






POLNET 1 PTTO-0223/05/08 

Projekt wykonawczy przebudowy kabla optotelekomunikacyjnego 
XOTKtd 48J w relacji GiŜycko/GPZ – GiŜycko /ul. Staszica26 oraz 

przebudowa kabla koncentrycznego TV kablowej w ramach 
przebudowy ul. Suwalskiej, Białostockiej i Gdańskiej w GiŜycku. 
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I.  CZĘŚĆ OGÓLNA 
 

3.  Spis  rysunków 
  

Numeracja map: 
 
Rys. nr 1    Schemat przebudowy kabla koncentrycznego TVK - 1:500 miasto GiŜycko 
Rys. nr 2    Schemat trasy kabla optotelekomunikacyjnego - 1:500 miasto GiŜycko 
Rys. nr 3    Schemat optyczny przebudowanego kabla XOTKtd 48J 
Rys. nr 4    Schemat wyprostowany kabla optotelekomunikacyjnego XOTKtd 48J i  

        przebudowy kanalizacji wtórnej 
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4. Inwestor i zleceniodawca dokumentacji 
 

Inwestorem i Zleceniodawcą dokumentacji jest Zarząd Dróg Powiatowych w GiŜycku, 
ul. Węgorzewska 4 
 

5. Podstawa opracowania dokumentacji 
 

Podstawę do opracowania niniejszego projektu wykonawczego stanowią: 
a) umowa nr ZDP.3.2222/9/2007, 
b) dane inwentaryzacyjne, pomiary powykonawcze i dokumentację projektową otrzymane od 

uŜytkownika sieci i zebrane przez projektanta w terenie; 
c) mapy zasadnicze w skali 1:500 do celów projektowych. 
d) wytycznych budowy linii optotelekomunikacyjnych oraz kabli sieci miejscowej; 
f) norm branŜowych i zakładowych. 
 

6. Przedmiot i zakres projektu 
 

 Przedmiotem niniejszego projektu wykonawczego jest przebudowa kabli 
optotelekomunikacyjnych w relacji: GiŜycko/ GPZ - GiŜycko/ul. Staszica 26, oraz kabla 
koncentrycznego TV kablowej Multimedia. 
 
Szczegółowy zakres niniejszego projektu obejmuje: 

 
- przebudowę i montaŜ jednomodowego kabla optotelekomunikacyjnego relacji: 

GiŜycko/ GPZ - GiŜycko/ul. Staszica 26 – typu XOTKtd 48J o łącznej długości 
trasowej 

-719,5 m. 
- przebudowę kanalizacji wtórnej HDPE Ø32 

- 298,0 m. 
- przebudowę kabla koncentrycznego 

-41,0 m. 
 

 
7. Kompleksowość dokumentacji 
 

Przedmiotem niniejszego projektu wykonawczego jest przebudowa kabli 
optotelekomunikacyjnych w relacji: GiŜycko/ GPZ - GiŜycko/ul. Staszica 26, oraz kabla 
koncentrycznego TV kablowej Multimedia. 

 
8. Uzgodnienia branŜowe 
 

W trakcie opracowywania niniejszego projektu wykonawczego dokonano uzgodnień z 
MULTIMEDIA POLSKA S.A. w Ełku. 
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II.  CZĘŚĆ TECHNICZNA 
 
 

1.  Przebudowa linii optotelekomunikacyjnych 
 

1.1.     Kanalizacja pierwotna i wtórna. 
 

Dla potrzeb przebudowy kabli optotelekomunikacyjnych w relacji: GiŜycko/ GPZ - 
GiŜycko/ul. Staszica 26 zaprojektowano przebudowę istniejącej kanalizacji teletechnicznej w 
ulicy Suwalskiej  i Staszica w GiŜycku. Zakres prac dotyczących budowy kanalizacji pierwotnej 
obejmują dokumentacje techniczne branŜowe TPS.A. i ZE Białystok 

W ramach niniejszego projektu, planuje się przebudować kanalizację wtórną o długości 
298m od studni A7 do studni A8, A8 do C34/6 oraz od studni C34/4 do studni C34/4b dla kabla 
optotelekomunikacyjnego. Zakres przebudowy pokazany jest na rys.2 i oznaczony literami B – 
C, C-E i F-G. Projektuje się ułoŜyć rury wtórne HDPE 32/2,9mm. Przed zaciąganiem rur 
kanalizacji wtórnej naleŜy sprawdzić droŜność kanalizacji pierwotnej. Przy zaciąganiu więcej niŜ 
jednej rury wtórnej, kaŜda rura powinna być innego koloru bądź czarna z barwnym 
wyróŜnikiem, jednakowym na całej długości. Schemat przebudowy rurociągu pokazano na rys 4. 

Połączenia rur kanalizacji wtórnej naleŜy wykonywać wyłącznie w studniach kablowych 
za pomocą złączek rurowych skręcanych typu ZRs, w sposób zapewniający szczelność 
połączenia. Złączki do rur winny spełniać wymagania normy ZN-96/TP S.A. -020. W studniach 
rury kanalizacji wtórnej powinny być wygięte łagodnymi łukami i przymocowane opaskami do 
rur wspornikowych lub na wspornikach kablowych w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniami przy innych pracach. Rury kanalizacji pierwotnej po zaciągnięciu rur kanalizacji 
wtórnej naleŜy uszczelnić za pomocą uszczelek końców rur zgodnie z pkt 2.3.1.3. normy ZN-
96/TP S.A.-013. Do wypełniania przestrzeni w rurach kanalizacji pierwotnej pomiędzy rurami 
kanalizacji wtórnej naleŜy zastosować piankę poliuretanową. Stosowane do budowy kanalizacji 
wtórnej rury HDPE 32/2,9 mm winny spełniać wymagania normy ZN-96/TP S.A -017. Po 
ułoŜeniu i zmontowaniu rur kanalizacji wtórnej naleŜy wykonać badania ich szczelności. 

Na rurze z zaciągniętym kablem światłowodowym naleŜy mocować przywieszki 
informacyjne, zgodne z instrukcją T-01, mocowane za pomocą opasek „Uwaga!”. Rury HDPE 
powinny być wewnętrznie wzdłuŜnie ryflowane. 

Zmontowane odcinki kanalizacji wtórnej ułoŜone w kanalizacji pierwotnej podlegają 
kontroli droŜności i szczelności zgodnie z normą ZN TP S.A.-96. Przeprowadzona kontrola musi 
zostać potwierdzona protokołem przez inspektora nadzoru lub kontrolera jakości. 
Wdmuchiwanie kabla światłowodowego moŜna rozpocząć po uzyskaniu pozytywnego rezultatu 
kontroli potwierdzonego protokołem odbioru dokonanego przez inspektora nadzoru lub 
upowaŜnionego kontrolera jakości. 
Przebieg trasowy projektowanego kabla optotelekomunikacyjnego pokazano na rys. 2. 
 
2.2. Wciąganie i montaŜ linii światłowodowej. 
 

 Po ułoŜeniu projektowanych rur polietylenowych w wytypowanych otworach kanalizacji 
teletechnicznej naleŜy przystąpić do zaciągania kabla optotelekomunikacyjnego. 

Zaciągany do kanalizacji kabel nie moŜe być poddany nadmiernym siłom rozciągającym i 
zagięciom o zbyt małym promieniu. Dopuszczalny promień gięcia jest określony przez 
producenta kabli. Kable naleŜy zaciągać metodą pneumatycznego wdmuchiwania lub 
mechanicznie z zastosowaniem wciągarek i ewentualnie przeciągarek wspomagających z 
automatycznie kontrolowaną i rejestrowaną siłą ciągu przy uŜyciu odpowiednio dostosowanego 
do przebiegu trasowego zestawu rolek i ślizgów zmniejszających tarcie, a tym samym niezbędną 
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do zaciągania siłę. W wyjątkowych przypadkach, jeśli warunki trasowe uniemoŜliwi ą 
stosowanie metody mechanicznej lub pneumatycznej, dopuszcza się zaciąganie ręczne. 
Dopuszczalna siła, z jaką moŜna zaciągać kabel, powinna być określona w warunkach 
technicznych na dany typ kabla. 

Szczegółowe zalecenia dotyczące zaciągania kabli do kanalizacji zawarte są w normach 
zakładowych ZN-96/TP S.A.-002 oraz ZN-96/TP S.A.-013. 
Po zaciągnięciu kabla do kanalizacji wtórnej i wykonaniu pomiarów naleŜy przystąpić do jego 
montaŜu. 

Przebudowa kabli optotelekomunikacyjnych ma być wykonana w następujący sposób: 
a) przebudowa kabli GiŜycko/RE - GiŜycko/GPZ - XOTKtd 48J 
Przebudowa kabla wykonana będzie na odcinku A – C i C-G. Przebudowę naleŜy wykonać 
poprzez wyciągnięcie w GPZ ze stelaŜa zapasów kabel o długości 30m do studni A8, co stanowi 
połowę zapasu kabla. W studni A8 naleŜy wykonać cięcie kabla tak by po montaŜu kabla 
uzyskać jednakowe zapasy po około 15m. Następnie wyciągnąć kabel w studni C34/4b i po 
zmontowaniu rurociągu nową trasą ponownie zaciągnąć kabel do szafy kablowej przy studni A8 
i dokonać montaŜu. Łączenie włókien we wszystkich w/w złączach naleŜy wykonać poprzez ich 
spawanie zgodnie z normą ZN-96/TP S.A.-006. 

Po wciąganiu kabli w studniach końce rur kanalizacji pierwotnej oraz wtórnej naleŜy 
odpowiednio uszczelnić uszczelkami typu Jackmoon. W celu zabezpieczenia rur kanalizacji 
pierwotnej naleŜy wykorzystać uszczelki typu FIBER OPTIC TRIPLEX lub FIBER OPTIC 
QUADPLEX.. W cel zabezpieczenia rur kanalizacji wtórnej projektuje się zastosowanie 
uszczelek typu FIBER OPTIC SIMPLEX do uszczelnienia rur kanalizacji wtórnej z 
zaciągniętym kablem światłowodowym. schematy optyczne wraz z rozkładem tłumienności na 
rys. 2. 
2.2. Wciąganie i montaŜ kabla TVK.  
 
Przebudowę kabla TVK naleŜy dokonać poprzez poprowadzenie projektowanego kabla trasą 
nowej kanalizacji od studni C34/4b – do C34/2. 
W studni C34/4b naleŜy dokonać cięcia kabla 75D-3.3 i wykonać złącze przelotowe z 
wykorzystaniem złącza mag. SP-87TI. Oraz  w studni C34/2 wykonać złącze odgałęźne z 
uŜyciem ROZGAŁĘŹNIKA S-GHz-2. Po wykonaniu prac naleŜy  wykonać pomiary 
powykonawcze. 
Przebieg trasowy projektowanego kabla koncentrycznego pokazano na rys. 1. 
 
2.3 Wybór profilu i rodzaju projektowanego kabla. 
 

Przy przebudowie kabli optotelekomunikacyjnych w GiŜycku przewiduje się 
wykorzystanie istniejącego kabla jednomodowego o następującej ilości włókien: 

1. GiŜycko/RE - GiŜycko/GPZ - XOTKtd 48J 
Wszystkie tory  światłowodowe  winny  umoŜliwiać  transmisję dla dwóch fal świetlnych 

tj. 1310 nm i 1550 nm. Pozostałe własności optyczne i geometryczne kabli powinny być zgodne 
z zaleceniami ITU-T 

2. Do przebudowy kabla koncentrycznego przewiduje się wykorzystać kabel 
koncentryczny QR860 

 
2.4. Pomiary. 
 

Dla przebudowanych kabli optotelekomunikacyjnych naleŜy wykonać komplet pomiarów, 
zgodnie z zaleceniami obowiązującej normy ZN-96/TP SA-002/T: 
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a) Po ułoŜeniu kabla a przed rozpoczęciem montaŜu złączy naleŜy wykonać pomiary kontrolne 
potwierdzające parametry światłowodów. Pomiary naleŜy wykonać przy pomocy 
reflektometru dla długości fali świetlnej równej 1550 nm na wszystkich torach 
światłowodowych z jednej strony kaŜdego odcinka instalacyjnego. 

b) Po wykonaniu połączeń światłowodowych naleŜy wykonać pomiary reflektometryczne z 
obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550nm, w celu stwierdzenia 
poprawności wykonanych połączeń. Po stwierdzeniu optymalnych połączeń wszystkich 
włókien moŜna przystąpić do ostatecznego zamknięcia mufy złączowej. 

c) Po całkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykresów 
reflektometrycznych, naleŜy wykonać na wszystkich włóknach pomiary reflektometryczne 
dla fal 1310 nm i 1550 nm z obydwu stron odcinka regeneratorowego pomiędzy 
przełącznicami światłowodowymi oraz pomiary tłumienności optycznej metodą transmisyjną 
i tłumienności wstecznego (reflektancji) złączek światłowodowych. Protokoły 
przeprowadzonych pomiarów oraz sporządzone wykresy reflektrometryczne naleŜy 
przedstawić komisji odbioru robót. Przed przystąpieniem do pomiarów naleŜy powiadomić 
Inwestora. 

d) Dla kabla koncentrycznego naleŜy wykonać pomiary: 
- poziom przed i po przecięciu dla kanałów dolnych - 6 kanał i górnych - kanał 69 
- pomiar poziomu transmisji w kanale zwrotnym  

 
2.5. Charakterystyka toru optycznego. 
 

Tłumienność torów optycznych dla fali świetlnej o długości 1310 nm nie powinna 
przekraczać 0,5 dB/km, a dla fali świetlnej o długości 1550 nm -0,3 dB/km. 

Ze względu na zastosowane kable optotelekomunikacyjne naleŜy przyjąć następujące 
wartości tłumienności, tj.: 
• dla fali świetlnej o długości 1310 nm - 0,35 dB/km 
• dla fali świetlnej o długości 1550 nm - 0,22 dB/km 
 
Przewiduje się, Ŝe projektowane złącza będą charakteryzować się następującym parametrem: 
- tłumienność złączy przelotowych - 0,15 dB 
W związku z powyŜszym w przypadku kabla GiŜycko/RE - GiŜycko/GPZ - XOTKtd 48J 
tłumienność całkowita traktu nie powinna ulec zmianie. 
 
2.6. Uwagi końcowe dla wykonawcy. 
 
1. Roboty ziemne naleŜy wykonywać zgodnie z załączonym projektem budowlanym, w których 

załączone zostaną odpisy klauzul uzgodnień – PTB-0223/01/07.8 
2. Znakowanie i numeracja kabla optotelekomunikacyjnego powinny być zgodne z 

postanowieniami normy ZN-96/TP SA-002/T. Przy układaniu kabla w studniach kablowych, 
komorach kablowych i ciągach kablowych na obiektach telekomunikacyjnych rury wtórne 
naleŜy oznakować wywieszką idenyfikacyjno-oznaczeniową z napisem "UWAGA! KABEL 
OPTYCZNY" zgodnie z instrukcją T-01 mocowane za pomocą opasek. 

3. Przed rozpoczęciem robót ziemnych wykonawca winien zapoznać się dokładnie z 
uzgodnieniami dołączonymi do projektu i przestrzegać w trakcie budowy podanych tam 
warunków, dotyczy to w szczególności wykopu ręcznego w pobliŜu istniejących instalacji 
podziemnych i poziomego wiercenia. Przed rozpoczęciem robót ziemnych naleŜy 
zlokalizować urządzenia podziemne poprzez wykonanie przekopów poprzecznych pod 
nadzorem uŜytkowników urządzeń. 

4. Dostawcę całego sprzętu telekomunikacyjnego wskaŜe Inwestor. 




















