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D — 00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru robét
drogowych przy inwestycji Budowa chodnika przy dize pow. nr 1726N Ryn - Stara Rudéwka w m. StarddRiba (w
lokalizacji od km 6+442 do km 6+885)
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganumymagania ogolne, wspdélne dla robotebpgh specyfikacjami
technicznymi.
1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pogej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowa (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyply - odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigidnwej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarze
i okolicznasci zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej peolzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administraean
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaopowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutnahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tagsZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanginbonami, staacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robdt w formie wylidggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.
1.4.17Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.
1.4.18Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentpepjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.
1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsltych do przejmowania i rozktadania olp@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy $cieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze rozieenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni shica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie®. Podbudowa me
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierd warstw; mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinajca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.



h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do hawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgodéé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiazamych

Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzea chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26Pobocze - eg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgaa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pazaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygsze sposobu realizacji robdt lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydauaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwowek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanoavutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgkiad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa -e$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu gdacego przedmiotem robot.

1.4.36Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMsktadd sie z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.

1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdols do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpiearswo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspéirzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone graddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwgdriajpcym podziat na dokumentagprojektove:
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— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#drWykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows | ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okdlene w chaéby jednym z nich s obowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd btedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow enaéntow budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasypione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem”)

Wykonawca jest zoboazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastinieacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpietze
rob6t w okresie trwania budowy. W zam®sici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge Ixda akceptowane przezimiera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycltorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéi zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu za do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywa tymczasowe umgizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spotfeczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdow i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycltorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéi zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowva.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,



b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych
i innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazei innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag bedzie miat szczegoélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@mibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dxla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoearem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatow wywolujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robot bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawnios jednosti,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu roboét ich szkodlivwig zanika (np.
materialy pylaste) mag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadgachnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materialdw od wiaiwych
organéw administracji gestwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzddeych wiacicielami tych uradzean potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamuewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgozer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywezasowy dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamia rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzeérstalacji na powierzchni ziemi i wdzei podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaaacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposdb powodggy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wvsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadmp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z whlaskoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kkdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sig do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materialtdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkezkzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mée polect, aby pojazdy nie spetnigie
tych warunkow zostaly uswie z terenu budowy. Pojazdy powodtig nadmierne obgienie osiowe niedsla dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w ollie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaagrinzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepisdw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowermqmo by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byhzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna& wszystkie zargdzenia wydane przez whadze centralne i miejscovez ame
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ietizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dazie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszebkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgi, materiatow
lub uradzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje
Wykonawca, z wygtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknienkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotase konkretne normy i przepisy, ktoére spethianaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowiazywa® postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiso ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m@c W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaogjrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rdnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsglabuwazane za wiasng Zamawiajicego. Wykonawca zobowgany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wgpta op&nienia w robotach, bynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t illub wysékdwoty, o ktdr nalezy zwigkszye
cere kontraktowy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnyo
robét, Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgego6towe informacje dotygee
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb gty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wobel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyged rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracfigiaowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagalosciowych i jakd@ciowych materiatéw pochodezych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych &da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ¢da wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie tdzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytgalzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatdw do innych robét, nie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jali bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmdzaj materialu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dola one uyte do robédt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya Sakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwylow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwdérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli kgda stanowé podstaw do akceptacji okéonej partii materialtdbw pod wzgllem
jakascei.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadji,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobouzany do dywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie argacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniactkyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow poerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduazliwosé wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacj
przed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie mie byt pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy, zost@mzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wikaiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachAyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw K& imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z warunkami umowy oraz za jé&kaastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodoaz dokumentagj projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzewm planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ednymi okré&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunéte przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt eda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracowda i przedstawdi do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlgcprowadzenie badd,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstierupcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehnologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informaciji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugtdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ugglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilag¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiezy, kruszyw
itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedititia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedarpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegdlnych etédnerobat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigma¢ zalazom jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezdne do pobierania
prébek i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyimier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdbw oraz robdt zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlir@est konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane adzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagaymaganiom norm okéajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocignigcia te kyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praeditych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniona maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez hyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakwepty przez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzZadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonaweg usunéte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamawGgj
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi lktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi geigi ich wyniki
do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgpadducent materiatdw powinien udzieinu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,ctzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatéw i rob6t z dokumentacprojektows i ST.
Moze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadi@zalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywparnych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione
zostam przez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polslky Normg lub

— aprobag techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioReolskiej Normy, jeeli nie @ objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawimpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnea prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbuwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechnik, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robdt podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedadb przedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegtl kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza wi sposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lgyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yefyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowgku ukaczenia wszystkich robét. Bine dane zostanpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.
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Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej pfatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dlugaosci i odlegtasici pomidzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dluggé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclereli urzadzenia te lub spet wymagas
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie thaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aslizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotalee w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolkczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEostpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbgyd powiadomienia o tym fakcie zgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajicych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici rob6t. Odbioru ogsciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobdt dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartcsci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentdw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentagprojektow, i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt asgiowych lub robét uzupemniggych w warstwigicieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagjektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartcsé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio roboét jest protokét odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zatczonych do dokumentéw
odbloru wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieddogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiaicego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzugiehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahot zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowpmdstawy pfatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnici, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlif obejmowé:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymioayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigfjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigmi projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniavynikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

Nookwn
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() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gédiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D—-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycze wykonania i odbioru robot

zwigzanych ze zdiem warstwy ziemi urodzajnej drogowych przy inwegtBudowa chodnika przy drodze pow. nr
1726N Ryn - Stara Rudéwka w m. Stara Rudéwka (wllnlcji od km 6+442 do km 6+885)
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ze@anych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usiai@ ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego doamgnia wykopdw i nasypéw przy
budowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawartgi co najmniej 2% G&ci
organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usukoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, keyz terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét zierhngcaz sktadowanie jej w celu fpéiejszego wykorzystania przy
umochnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu pregzhego.
1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [Ktd.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Jagpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przt¢j metody robdt, jak:
- koparki,
- sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t —znao
stosowa reczne usunricie ziemi urodzajnej.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien lgyzaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemig urodzajm nalevy:
- zdja¢ przy pomocy koparek wyposanych w ke skarpovy,
- przewozé transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zaty od odlegtdci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdegp
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. Podstawowe czynia przy wykonywaniu
robét obejmuj:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaw=n Inzyniera:

- ustal¢ lokalizacg terenu robot,

- przeprowad# szczegétowe wytyczenie robot,

- usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodzitd.,
- ew. usun¢ darnire, jesli znajduje st nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1.Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej naly zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej maleozostawé powierzchng gruntu rowm bez zagibien, w ktorych
zbieralaby s woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziambdzajnej naley prowadzt od miejsc niszych ku
wyzszym (pod gdj).

Jeli warstwa ziemi urodzajnej zostata ztdj na peta glebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania
robét drogowych, to powinien zabezpie¢zyowierzchng odstonetego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych. Zeli grunt poditaga ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci temgydo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gébokasci jej zalegania, wysokai nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinnacdbygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 185 wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej wastwania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw zpmérednio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ze wzgkdu na szeroki ziemk urodzajm nalezy zdejmowg mechanicznie z zastosowaniem koparek.

W przypadku, gdy nie ma mldwosci skiadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyrh mykorzystanie jej
odbedzie s po diuzszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig€ na miejsce hatdowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maaheosci mechanicznego jej usugia, to
roboty mana wykong rgcznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania iziendzajnej jest
szpadel, arodkiem do przewozuaszwykle taczki. Przy stabym gruncie pogtopod koto taczek podkiadagsiory z
ptaskownika lub desek.
5.4.3.Skltadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinncé lprzez Wykonawe tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziatay
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgadmieodpowiednich wtadz, okres skladowania i dopdwesmie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skltadowisku ziemi urodzajm nalery sktadowa w regularnych pryzmach o wysakm do 2 m i obsia
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmaemia urodzajna nie me zawierd korzeni, kamieni i
materiatléw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca s gornej powierzchni pryzm wyrobniecle glebokasci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianommgdzonej ziemi, przegiajac do wretrza pryzmy.

Ziemig urodzajm zaleca i odchwdcic¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozoste¢j po wykorzystaniu jej przy umochieniu skarp inyoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysta do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jstach ustalonych na podstawie
decyzji wigciwego organu ochronjrodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky przedstawd
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robét wykéczeniowych nales prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkoéw terenowych, takie jak roboty pabzujace
otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlig, pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jaki robdt polega na wizualnej ocenie komplétio prawidtowdici ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o okienej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli ocena
prawidtowdici i kompletndci ich wykonania okazataespozytywna.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie spet,
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
- oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysigak korzenie, kamienie, glina itp.,
- przemieszczenie lub transport ziemilinej na sktadowisko,
- skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieaa,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robat olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigijemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczamealhét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D—01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég przy inwestycji Budowa chodnikaypdrodze pow. nr 1726N Ryn - Stara
Rudéwka w m. Stara Rudéwka (w lokalizacji od km 82410 km 6+885)
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z rozbidrk
- opornikow kamiennych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drog, mi@ by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezAmiera:
samochody egizarowe,
mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaliae” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabmny
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentdmyientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbhiérkowe maa wykonywé mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez liyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zagzszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwiazanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgltym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D —03.01.03 d SCIEK PODCHODNIKOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhhicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z budow scieku pod chodnikiem przy Budowa chodnika przy degow. nr 1726N Ryn - Stara
Rudoéwka w m. Stara Ruddéwka (w lokalizacji od km 62410 km 6+885).
1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikéw na tawach betonowych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wykonaniem i

odbioremscieku pod chodnikiem w celu odprowadzenia z jezaddl opadowych i roztopowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Sciek podchodnikowy — obiekt wybudowany w formie Xamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
wody pod chodnikiem.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1}t k4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektovg
Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHih
2.2.2.Materiaty do budowycieku
Betonowa kostka brukowa powinna spetnimymagania D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJOSTKI
BRUKOWEJ.
Opornik betonowy powinien spetdiavymagania D — 08.01.01B USTAWIENIE KRARZNIKOW BETONOWYCH

Do produkcji betonowych ptyt brukowych powinny dgtosowane takie materialy, ktérych przydatnalo
stosowania zostata ustalona pod wdgim ich widciwosci uzytkowych. Wymagania dotygze przydatnéci stosowanych
materiatéw producent powinien podaiwa dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania techniczne stawiane betonowym plytomdomykn przedstawiono poigj w Tabeli 1.

Lp. | Cecha Zajcznik normy | Wymaganie
PN-EN 1339

1. Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Didgo | Szeroké¢ | Grubdé¢ + | Réznica
2 +2 3 pomigdzy

dwoma
pomiarami
pojedynczej
piyty powinna
by¢ < 3mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki auzy | C 2

przekytnymi w mm
1.3 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania w mm Maksymalna Maksymalna wiistosé¢
(jesli max. wymiary kostki >300 mm)} wypuklosé
przy dtuggci pomiarowej: 300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
500 mm 2,5 15
1.4 | Minimalna grub& warstwy $cieralnej| C 5mm
(dotyczy piyt dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymald¢ na zginanie F Kady pojedynczy wynik nie mniejszynié,0 MPa
2.2 | Odporné na scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiejsciernej, wg zat| Bohmego, wg zat. H
G normy normy
<20 mm < 18 000 mm3 /500(
mm2
2.3 | Odporné na pglizg/poslizgnigcie —| | | Wartos¢ srednia> 55
wartas¢ USRV

3 Odporné¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowajznie)

3.1 | Odporné na zamraanie/ rozmraanie | D Ubytek masy po badaniu w kg/m2
z udziatem soli odladzage;j Sredni Maksymalny
- badanie warstwycieralne;j <0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
- badanie warstwy konstrukcyjngj <1,0 kg/m2 <1,5 kg/m2
(dotyczy piyt dwuwarstwowych)

3.2 | Nasikliwosc¢ E Wartg¢ érednia nie wgksza nk 5,0%, przy czym
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia plyt nie powinna dnigs
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
odpryskéw,

b) nie dopuszcza i rozwarstwié@ w piytach

dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nieguwarzane za istotne
4.2 | Teksturaizabarwienie J a) tekstura lub zaleswiev kostki powinny b

poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzona prz
odbiore,

b) ewentualne mhice w jednolitdci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieunikniony
zmianami we wiéciwosciach surowcéw i zmianac

warunkow twardnienia niesiwazane za istotne
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Materialy do zaprawy:
Mieszank cementu powszechnegaytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem 0/2 wg. normy PN-BE3242 kategorii
uziarnienia GF80, zawaido pytow f10 w stosunku wagowym 1:2 woda.

2.2.4.Wymagania i sktadowanie materiatéw

Materiaty do wykonania robét powinny odpowigd@ymaganiom norm i przepisow.
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robét, zgodnie z ustaleniami ST wymiagmi w punkcie 5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty do budowy mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialamiadmiernym zawilgoceniem, z uwgdhieniem zaleae
producentow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. ustawienie opornikéw 12/25
3. wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej
4. ulozenie ptyt chodnikowych
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezldne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustled@nych
wysokasciowych,
— usuryé przeszkody, utrudniage wykonanie robét,
— ew. wprowada oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia rob6t.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczymiaz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Ustawienie opornikéw 12/25
Oporniki naley ustawé zgodnie w wymaganiami D — 08.01.01B USTAWIENIE KREZNIKOW BETONOWYCH
5.5. Wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej
Nawierzchng¢ $cieku naley wykona& zgodnie z wymaganiami D — 05.03.23A NAWIERZCHNIA EETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ.
5.6. Utazenie plyt chodnikowych
Ptyty chodnikowe naley utozy¢ na opornikach betonowych na warstwie zaprawy céomesj. Plyty chodnikowe powinny
by¢ utozone na jednym poziomi z przylegaym chodnikiem z betonowej kostki brukowe;j.
5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektowa, ST lub wskazaniami ftyniera, dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istiégch warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t isticigih elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Cgstotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenyl raz Wg pktu 5 i dokumentagiji
robot z dokumentagijprojektovg projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5
3 Budowascieku Ocena aita Wg pktu 5
5 Wykonanie rob6t wykiiczeniowych | Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest szt. (sztuka) wykonanegcieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piktlaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. wykopy i roboty fundamentowe.
Odbiér tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdéline” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 sztuktieku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonaniescieku wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, PN- EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymaganizetody bada

10.2. Inne dokumenty

10. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

11. Katalog drogowych urgdlzer ochrony srodowiska. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Asttad — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2002

D —03.04.01 STUDNIE CHtONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

-20 -



Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) s wymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem studni chtonnych przy inwestiejdowa chodnika przy drodze pow. nr 1726N Ry®tara
Rudéwka w m. Stara Rudéwka (w lokalizacji od km 824lo km 6+885)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem studni
chionnych.

Niniejsze ST dotycz studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych zgdéw betonowych, stosowanych w
drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienkarzgkw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniawej
wchtaniania jej przez podte gruntowe.
1.4.2. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdaw ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistawg o wyrobach budowlanych [11].
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach amnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniocimych @
a) dla studni z kegéw - kregi betonowe i materialy filtracyjne,
2.3. Materiat filtracyjny w studni chlonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje studng chtonr, stosuje s thucze i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4
do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 nymPM-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-82f5].

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskw powinien wynoéico najmniej 8 m/dog wg PN-55/B-04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQigkszej ni 0,2 % masy, wg
PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe

Kregi betonowe powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10]

Kregi betonowe powinny kywykonane z betonu klasy niezazej ni C20/25.

Kregi przeznaczone na studnpowinny by ,typu Il” z gniazdami na stopnie ztazowe.

Powierzchnie lkggéw powinny by gtadkie, jednolite, bez rys,eknie¢, ubytkbw i rozwarstwig. Wtracenie ciat
obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewadiamki cegly itp. naley traktowa jako ubytki betonu o rozmiarach
tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych etemehcza g niedopuszczalne.

Prostopadt&c czota mierzona tnica wysokdaci krggu powinna wynosi+ 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazyévarzeciekdw wody. Dopuszczagstawilgocenie
zewretrznej powierzchni kygu, jednak bez wygbowania widocznych kropel.

Sktadowanie lkggéw powinno odbywasie na terenie utwardzonym z miwoscia odprowadzenia wod opadowych.
Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonyst jpazliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekepcz
0,5 MPa. Kegi mogs by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateéznow pozycji wbudowania (wielowarstwowo do
wysokaci 1,8 m) bez podkladéw lub prostopadle do pozydjudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesungciem.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne maghy¢ wykonane cgsciowo fecznie i czsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowaastpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod warunkiem
zaakceptowania go przezzymiera:

a) koparky do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni
b) zurawiem samochodowym o fagdigu do 4 t, do ustawiania égéw studni w gotowym wykopie,
¢) innym, jak: kolowrotem do wyggania gruntu ze studni wykonywanej metostudniarsk, ubijakami ecznymi,
sprztem do transportu kgéw i materiatow filtracyjnych, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe w czasie transportu powinny¢ byktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jaky p
skltadowaniu (punkt 2.4) z tymie gérna warstwa kgow nie mae przewysza $ciansrodka transportowego o gaej niz
1/3 érednicy zewntrznej kregu lub 1/3 jego wysoki.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie studni chtonnej z kegow

Studnie chtonne z kgéw betonowey naly, poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do nieggow.

Metoda polegaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niegegéw zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zaktzeniu szybko mma byto przystpi¢ do ustawiania kigéw.

Jali w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, wykop powinien Bywykonany zgodnie z ST 02.01.01 z
tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wyfiosi
— w gruntach spoistych (glinach, itach) niekanych -  2:1,

— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoisty 1:1,25.

Ustawienie kggdw w wykopie wykonuje si za pomog zurawia 0 udwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez hkyniera. Naley zwracé& uwag na dokladne ustawienie poszczegdllnychgéw ze zjczami
prawidtowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokét studni najeprzeprowadzi mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinienchyzyty
grunt bez zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypyieamaley wykona warstwami grubéci od 15
do 20 cm i zagszcz@ do wskanika zagszczenia 1s=0.98. Wskaik zag:szczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12.
Nasypywanie warstwy gruntu i ich zggczanie w pohtu studni naley wykonywa® w taki sposéb, aby nie spowodaiva
uszkodzenia kigéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj kiegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotur@daty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai itp.) [12],
- wykona badania materiatow filtracyjnych (ttuazezwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-&38-1 [1],
zawartdci zwiazkow siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczaléa piaskow wg PN-B-04492 [5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej
W czasie wykonywania studni chtonnej nglebadé:
a) zgodnd¢ wykonania studni z dokumentagrojektow,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug dgsadanych w p. 5.3,
c) prawidtowd¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawné¢ zasypki wykopu wokot studni z égéw, zgodnie z p. 5.4,
e) chtonné¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wéd z atacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow studni chtonnej jest - szt. (sztuka) ctomego wymiaru.
Obmiar polega na okskeniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni@hych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami tginiera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
wykonany wykop,
ustawione kggi lub prefabrykaty,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatuddyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

— wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatbéw,

- wykopanie studni z opuszczeniemgdw z ewentualnym umocnienieftian,

— wypetnienie studni warstwami materialem filtracyjmyz kruszywa, zgodnie z dokumentagpjrojektows i specyfikacy
techniczn,

- wykonanie zw¢czenia studni (pigcien odchzajacy, ptyta pokrywowa, kratkéciekowa, piegcien dystansowy),

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seweosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych zortyw sztucznych do kanalizacji

cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitaosci kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyick i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofvgrzyszigciowych. Tymczasowo natg
stosowa normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wdésinfizycznych. Oznaczanie wsk@ika
wodoprzepuszczaligoi

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia, symbole, podziat i opis gruntéw

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczania gruntu

10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdragi betonowe zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty
11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041),
13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoironych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D —-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego przy inwestycji Budowa
chodnika przy drodze pow. nr 1726N Ryn - Stara Ru@ow m. Stara Rudéwka (w lokalizacji od km 6+442kan 6+885)
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampgdanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robdét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaz& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowdé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&teejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wylacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczeg0lréoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreposob wykonania musidyaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce wskazane przez/iera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni potdonaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystija zanienia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkiujace dla gérnej strefy korpusu, w $l koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podipa nalgy stosowé koparki z czerpakami profilowymiScigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podta (1)

Strefa korpusu Minimalna warta¢ | dla:

Chodnik Zjazdy
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 0,98 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio | 0,97 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podi@m wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raatoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szerokéc koryta co 50m

2 Rowng¢ podiwzna co 50m

3 Rowna¢ poprzeczna co 50m
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4 Spadki poprzeczné co 50m
5 Rzdne wysokéciowe co 50m
6 Uksztattowanie osi w planié co 50m
7

Zagszczenie, wilgotn@ gruntu podiga | w 4 punktach na dziennej dzialce roboczej,
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukdyw
poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5

cm.
6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z norsnBN-68/8931-
04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog. przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentacprojektowa z tolerancy =
0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrellonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naly badad wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaggtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{d®d i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwaksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D —04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUS ZYWA NIEZWI AZANEGO wg. WT-4
2010

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Teclanej (SST) $ wymagania ogollne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw podbudowy zasadnizejieszanek kruszyw niezagianych,
zagiszczanych mechanicznie przy inwestycji Budowa ofl@przy drodze pow. nr 1726N Ryn - Stara Rudowkan.
Stara Rudéwka (w lokalizacji od km 6+442 do km 6588
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozémie napgzen od két pojazdéw na podie
gruntowe oraz zapewnienie bezpietteva i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja naw@mi spoczywa na podia
gruntowym lub ulepszonym podio. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni naletraktowa jak podbudow.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni sp@hca€ podstawow funkcje w
roztozeniu napezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadniczaenmy¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa tworgca platforne umaliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchmowsgajca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w rozniu
napkzen od két pojazdéw oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochronavie@chni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przga ztych warunkéw wodnych
warstwa mrozoochronna petni tekfunkcg warstwy odsczapcej.
1.4.5. Warstwa odgczajaca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedostaj st do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Rkabarstwy odsczapcej peini warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podia, ktére w takim przypadku musby¢ wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczalda.
1.4.6. Warstwa odcinajca — warstwa, ktérej zadaniem jest unietfiwienie przedostania siczastek gruntu podiea do
warstw wyzej potazonych. Warstwa ta powinna spekiaarunek szczelrigi.
Dys <=
—_ = J
(dss )
1.4.7. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat o oké®nym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowano
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Bianka niezvazana mae by wytworzona: z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych krugzy okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwrzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstpeddawana jest
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyech jest wykonana z mieszanki kruszyw niezanych o
ciagtym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom wgtdwosci kruszywa lub mieszanki niezyianej, wyraony jako przedziat
wartasci lub wartgé¢ graniczna. Symbol NRzyty do okrglenia wiaciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie danej
cechy.
1.4.10. Partia— wielkas¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonoaguhek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukoav w okresie wyspowania jednakowych warunkéw. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skréty
Pozostate ok&genia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania posgdmgch wigciwosci (symbole i skroty)
przyjgto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, wotgnymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pd&ysmych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastammwv
nastpujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskanik nosnasci, wyrazony w procentach [%];
k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 1SO/T%892-11, [m/d], [cm/s];
D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#blziaren mieszanki niezgganej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2o&iaren gruntu podsa, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@2o%iaren gruntu podsa, [mm];
SE — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),
Og0 — umowna srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymujcego st ha geowtdkninie lub geotkaninie w o 90% (m/m), warté Ogy powinna by podawana przez
producenta wyrobu.
1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
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Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek nieganych g kruszywa naturalne, ktére spetniayymagania SST zgodnie z
Tablica 1 i normy PN-EN 13242,

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigsazanych

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek
niezwizanych (kategorie wediug PN-EN
Lp Wiasciwosé 13242)
' Warstwa podbudowy zasadniczej
KR1+KR7
Zestaw sit # 0,063; 0,5;_ 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
1. 45; 56; 63190
G80/20,
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80,
' Ga75
3 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywabg@go na GT20/15
" | sitach pérednich wg PN-EN933-1 ¢
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnegpGiTg10
4. kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5. a) maksymalne wargoi wskanika ptaskaéci lub Flso
b) maksymalne warfgi wskanika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawaétd ziaren o powierzchn
6. przekruszonej Ilub lamanych oraz ziaren calkow|c@qs
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg. PN-EN 933-1
7 w kruszywie grubym* fy
' w kruszywie drobnym* f1g
8. O_dporndc’ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2, kategd ri-aAss
nie wyzsza nk
Odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
9. 1 MpeNR
10. | Ggstaé¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Bralmaga
11 Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9‘(\lcmNI3*
" | w zaleznosci od frakciji) WA,2
12. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11774- AS\r
13. | Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR
14 Statags¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-V
" | 1:1988 rozdziat 19.3 °
Rozpad  krzemiano w zuzlu  wielkopiecowym
15. kawg’rkowym wg PN-EVI\\Ily1744-1:1998, 19.1 PEEOTYIN Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowyni
16. | g ISN-EN 174\26-/1:1998, p.19.2 PEEey """ Brak rozpadu
17. | Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1844- I?rak S.UbStanCJ' szkodliwych W stosunku: Ho
srodowiska wg odgbnych przepisow
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkiq i
18. | Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kacowy
(dotyczy kruszyw naturalnych)
10. gggzel stoneczny bazaltu wg PN-E 1367-3, wg PN-E,é\lBLA
20. g/lrozoodpornéc’ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 136 7-F4
21. | Skiad materiatowy Kruszywo naturalne
" Laczna zawart@ pytldw powinna si miesci¢ w krzywej granicznej rys.1
" W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione ayasprawdzé mrozoodporné:

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doegiehcji wykonanej warstwy powinna bggodna z PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowa wodochgowa wodk pitna. Kruszywo naley doprowadzi do wilgotngci
optymalnej przy gyciu wody nie zawieragej sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszaakiezwihzan.
2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadnicze;j.
2.4.2. Projektowanie skltadu mieszanek
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Procedura projektowania powinna ¢byoparta na prébach laboratoryjnych. Sklad mieszamdze by
zweryfikowany na podstawie batlgpolowych przeprowadzonych na sktadnikach o talselmych widciwosciach i
pochodacych z tych samychrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikdw w stosunku do calkeyvmasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objgtosciowa. Proporcg nalezry okresli¢ laboratoryjnie. [lé¢ wody okrélona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnitasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitzmyeszanki.

2.4.4. Wartcsci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwzanych zawarto w Tablicy 2. Podane wéetograniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zr@nicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod erdriia i dzielenia prébki oraz
przedziatu ufnéci.

2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakevesciwosci i spetnialy
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane middzdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowésig rownomiern wilgotnascia w trakcie zagszczania.

Zawart@¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanzag;szczania, okridona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2.
2.4.6. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwazanej do podbudowy zasadniczej
2.4.6.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy zasadniczej powinnyétstosowane nagiujace mieszanki niezwrzane:
0/31,5
2.4.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niazeanej do podbudowy zasadniczej powinno spétia

wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszahki nieawanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 2. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy podbudowy zasadniczej.

Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwizanej
L przeznaczonej do:
LP Wiasciwosé Ulepszonego podia
KR3 +KR7
1 U_ziarn_ienie mieszanki 0/31,5:
Niezwiazanej
2. Maksymalna zawari6 pyldw, kategoria nie wisza ni: UFy
3. Minimalna zawart& pytow LAR
4, Zawart@é¢ nadziarna, kategoria niezsza ni: 0Cy
5. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia poszczeg6inycémm| 0,5 1 2 4 8 16
6 partii — poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia
(S) % +5 +5 +7 | +8 +8 +8
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
Wymagania wobec jednorod$ed uziarnienia na sitagi#mm 1/.2 2/.4 4./8 8_/16
7 kontrolnych — rénice przesiewdw w % [m/m] przez sito [mmi TN | Max  Min | Max| min | max} min max
% 4 |15 |7 | 20| 10| 25| 10 25
8. | Wrazldiwos¢ na mroz : wskanik piaskowy SE, co najmniej 35
9 Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianei_i
" | mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezesa nk %
10. | Odporné na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej| z pANR
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mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Mrozoodpornéc (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej 2
4

11, mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskKaika zagszczenid

12. Is=1,0i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

>80

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie odezapcej po
13. | zag;szczeniu wg metody Proctora do wahika zagszczenia >0,0093
Is=1,0; wspoétczynnik filtracji , co najmniej cm/s

Zawarted¢ wody w mieszance zaszczonej, % (m/m

wilgotnasci optymalnej wg metody Proctora 80-100

14.

* Badanie wskanika piaskowego SE natg wykonac na mieszance pogpiokrotnym zagszczeniu metadProctora wg
PN-EN 13286-2

2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drég KR1KR4 mieszank nalezy wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale

mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odlysiaw sposob eliminaicy segregaejprzy wbudowywaniu.
W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do kompondavameszanki w mieszalniku nie ogranicza siysokaci przy
sktadowaniu.
3. SPRET
3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycee sprztu podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien wykaza
sie mazliwo$cia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaosgch w uradzenia dozujce poszczegllne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania miesgank

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatgcznych do zagzczania; w miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne. Stosowany przez Wykonaveprzt

powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przeziera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”.

Transport kruszywa nalg dokonywa w taki sposéb aby zminimalizowanazliwo $¢ segregacji i zanieczyszczenia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zggczenie
podiaza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.3. Dostawa mieszanki niezwyizane;j

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezeanej, powinien by dolaczony dokument ze znakiem budowlanym
B oraz deklaracja wiaiwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezvgzanej

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu oaignieto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy ulepszonego pozdoo grubéci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa natewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nast¢pnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgyatezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwnaci lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kiy wyrébwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcoéw warstwa powinna dyagszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Dla kontroli modutéw E i wskaika odksztatceniaglwarstwy z mieszanki niezaganej naley stosowa metod
obciazen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205:1998.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna zawigraie w przedziale 80-100% wilgotdo optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotni kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdckruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszaWilgotnas¢ nalery okresla¢ wg normy PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobawany do wykonania odcinka prébnego z

materiatow i przy myciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkizwihzanej. Odcinek probny, Zeli
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nie bgdzie wykonany w eigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaeldania, powinien zostawykonany
odpfatnie, w uzgodnieniu zzignierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdztzy wyte materiaty i sprg zapewniai uzyskanie zatmonych w
projekcie wymaga

Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezmanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwizanej

Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedziaglhpa jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb8lPrzed przyapieniem do
rob6t Wykonawca powinien sprawdaiane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies. 3.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktorectls uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezzgnej, wykonawca musi
przedstawd inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedbhe dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy mae zaada® przedstawienia poszczegoélnych materiatow do akogiptKoszty bada zleconych przez
Nadzér pokrywa laynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna mpst w terminie nie dhaszym ni 1 miesac (w
przypadku przeprowadzenia badg@rzez nadzér). W wypadku oparciag sha przedstawionych przez wykonawc
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzeinien wynosi 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnéci

Pobieranie probek mieszanki niezranej do badania uziarnienia i wilgofoo nalezy wykonywa w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zaleci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodzzstdcia 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek miggzaniezwiazanej winno s odbywa zgodnie z norm PN-EN
932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki rigzamej) lub z samochodu dostarezajgo mieszankniezwihzam
do wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniwsegika na budowie.

6.3.2. Badania zagszczenia i wilgotndci

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej i odaczapcej, okréglony wg wg zadcznika B do normy PN-S-
02205:1998 i nie powinien IBymniejszy nk 1,0 na zjazdach i 1,0 pod chodnikiem.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokr&lonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd& wedlug PN-EN 13286-2. Wilgotké kruszywa podczas
zag:szczania powinna zawigraie w przedziale 70-100% wilgotdoi optymalnej.

6.3.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyganej

Czstas¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanej warstwy z miggzaiezwiazanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiedkbprojektowanych podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna ogtos¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonamegtwy z mieszanki niezezanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna eztas¢ bada i pomiarow Tolerancje

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnd¢ podiwzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km and

7 Grubdé warstwy \évogbe%l pkt na dzialce dziennej (min 1 raz N omm / -15 mm

6.3.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwazanej
6.3.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezanej, ktore wykazugjwicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny hiy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniegkonane) warstwy jest niedopuszczalnezelie
szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejyy
lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszenggrstwe przez jej spulchnienie na pehgrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.3.4.2. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertgim grubéci, wykonawca powinien wykoianaprave
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmighsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny tkd3a wykonaniu tych rob6t nagi ponowny
pomiar i ocena grulici warstwy wedtug wyej podanych zasad.
6.3.4.3. Niewldciwe zagszczenie i/lub nénosé
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Jeeli zag;szczenie i/lub nnos¢ warstwy lkedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelsz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganej jéiaob6t, zalecone przezzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvegania ogdlne”. Jednostiobmiarowa dla podbudéw
zagszczanych mechanicznie jest m

W przypadku wyréwniajednostly obmiarowy jest nf.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvslgania ogdlne”. Roboty uznaje¢ sza zgodne z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zagczanych mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie podi@(naprawa niezawiniona obhza poprzedniego wykonawclub decydenta ktéry odpowiada za
uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj
— utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowanigpraey warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy negod/ane. Przyfo zasad, ze w wypadku powoia nie
datowanych naley stosowa ostatnie wydanie normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i hydraulicznie zwzanych materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Specyfikacja
PN-EN 932-3  Badania podstawowych gdiavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych $diavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych $efavosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metpdsiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych $efaosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamneskanika
ptaskaci
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi& ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawscio ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8  Badania geometrycznych $efavosci kruszyw - Cgs¢ 8: Ocena zawargoi drobnych czstek - Badania
wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych defaosci kruszyw - Ocena zawakci drobnych castek - Badania kkitem
metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagaigrania probek, badanie i ocena przydathavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychser@osci kruszyw - Oznaczanie odporod nascieranie (mikro-
Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seimosci kruszyw - Metody oznaczania odpo$ob na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sefmosci kruszyw - Cg$¢ 6: Oznaczanie gptcsci ziaren i
nasikliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydbresé 1:
Oznaczanie mrozoodpor§t
PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyddadanie
w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznydbesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ya@vosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie
kruszyw
PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blagleaforowana i blacha cienka perforowana elektrodbenie -
Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. &2 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnasci. Wprowadzenie, wymagania ogdélne i pobieranieopkd
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €# 2: Metody okrélania g;stasci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora
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PN-EN 13286-47Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 47: Metoda badania do oklenia
kalifornijskiego wskanika ngnasci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekiy.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymizagi badania.
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D —05.03.23a  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUK OWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhhicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kolstkikowej przy inwestycji Budowa chodnika przy dredz
pow. nr 1726N Ryn - Stara Rudéwka w m. Stara Ru@odwklokalizacji od km 6+442 do km 6+885).
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robd4t aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoludany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgon&b barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzdy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diggia nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i 6w pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” &} 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm odC Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami grut
grubagci <100 mm +2 2 +3 bosci, tej samej kostki
>100 mm +3 3 14 powinna by <3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wkéstosé
> 300 mm), przy dlugai
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy
nie z udzialem soli odladzajych czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
(wg klasy 3, zat. D)
Nasikliwo$¢ E Wartag¢ srednia dla kadego krawznika nie weksza ni
5%, przy czymzaden pojedynczy wynik nie przekracga
5,5%
2.2 Wytrzymald¢ na rozciganie przy| F Wytrzymataé charakterystyczna T 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcacego mniejszego ni250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 Trwalaé (ze wzgédu na|F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzymataic) spetnione & wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
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2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy3) GiH Pomiar wykonany naigr

oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | BOhmego,
wg zal. G normy - wg zat. H mormy — badanig
badanie podstawowe | alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mm
2.5 Odpornéc na pglizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana

lub polerowana — zadawadap odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga & podania wartei

odporngci na pglizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé
minimalm, jej warté¢ pomierzom wg zal. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna Khigys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny cby
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen przez
odbiore,
3.3 Zabarwienie (barwiona mie by C) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
wihasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkdw
twardnienia nie guwazane za istotne
W przypadku zastosoweakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z spldladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo
ustalés PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznych§wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.iesementu, ktory przy wypetieniu spoin zapgasementowo-piaskoav
nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanygysepujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostlke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknogn by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoyy
Mieszank cementu powszechnegaytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem 0/2 wg. normy PN-E3242 kategorii
uziarnienia GF80, zawaoi pytow f10 w stosunku wagowym 1:4 pod zjazdy8 pod chodniki;
b) do wypetnienia spoin:
kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 katégmiarnienia GF80, zawaroi pytow f3,
inne specjalistyczne materialy przewidziane de®t@nia w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania flestawana woda wodagjowa zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie mae byt zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: traszgatki korzeni, konaréw, szkio, plastik, grudki
gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do dezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bud@owinno odbywa
sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym tem@podiau twardym i suchym,
b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaziczelnym dachuscianach oraz podtogach
suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniadadeytania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”ijki 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu agzex uktadapcych (uktadarek), sktadagych s¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym
ukfadaniu kostek, mma wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi loeytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek nérodki transportu zewgirznego mog stuzy¢é wézki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca s uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#al200 kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®@odczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem i przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmiyrodkami transportu, w
spos6b nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosm do 10 warstw. tadowanie

i wyladowywanie zaleca &i wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzemzendoy¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostaita poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urmzenia do wyladowania cementu.

Zalewe uszczelnigice do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknktych pojemnikach lub opakowaniach, che@yich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §me oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01601 [

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajjektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektowa lub ST

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoyy obejmui:
1. przygotowanie i roicielenie podsypki cementowo-piaskowej,

2. ulozenie kostek z ubiciem,

3. wypetnienie szczelin,

4. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektovy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentacprojektovs lub ST.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudo powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje & z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukfadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata € i nie bylo na dionisladow wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywatee.sRozcielenie
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podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fRietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesvpraskowej to po zawalowaniu nawierzchni agl¢a
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaiczone przed rozpogeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz dése uktadania powinny yzgodne z
dokumentagj projektowy lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztatloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy temperaturze
otoczenia nie ukzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §6 w ciagu dnia temperatura utrzymujee siv
granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢hyvykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wigkszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatluktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléwweh pod wzgiddem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadiika
mogta przenosi z palety warsty ksztaltek na miejsce ich uwenia z wymagan dokladndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potowek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musicby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by ko&lkprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczae/isze musi by
wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupehniaj przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urazdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaziipy) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeéach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiatawolny przestrzé uzupelnia si kostly cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatgcaakaczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlezmonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomezitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalyy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztalttek. Ewentualne nierdvaigpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania ST,

Wypetienie spoin piaskiem polega na rozsypaniusimgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lpb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.
5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskeam mana oddé do wytku bezpérednio po
jej wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblj5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawti)y
— wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

przymiarem liniowym)

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 Sprawdzenie podha i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DAB6Xa [13]; D-08.01.02
[14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00
[16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyBiezaca kontrola w 10 punktagtWg pktu 5.6; odchyiki
lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubaoi, | od projektowanej
spadkoéw i cech konstrukcyjnych |wrubdici +1 cm
poréwnaniu z dokumentacj pro-
jektowa i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentaaj projektovs Sukcesywnie na kaej dzialce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzoh€o 100 m i we wszystkich punktagRrzesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia: +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cham
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu  podienym tak | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)
e) rbwnos¢ w  przekroju  poprzecznyfrw. Przéwity miedzy tat a
(sprawdzona ftat profilowa z po-ziomniq i powierzchny do 8 mm
pomiarze przéwitu kli-nem cechowanym ordz
przymiarem liniowym wzgidnie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatpiiv. Odchytki od
niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokdé nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od szerolkaoi

projektowanej da&5 cm

h) szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienia spoin
szczelin (ogldziny i pomiar przymiaren
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

iW 20 punktach charakterystycznyf
ndziennej dziatki roboczej

AWg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
utozenia

ittontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchnj,Wizualne sprawdzenie jednorodedo wygladu,
kraweznikdw, obrzey, sciekdw prawidtowaici desenia, koloréw kostek, g@n, plam,
deformaciji, wy-krusz@ spoin i szczelin
2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzgrotazenia osi co 25 m i W
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownaé¢ poditwzna i poprzeczng,Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyc
spadki poprzeczne i szergko (wg metod i dopuszczalnych wastd podanych w tah.
2, Ip. od 5c do 5gq)
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4 Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin WWg pktu 5.5i15.7.5
nawierzchni, pomgidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedham ® daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [5] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuob6t towarzysmych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.),
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8
9

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podl z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie krasmikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D —06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaajhhicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiowskarp przy inwestycji Budowa chodnika przy
drodze pow. nr 1726N Ryn - Stara Rudéwka w m. SRarddwka (w lokalizacji od km 6+442 do km 6+885)
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdéw nasfpujacymi sposobami:
— profilowaniem, zagszczaniem kruszywa za chodnikiem, humusowaniersiaoem traw ;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abynitha w sposéb trwaly
zwigzala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezikchowe wykonuje si na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porglzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczaicych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia gsiemi roslinna i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespot czyriwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
1.4.6.Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryobkéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biolyiego powierzchni gruntu.
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdéw obgtymi niniejsz SST g
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz tn motylkowatych,
— grunt naturalny niewysadzinowy
2.3. Grunt niewysadzinowy

Grunt naturalny powinien ldybez zanieczyszcaebcych.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% o&ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna: byilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasows¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowdé mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazéa sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniemgsi
ziemi railinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egac poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci
od gruntu wys{pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxdeni skarpy natey wykonywat rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,510 1,0 m. Ulomg warstwe ziemi
urodzajnej nalgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popdesianie nasionami traw  ishm motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&rigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytl¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiarpowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pld) metod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t i ich zgodsei z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pafigtych miejsc nie powinna lBywicksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyigh zatrawionych miejsc nie powinien przekracZB2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

— m(metr) wyprofilowania i zagszczenia pobocza i skarpy za olia@ kruszywem naturalnym wraz z humusowaniem i
obsianiem traw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m i zaggczenia pobocza i skarpy za olzaa kruszywem naturalnym wraz z humusowaniem i
obsianiem traw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporazdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowydétwir i mieszanka
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PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12074:1998 Usdlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniamewierzchni biowtoknia.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelior&cyymagania i metody batla

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnag&w Skiad, wymagania i ocena zgodmo

PN-P-85012:1992 Wyroby powtricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiongdinorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méer/ymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiolydot

Pow
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyan
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdbw rawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB1,
Warszawa, 1999.

D— 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég przy inwestycji Budowa chodnika pdzgdze pow. nr 1726N Ryn - Stara Rudéwka w m.s&SRuddéwka
(w lokalizacji od km 6+442 do km 6+885)
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnamaawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na hawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzabesipiséw, symboli oraz innych linii zsdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogg miet
Znaczenie prowadee, segregdpe, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuje.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: agte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorym si
znajdup.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymb i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gygace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasowsiagowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - mater@wierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktGre mpogost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske,
odlewanie, wytltaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnigktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatasowane na zimno. Dla linii strukturalnych ofgowanych
gruba¢ linii moze wynosté 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgey st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do oznakowa
tymczasowych#6te) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikéw, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikOéw drogi. Punktowy element odblaskowy raosklada sie z jednej lub kilku
integralnie zwiazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Czs¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
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1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyallistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staréklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegaosiibcznego stosowane do zapewnienia
wtasnaci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecshin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym Zakgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa® od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafit® barwiezottej, ktdrego czasaytkowania wynosi do
3 miesécy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padamn ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoghioz aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgizeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéxi z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych e@rtéw odblaskowych [5,
5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporzdzenia [15] nie maog by¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodimbz aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banndée].
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadayne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaneraboratorium drogowemu. Badania powinny¢hyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada® od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a piimaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczim IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fdi dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpoerdizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEAg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw cleevardzalnych oznakowanie opakowania powinnd zgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 giowydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby naktadane warstwgrubdci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loyekle produkty zawierage ciala state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wyskepowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavego, na nawierzchipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego odega
aprobaty techniczne.
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2.6.2.Zawarta¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycig powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylées,
etylobenzen) w iléci wickszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszczaesistosowania materialtdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkoéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipgieinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawenz powinny zachowa stal@d¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6 mies¢cy skladowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pmalerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - porij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
— sprzarek,
- malowarek,
- sprztu do bada, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewniodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég wogleprzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicieosci materiatdw. Pojemniki powinny lkbyoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palneeayaltransportowé& zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zalecenizamiartymi
w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozggbezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@]Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumentgajojektova.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna wynd@sico najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnanawierzchni znakowanej. Nierowsod i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje; sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w ST ustak:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceavaigrzchni
(otwarte z4cza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materittioznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykong przedznakowanie, stoagjsi do
ustalér zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach liayniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowéanietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca si wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznaczy mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcaep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnic¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lbostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowan®dmge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie techniczne;j.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d&ygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakvavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malbiwzaleca si przeced4 farlx przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje;siatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalery naklad@ rownomierm warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawcdzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce sekldub
metalowej podkiadanej na drodze malowarkisdléarby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujg/hiier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdma wigciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powiroyg
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwatd diuzszej ni 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata
i zOlta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia [7].
6.3.1.2. Widzialné w dzien

Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminanc i barwg oznakowania wyreong
wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doiavykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika B powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresgzytkbwania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dypkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczriai X i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeqpodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatycz§t oznakowa drdg
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Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,334
0,355 0,305 0,325 0,375
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Oznakowanieétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieélte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancjfp maze by zasipiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sisp6tczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ttej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w
ciagu calego okreswytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2D0H.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nageniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- z06ttej tymczasowej, co najmniej 150 medf ™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mecd’rix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méssipo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nageniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd’rix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecfim ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: j powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku
R, = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego od 6 miesia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralry, z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mcd fix*, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd k', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawagrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygatbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod®m na pozostalych typach oznakowania strukturalnegoawagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegizym bkdem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne wadt wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w ST.
6.3.1.4. Szorstk& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gi podwyzszenie w ST wymagania szorstkb do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniecksiej szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié
pod uwag jednoczesne obienie wartdci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask
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Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaulzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany ®blishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptalo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnost po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania:
€O najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczego6lnie zastosowlameeny przydatrioi materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Btaéh, gdy
w oznakowaniu pojawiaj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wymagadoczngci w
dzien, w nocy i szorstkexi.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schria oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego przez producenta, z Aymie
moze przekracz&a 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymaloweziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co najely0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzagi jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialukowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkeri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentag projektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoévelo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku apliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlece
wykonanie bad&

- widzialngici w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniiD][ Jeeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafigponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gla Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodng& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#aith drog o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggceh i kravwedziowych wewntrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na azmdzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ledkowdci i wspétczynnikow luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablz. W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminanciji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowe i luminanciji aparatamigcznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km .CZQ,StOt"WOéé. . Minima!na'iloéc’
pomiaréw, Co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢gr@agice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowaci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbiereslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie
bada widzialncgci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodné&t z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobaeahnicznej, wykonanych wedtug metod ckoaych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. lewyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie daakowa.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartdg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamaniéwiatta - >1,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wtasciwosci materiatldw do znakowania przy — miesice =6

sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowé na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku |Rdla oznako-wania nowego (w

ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej, med m? Ix* >200 R4

- z06ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
2 Wspotczynnik  odblasku |R dla  oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu

barwy:

- bialej, med m? Ix* > 150 R3

— 0htej mcd ni* Ix™* > 100 R2
3 V\/_sp{)}czynnik odblas_ku Rdla oz_nak_o-wania suchego OT 7 med i It > 100 R2

miesica po wykonaniu barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

4 Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowegpo
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dadB@| mcd m? Ix™ >50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowegpo
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dndj o mcd m? Ix™ > 35 RwW2
wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowego (¢d
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - =>0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z0kej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wswietle rozproszonym Qg

(alternatywnie d@3) dla oznakowania nowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m'z |X'i =130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m” IX” > 160 Q4

— bitej med ni? Ix™ >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wswietle rozproszonym Qg

(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanega w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@n:

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m® Ix* =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 130 Q3

— bitej med ni? Ix™ > 80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakilt

SRT =45 S1

11 Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12

mieshcach: skala LCPC >6 -
12 8 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiadé&nasgpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzor ai
50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest ifimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakiow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshdavych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iedoy¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betosjow
8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania olkilene niniejszym ST na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vaglzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscogmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@r24
miesice.

W niektdrych przypadkach nmina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypatiwierzchni,
ktérych czas zytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astwée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, prze§é¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgikanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym
stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzomnakitkostki, Izne zanieczyszczenia w szczelinactedmy kostkami
niemaliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miesgty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (hawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowigdldio rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pktPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformufowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzbznakowanie do wymagda
zawartych w ST w przypadku zaukemia niezgodnizi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraentprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawelo Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwpiizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialty do poziomego ¢aweania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpiizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
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4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagahidyczice poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego damweania drog. Wymagania dotyee poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktolgenenty odblaskowe @G
1: Wymagania dotyee charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktolgenenty odblaskowe @G
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaiiidg. Punktowe elementy odblaskowe:{z
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanéy. Wigciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw palizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7.Zahcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowaniadngai
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt n6.51BDiM,
Warszawa, 1997
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. RO06. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wszawa, w

opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2. 2 p&niejszymi zmianami)

12.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédinavymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnig® w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

13.Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakasabstancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poZ.2)6

14.Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzJ249, poz. 2497)

D— 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy inwestycji Budowa chodnika przy dregow. nr 1726N Ryn - Stara Rudéwka w m. StaradRid (w
lokalizacji od km 6+442 do km 6+885).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obggmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakdéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywninawedzia, na ktérej w sposéb trwatly umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadttuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnagymi jakas¢ i trwatos¢é wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia & znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqgmyed koroz, stuzacy do zamocowania w
spos6b roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee; wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.
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1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewttrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkciji.
1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droti#e magazynowany przez okres zimay niz 3
miesice od daty produkciji.
1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaste stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada aproba¢ technicz wydary przez uprawniofijednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiorn, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozportizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegohofeeniacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczm zgodr z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbragestalowe natey wykona zgodnie z normpPN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halyykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic riglezaprojektowd i wykonat w sposébgwarantugcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obeizenia wiatrem
dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmiczn
konstrukcji uzalenione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz ilmdci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektantgnierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieéséno
bezpdredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych
spetiajicych warunek bezpiecastwa dla uaytkownikow drog. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgewva dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
— pochlaniagca energi w niskim stopniu (LE),

— nie pochianiajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [8Bb innej normy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cini¢é, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i z
dopuszczalpodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

-52 -



Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rmetath.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna tiegodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mige zmniejszy sie poza dopuszczaindolra odchyhe
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402Q12a]. Minimalna grukig powitoki cynkowej powinna
wynosic 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakowesnczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dragdtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zgtych do zamocowania znakéw do innych obiektow lamskrukeji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnla Hazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposOb wykiczenia
znaku, musz wykazyw& petrn odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemicametyim korozg elektrochemiczs) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,

¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjpewinny
wynosic dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grurlrolzoéc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae by¢ mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nr).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

. Klasa w
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:92005 1
Wytrzymaltdié¢ na obcizenie kN m* > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na obcazenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopier [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopig 0| 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdy ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy¢ P3
przewiercone zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KWasDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, KlIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych
Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztalcenie zgirgie,
zarowno znak, jak i saqrtarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bgowna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,
— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomezowe powinny usztywdi tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w taldlibyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztacedpowiedniej
klasy na zginanie i skcanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnysmitgkami chemicznymi
oraz powiolg lakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521v[1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ékaeymi w zahczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak nB0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
- faczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakiélikogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragadzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpieczstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno bywykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproiata
technicznymi dla poszczeg6inych typéw folii,
- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpuycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreglizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mogs by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowargeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianwgach
[25].
Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedus zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien lbymniejszy nt 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie
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odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoéterne chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminan@jii wspoétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gt oswietlenia cd/nflx typ 1 typ 2

5°, kat obserwaciji 0,33 dla folii:
- biatej =50 =180
- zOktej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji3 i wspotrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09>B = 0,03 0,09 > 0,03
- pomaraczowej B=0,17 B=>0,14
- Szare) 0,182 > 0,12 0,18>>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétradne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczriai punktow naranych wyznaczajcych pole
Barwa folii barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadhywna, gltadka, bez rozwarstuijgoecherzy i odklejé na kravedziach. Na
powierzchni mog wystepowa w obrbie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb palczenia folii z powierzchiai tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bBytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre raqepwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 15255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] § nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychagzahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalg powiekszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubg¢ rowne z dokltadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaesi
do 2 usterek jak waej, o0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku
dopuszcza sinie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Idbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgmtanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhgh sé w okresie wymaganej gwaranépdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowsa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoych [30] wyréb,
ktory posiada aprobatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywawbdét budowlanych w
zakresie odpowiadagym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop
wydat krajove deklaracg zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamvijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodgoi wyrobu z aprobat
techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane

2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazapgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norggPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidai@nnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprayyapgcia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i
mocy znamionowefrodetswiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabél
stopnia ochrony odporgo na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poietlane;.
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2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest managez znaku.

Jeéli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoieaznaku z materialdbw odblaskowych, znak musi
spehig& dodatkowo wymagania olkilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku @éwietlonego

Wymagania dotycge lica znaku ewietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaimy sola elementow konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezegnieé, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamsici od
ich wielkasci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpon na korozj w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmongodiau.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.
3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich pojazdami na
drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie wmizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacj
projektowa, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokfadr§gia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaitzy usuraé i miejsce wypelni do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEzgioju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkow technicznyehaiakow
i sygnatow drogowych oraz w@dzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydhvrysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 M gdy wysepuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektow,
ST lub wskazaniami ktyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkiszym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikow pojazdow, rii najechanie pojazdu na basger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskpch barierami ochronnymi - zalecag sstosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zehkszonego zagéenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakegporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agdzeniu gornej jej cgci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychzyikownikdw drogi i terenu do niej przyleglego prempjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégtoedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do wit@vanego kierunku najechania przez pojazd, niezemby
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgqutane jest,
by gorna czé¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zn@jdych s¢ poza koroa drogi, gérna og¢
fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchyierenu nie wjcej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctszaumiec barwe szan neutral z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gdarymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstruicjvsporcz musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nar@zi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji uniemtiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek uglzen elektrycznych - obowiuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydmeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zda skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzodly, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dho $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, I8 wskazaniami liyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsgi

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— innezrodia swiatta spetniajce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L.<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barkontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetniavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biafa i z6ita Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie Gwietlonej i dla znakéw pagvietlanych, oznaczona jako
stosunek najaszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetriavymagania podane

w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierrid luminancji
Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna l&yzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwade i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny iy
zaprojektowane tak, aby spetnwvymagania statyczne. Nas powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewdijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinismstpujace wymagania:

— spos6b paiczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapegvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne, obudow
znakéw poéwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obud6éw przed przenikaniem kuizerody, okr&lonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien BBypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrélenia tych pozioméw
minimalnych powinien b§ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywggleca si, aby oprawa byla
zbudowana jako zamigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep irajmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawigéracah konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudagwestaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkow zewgirznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :
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— dla opraw zawieszanych na wysékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowiica integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca §j aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych witéciwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

o)) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledgio widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgnh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugdgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbadé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci
elementow w kadej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii | liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by zgodne
wyrobow lica-cej do | mikrometrow itp. Z wymaganiami
1000 elementéw PrzeprowadZi uniwersalnymi przyradami| punktu 2
2 | Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektova (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysok®
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondinyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plda@y wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, té&my i ptyty - Tolerancje ksztatu i wymiaréw

wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydatce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocyakiach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéc powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(V) spos6b cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposoObagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczneteday

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®ees¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawygwaetleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawyietlieniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwgraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, po3121

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobdw deklarowania zgagdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface ¢elodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretr{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja

pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaathtécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem krawunikéw betonowych wraz z wykonaniem taw przy inwegtBudowa chodnika przy
drodze pow. nr 1726N Ryn - Stara Rudéwka w m. SRarddwka (w lokalizacji od km 6+442 do km 6+885)
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obguijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym
samym poziomie lub na tdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbawyiznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lbpokczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pordzy
powierzchniami poddanymi #dym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasdd& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} f.4.
1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe15x30 i 15x22,
- obrzeza betonowe 8x30
- oporniki betonowe 12x25
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
- materiaty do wykonania fawy.
- materialy do uszczelnienia poke i kranedzi
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposOb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zakcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartéci dopuszczalnych C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki gdC
ptaskaci i
prostoliniowdci, dla +1,5mm
diugcici pomiarowej +2,0 mm
300 mm +2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
rozmraanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/Mm
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie| F Klasa | Charakterystyczna | zdygpojedynczy
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wytrz, wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
2

50 >4,0
2.3 | Trwatd¢ ze wzgédu na| F Krawgzniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli spetnione
wytrzymalasé Sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej sciernej, wg| Bohmego,
odpor- zal. G normy — badaniewg zal. H normy — badanig
nosci podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnj
Nasikliwo ¢ E Warta¢ érednia kadego krawznika 5%
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a) jesli goérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/lul
paslizgnigcie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
poslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-row& minimalm jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadlowym przyydem do badania
tarcia),

C) trwatos¢ odporndci na pdglizg/paoslizgnigcie w nor-malnych
warunkach aytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wiaiwego utrzymywania i gdy n
znacznej cgici nie zostato odstosie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

)

182

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéow,
b) nie  dopuszcza si rozwarstwi@ w  krawgznikach
dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna Ky poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
C) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nia
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno lyporéwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
C) roznice w  jednolitgci zabarwienia, spowodoware
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

14

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wigltipwygladu itp.

Krawgzniki betonowe nabey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubd
2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokii kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw
- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 emsdadapcej wymaganiom PN-88/B-32250
[11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@oewinno odbywéa
sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krayenik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 20@]1
2.2.7. Materialy do uszczelnienia pmizen i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami § ograniczajcymi),
nalezy stosowd asfaltowe masy zalewowe asfaltowe wg norm lub lagirtechnicznych
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

-63 -



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenienm sszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®odczas transportu kruszywa powinny labezpieczone przed
wysypaniem i przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien ¢bygodny z dokumentagj projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie krawznikow,
4. wypekienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkava Inzyniera:
- ustalic lokalizacg, robot,

- ustal¢ dane niezédne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiiowych,
- usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
- ustaliéc materialy niezbdne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gowinien wynosi co najmniej 0,98 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonow zwykia w gruntach spoistych wykonujegsdbez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowé
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewow.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfa@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ziiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgei 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych nalie prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawtgyy
- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedine w pkcie 2
(tablicy 1),
- sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &taleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné&é profilu podinego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) réwna¢ gérnej powierzchni faw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przyleenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracz&a+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchn kraweznika i przytazom tata nie mae
przekraczd 1cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 giégania ogolne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraanika opornika i obrzea obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie koryta pod tagy
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- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadb6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §€¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwdo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urehe do nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywiradne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumegjo,

Warszawa 1987
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