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D–M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w ramach 
budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część Dokumentów Przetargowych i 
Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót  opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi STWiORB: 
 
ROBOTY DROGOWE 
 

D.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 5 22 

D.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - - 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 23 28 

D.01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu 29 30 

D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic  31 34 

D.03.00.00. ODWODNIENIE DRÓG - - 

D.03.01.01. Odwodnienie liniowe 35 38 

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa  39 44 

D.04.00.00. PODBUDOWY - - 

D.04.01.01. Koryto wraz z zagęszczeniem i profilowaniem  45 48 

D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej z kruszywa 49 60 

D.04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  61 72 

D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego  73 94 

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE - - 

D.05.03.05A. Warstwa wiążąca 95 112 

D.05.03.05C. Warstwa ścieralna 113 132 

D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej  133 138 

D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE - - 

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków   139 142 

D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU - - 

D.07.01.01. Oznakowanie poziome 143 152 

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe  153 160 

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC - - 

D.08.01.01. Krawężniki betonowe  161 166 

D.08.03.01. Obrzeża betonowe  167 170 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z 

nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
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1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 
do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą 
i projektantem. 

1.4.7. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za pomocą 
członków swojego zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje nadzór na 
wykonywaniem prac budowlanych oraz postępem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane 
i warunkami kontraktowymi. 

1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.9. Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych będąca przedstawicielem Zamawiającego, 

o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 

tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.15. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiarów dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w Rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.17. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
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1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 

1.4.25. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.26. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.27. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 

celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.28. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.29. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.31. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.34. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.35. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.36. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
1.4.37. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 

obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju 
niosącego. 

1.4.38. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.39. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.40. Teren  budowy” – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią  zajmowaną 
przez urządzenia zaplecza budowy, a w szczególności oznacza miejsca, gdzie mają być realizowane roboty 
Stałe i do których mają być dostarczone Urządzenia i Materiały oraz wszelkie inne miejsca wyraźnie w 
Kontrakcie wyszczególnione. 

1.4.41. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera 
zgodnie z warunkami kontraktu. 
W przypadku wystąpienia nieujawnionych w dokumentacji projektowej sieci uzbrojenia terenu (w tym istniejących 
sieci) wykonawca ma obowiązek przebudowy wykazanych sieci (wraz z wykonaniem projektu przebudowy  i 
uzyskaniem uzgodnień z właścicielami sieci). Prace te zostaną rozliczone według odrębnej zapłaty. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali  na własny koszt. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej 
oraz punktów granicznych należy pobrać z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i 
Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych oraz istniejących 
punktów osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich części robót. 
Przed przekazaniem terenu budowy, jeśli warunki zamówienia tego wymagają, Wykonawca winien przedstawić 
Inżynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w 
Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
Szczegółowych Warunkach Kontraktu, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

− Zamawiającego; 

− sporządzoną przez Wykonawcę; 
 
1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę w ramach ceny Kontraktowej 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inżynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami: 
1. Harmonogram robót, 
2. Plan BIOZ, 
3. Projekty transportu materiałów i wyrobów budowlanych, 
4. Recepty laboratoryjne mieszanek nawierzchniowych, recepty doziarnienia gruntów z wykopu itp., 
5. Projekty zabezpieczenia na czas budowy istniejących urządzeń infrastruktury technicznej, kolidującej z inwestycją, 
6. Projekty robót rozbiórkowych wraz  uzgodnieniami, 
7. Dokumentację geodezyjną, 
8. Powykonawczą dokumentację odbiorową (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 
9. Projekty technologiczne i organizacyjne robót, 
10. Projekty organizacji ruchu na czas budowy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami i aktualizacjami, 
11. Projekty urządzeń technologicznych zabezpieczających ciągłość ruchu pojazdów i pieszych na drogach i liniach 

transportu szynowego oraz zapewniających dojazd i dojście do obiektów na odcinku prowadzenia robót  
12. Projekty warsztatowe, 
13. Projekty tablic informacyjnych, 

14. Projekty technologiczne wzmocnienia podłoża, 
15. Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć gospodarowanie odpadami zgodnie z obowiązującymi zasadami oraz 

przekazywanie odpadów uprawnionym firmom, 
 
Powyższe opracowania powinny być wykonane przez uprawnionych projektantów w ramach ceny kontraktowej. Koszt 
opracowań należy ująć w części A. WYMAGANIA OGÓLNE. Powyższe opracowania nie podlegają odrębnej zapłacie.  
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Dla w/w zmian Wykonawca opracuje projekty zamienne, projekty technologiczne oraz specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót.  
W/w Projekty zamienne muszą zostać opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto w/w opracowania 
uzgodnione z Zamawiającym i zatwierdzone przez Inżyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w 
formie wydruku oraz elektronicznej na płycie CD. 
Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporządzanej przez Wykonawcę przechodzą na Zamawiającego w 
najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilą przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia. 
Powyższe zmiany zostaną wprowadzone zgodnie z Warunkami Kontraktu oraz Szczególnymi Warunkami Kontraktu, 
Klauzula 13. 
 
1.5.2.2. Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowią tylko podstawę do wykonania przedmiarów i 
określenia ceny jednostkowej. Podstawą wykonania robót są Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupełniające oraz dokumentację roboczą Wykonawca wykonuje 
we własnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny być wprowadzone na piśmie i autoryzowane 
przez Inżyniera. Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny być wprowadzone po uzgodnieniu z 
Projektantem.  
Jeżeli wystąpią rozbieżności rzędnych istniejących w stosunku do wynikających z opracowanego modelu terenu 
powodujące konieczność wprowadzenia zmian w dokumentacji Wykonawca powiadomi o tym Inżyniera i Projektanta 
na piśmie, przekaże Projektantowi namierzone rzędne na podstawie których Projektant skoryguje dokumentację w 
wymaganym zakresie. Wprowadzone zmiany nie będą stanowiły podstaw do roszczeń. 
Wykonawca powiadomi Inżyniera na piśmie o wszelkich zauważonych błędach lub nieścisłościach w Rysunkach i 
Specyfikacjach oraz o konieczności opracowania dodatkowych Rysunków i Specyfikacji niezbędnych dla realizacji 
Kontraktu. 
Uważa się, że składając ofertę, Wykonawca uznał zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji projektowej oraz 
z Specyfikacjach technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych za w pełni wystarczający do zrealizowania 
robót objętych kontraktem. 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera 
stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu 
ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały oraz urządzenia będą zgodne z dokumentacją projektową i 
STWiORB. Przed zakupem materiałów, urządzeń i elementów przeznaczonych do wbudowania Wykonawca 
zobowiązany jest do sprawdzenia ich parametrów i wymiarów oraz możliwości ich zamontowania w już wykonanych 
elementach, a o wszystkich niezgodnościach i rozbieżnościach Wykonawca winien natychmiast powiadomić Inżyniera, 
który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikające z nie sprawdzenia parametrów i 
wymiarów materiałów, urządzeń oraz elementów przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze pełną odpowiedzialność za wszystkie zdarzenia drogowe, 
które wystąpiły na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejętego terenu budowy, w wyniku braku działań lub 
zaniedbań utrzymaniowych Wykonawcy. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu aż do czasu wydania 
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Świadectwa Przejęcia (w tym są m.in. obowiązki wynikające z bieżącego utrzymania pasa drogowego i bieżących 
remontów). 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał i utrzymywał tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
zapory, ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, światła, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności oraz zapewniające bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny zostać 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania istniejących obiektów (jezdnie ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki 
drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w 
zakresie wynikającym z warunków zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy, w okresie od dnia 
przejęcia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji 
drogowej, po uzyskaniu pozwolenia na użytkowanie i wydaniu Świadectwa Przejęcia. Wykonawca ponosi koszty 
utrzymania ciągłości ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych.  
Za utrzymanie ruchu publicznego uważa się wykonanie Robót utrzymaniowych i remontów bieżących, niezbędnych do 
utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, założonym dla tej drogi. Powyższe nie obejmuje 
odśnieżania i zwalczania gołoledzi, które wykonuje administrator drogi. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do wiadomości, opracowany po wstępnym 
przeanalizowaniu technologii robót a przed przygotowaniem harmonogramu robót, pozytywnie zaopiniowany przez 
Inżyniera, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, Projekt 
Organizacji Ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrażaniu tymczasowej 
organizacji ruchu należy przestrzegać zapisów podanych w „Zasadach organizacji ruchu na czas budowy".  
W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez 
Wykonawcę.  
Wykonawca podejmie wszelkie rozsądne kroki, aby chronić środowisko (zarówno na Placu Budowy, jak i poza nim) 
oraz ograniczyć szkody i uciążliwości dla ludzi i ich własności, wynikające z prowadzonych przez niego działań. 
Koszty wynikające z roszczeń osób trzecich poszkodowanych w wyniku prowadzenia prac budowlanych leżą po tronie 
Wykonawcy. 
 
Wszelkie koszty wynikające ze spełnienia wymagań zawartych w powyższym punkcie 1.5.4 „Zabezpieczenie terenu 
budowy” zawarte są w cenie kontraktowej i nie podlegają dodatkowej zapłacie.  
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego.  
Wszelkie koszty wynikające ze spełnienia wymagań zawartych w powyższym punkcie 1.5.5 „Ochrona środowiska w 
czasie wykonywania robót” zawarte są w cenie kontraktowej i nie podlegają dodatkowej zapłacie.  
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, 
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisów i wymagań nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 



      D-M.00.00.00. 

 

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W GIŻYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DĄBROWSKIEGO 
 11 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisów i wymagań nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji  dostarczonych 
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
Za każde nieuzgodnione wejście w teren odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomić na 7 
dni przed wejściem w teren - Inżyniera oraz właściciela nieruchomości na którym będą prowadzone prace związane z 
czasowym zajęciem terenu.  
Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy spowodowane jego działalnością. 
Wykonawca na etapie przygotowania oferty ma obowiązek dokonania wizji lokalnej stanu istniejących dróg, po których 
planuje transport materiałów. Wszelkie koszty związane z transportem materiałów na budowę po sieci dróg lokalnych, 
łącznie z odtworzeniem ich stanu pierwotnego ponosi Wykonawca i zostają wliczone do ceny kontraktowej. 
Wszelkie koszty wynikające ze spełnienia wymagań zawartych w powyższym punkcie 1.5.8 „Ochrona własności 
publicznej i prywatnej” zawarte są w cenie kontraktowej i nie podlegają dodatkowej zapłacie. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych i oznakowanych o 
nośności obiektach mostowych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca jest 
zobowiązany do zapoznania się z występującymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowania do nich sposobu 
dostaw materiałów, sprzętu i urządzeń na plac budowy. Rozpoznanie, o którym mowa, powinno być wykonane na etapie 
sporządzania oferty, a występujące ograniczenia należy uwzględnić w cenie kontraktowej. Zmiana warunków dojazdu w 
czasie trwania kontraktu stanowi element ryzyka Wykonawcy, które powinno być uwzględnione w cenie kontraktowej.  
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera. 
W przypadku spowodowania uszkodzeń istniejących jezdni, obiektów inżynierskich lub innych obiektów przez pojazdy 
Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawą uszkodzonych dróg i obiektów, która zostanie 
przeprowadzona w uzgodnieniu z ich właścicielem. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
W terminie wynikającym z warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inżynierowi szczegółowy plan 
Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu wydania Świadectwa Przejęcia. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
wydania Świadectwa Przejęcia. Koszt ochrony i utrzymania Robót nie podlega odrębnej zapłacie i powinien być 
uwzględniony w Cenie Kontraktowej. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
Jeśli, na skutek zaniedbań Wykonawcy, dojdzie do uszkodzeń jakiejkolwiek części budowli drogowej lub jej 
elementów, to Wykonawca na polecenie Inżyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia na własny koszt. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 
dostarczonej przez Zamawiającego. 
 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 
sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W 
przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być 
również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy 
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Szkody i zniszczenia 
Jeżeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjąś własność (prywatną lub publiczną) ma wówczas 
obowiązek przywrócenia stanu pierwotnego. Koszty roszczeń właścicieli  nieruchomości obciążają  
 
1.5.16. Tymczasowa organizacja ruchu 
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone są w cenę kontraktową i nie 
podlegają odrębnej zapłacie. 
 
2. MATERIAŁY 
Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie 
definicję standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła 
w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 
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2.2. Stosowanie wyrobów budowlanych 
Zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyrób 
budowlany nadaje się do stosowania, jeżeli jest: 
1) oznakowany CE co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną lub europejską aprobata 

techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego 
Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi; albo 

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej; albo 

3) oznakowany znakiem budowlanym. 
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do którego mają 
zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. nr 
166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. 
Nr 70 poz. 631) przewidujące takie oznakowanie, wskazuje, że wyrób budowlany spełnia wymagania zasadnicze, 
określone w tych przepisach. 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzeżeniem ust. 2÷4, jeżeli producent, 
mający siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną 
odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu lub aprobatą techniczną. Ocena zgodności 
obejmuje właściwości użytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, mające wpływ na 
spełnienie przez obiekt wymagań podstawowych. 
Aprobaty techniczne udziela się dla wyrobu budowlanego, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo 
wyrobu budowlanego, którego właściwości użytkowe, odnoszące się do wymagań podstawowych, różnią się istotnie od 
właściwości określonej w Polskiej Normie wyrobu, objętego mandatem udzielonym przez Komisję europejską na 
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych. 
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane wg 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których 
producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z ta dokumentacją oraz z przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodności, nie może 
być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania 
modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 
 
2.4. Materiały pochodzące z rozbiórek 
2.4.1. Materiały pochodzące z rozbiórek poszczególnych elementów występujących w trakcie budowy zostaną 
zagospodarowane zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczególnym elementom robót rozbiórkowych. 
Kosztu usunięcia i utylizacji tych materiałów opisane są w pkt.9 podstawy płatności właściwych STWiORB. 
Wykonawca będzie postępował zgodnie z zapisami właściwych STWiORB i w zgodności z Ustawą o odpadach (z dnia 
14.12.2012). 
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 
tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez 
Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 
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2.7. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych 
metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki 
tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Podstawowy sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych przez Inżyniera harmonogramach Wykonawcy. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań 
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez Inżyniera harmonogramami Wykonawcy. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca uzyska wszystkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób 
ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Wykonawca na każdym wyjeździe z budowy zapewni stanowisko do mycia kół i podwozi z uwzględnieniem przepisów 
dotyczących ochrony środowiska. Wykonawca jest zobowiązany do mycia samochodów wyjeżdżających z budowy i 
niezwłocznego usuwania zanieczyszczeń spowodowanych przez pojazdy, co wliczone jest w cenę kontraktową i nie 
podlega odrębnej zapłacie.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, 
projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Inżyniera. Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie prowadził roboty. 
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i nie 
podlega dodatkowej zapłacie. 
Prace geodezyjne musza być wykonane zgodnie z zasadami określonymi w: 

♦ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 43. i 57) 
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♦ Przepisach Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 
budownictwie, 

♦ Instrukcjach i wytycznych, 

♦ Ogólnych specyfikacjach technicznych i specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 
koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
określonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i 
określonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. W przypadku niewykonania w terminie poleceń Inżyniera 
skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
Każdorazowo, przed przystąpieniem do robót ziemnych, należy wykonać przekopy próbne dla identyfikacji uzbrojenia 
podziemnego. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Ponadto Inżynier może pobierać próbki i 
badać materiały niezależnie od Wykonawcy, korzystając w tym celu z niezależnego od Wykonawcy zaplecza. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Koszty pobierania próbek przez Wykonawcę oraz koszty prowadzenia badań przez Wykonawcę są zawarte w cenie 
kontraktowej w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca niezależnie od ich wyników. 
 
6.2. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i właścicieli urządzeń użyteczności 
publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru 
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 
6.3. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż 
w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
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Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje 
badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych 
badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na koszt 
Zamawiającego. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Może również rozszerzyć zakres własnych badań lub zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium.  
Niezależnie od wyników badań powtórnych i dodatkowych, przeprowadzonych na polecenie Inżyniera całkowite koszty 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
Wykonawca zobowiązany jest zapewniać laboratorium Zamawiającego na swój koszt pojazdy ciężarowe stanowiące 
przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności przez obciążenie płyta statyczną (badanie 
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inżyniera. 
W przypadku konieczności przeprowadzenia pomiarów geodezyjnych do badań prowadzonych na zlecenie Inżyniera 
przez laboratorium Zamawiającego, Wykonawca zapewni na swój koszt obsługę geodezyjną. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko: 
1. wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń 
2. wyroby nie posiadające znaku CE pod warunkiem, że 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski i producent dołączył deklarację zgodności z obowiązującą 
przedmiotową normą, Aprobatą Techniczną (w przypadku braku normy na dany wyrób) lub posiada znak 
budowlany świadczący z zgodności z obowiązującą przedmiotową normą lub aprobatą techniczną a producent 
dołączył odpowiednie deklaracje zgodności 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty Technicznej i producent 
dołączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą, 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, a producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej; 

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji 
technicznej, dla której producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz z 
przepisami. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do czasu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 
datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

− datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
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− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z określeniem sposobu i zakresu 
tymczasowej organizacji ruchu, 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

− uwagi i polecenia Inżyniera, 

− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
(2) Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 
rejestru obmiarów dokumentując narastająco postęp rzeczowy robót. Wpisów do Rejestru Obmiarów dokonuje 
Kierownik Budowy i są one potwierdzane przez Inżyniera. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. Po zakończeniu zadania dokumenty budowy zostaną przekazane właściwym jednostkom administracji 
drogowej. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie 
odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w 
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny oraz 
będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. Obliczenia wraz ze 
szkicami będą każdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych poszczególnych robót a ich wyniki zostaną 
zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inżyniera. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie rejestru obmiarów. Wszelkie przekroczenia w stosunku do przedmiaru muszą zawierać opinię Projektanta. W 
razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiORB. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWiORB. Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inżyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru przedmiotowych robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i 
uprzednimi ustaleniami. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego dokonuje się według 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru częściowego dokonuje Inżynier. 
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkcie 8.4.2.  
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB.  
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
Protokół odbioru ostatecznego jest załącznikiem do Świadectwa Przejęcia. 
W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji ale nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja może dokonać potrąceń. Potrącenia zostaną dokonane według 
instrukcji obowiązującej na dzień odbioru, a w przypadku braku takiej według zasad uzgodnionych przez strony, o ile 
Wykonawca wyrazi pisemną zgodę na ich dokonanie. W przypadku braku zgody Wykonawcy na dokonanie potrąceń 
Wykonawca na własny koszt usunie wady w terminie wyznaczonym przez Zamawiającego. Zamawiający jednocześnie 
wyznaczy nowy termin odbioru ostatecznego.  
Powyższe zasady obowiązują również w przypadku odbioru ostatecznego części Robót i odcinka. W tym przypadku 
protokół odbioru ostatecznego części Robót lub odcinka jest załącznikiem do Świadectwa Przejęcia dla tej części Robót 
lub odcinka. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygo-
tować następujące dokumenty wchodzące w skład operatu odbiorczego: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inżyniera oraz Projektanta 

oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; wymaga się przy tym, żeby dokumentacja 
została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były łatwo rozpoznawalne.  

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robót Budowlanych (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne). 

3. recepty i ustalenia technologiczne. 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały). 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
7. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, sieci uzbrojenia terenu 
8. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (z naniesieniem elementów 

wyszczególnionych w punkcie 9) zatwierdzoną w odpowiednim ośrodku dokumentacji geodezyjnej. 
9. Wykonawca sporządzi i przekaże Zamawiającemu powykonawcza inwentaryzację stałej organizacji ruchu 

uwzględniającą wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu stałej organizacji ruchu. 
Inwentaryzacja powinna być sporządzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg). 
 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych w 
Świadectwie Przejęcia i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu ofertowego. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysu ofertowego będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy (a dla urządzeń technologicznych – wraz z kosztami ich montażu i właściwych prób) i innymi 
towarzyszącymi kosztami, 

− wartość pracy sprzętu środków transportu technologicznego wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie - składnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte w kosztach 
bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do kosztów uzyskania przychodów, w 
szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty zarządu, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji placu 
budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, 
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy, 
opłaty dzierżawcze, opłaty za zajęcie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, koszty ogólne 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp. 

− koszt energii elektrycznej o napięciu 230V i 400V 50 Hz podczas pobierania i przechowywania próbek 
betonowych przy budowie obiektów mostowych, 

− koszt uporządkowania placu budowy po zakończeniu robót, 

− zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Kontraktu w całym okresie jego 
realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i 
gwarancji należytego wykonania, a także inne koszty i opłaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe, 

− sporządzenie uzupełniającej dokumentacji i opracowań projektowych, technologicznych, operatów, ekspertyz, 
analiz, koszty nadzorów urządzeń towarzyszących, pełnienie nadzorów przez służby ochrony przyrody, 
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− koszty uzyskania wymaganych uzgodnień, pozwoleń, decyzji administracyjnych i odszkodowań, 

− wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów, w tym opłaty środowiskowe, 

− pozostałe koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa płatności) poszczególnych Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych. W zakres tych kosztów wchodzą również wszelkie czynności nie opisane w w/w częściach SST, 
a konieczne ze względu na technologię robót i ich wzajemne następstwo, 

− podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu oraz Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji 
Technicznej DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w wyżej wymienionych dokumentach, a także 
wynikające z uzgodnień projektu, warunków technicznych zasilania lub z innych dokumentów, których kopie załączono 
w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia), bądź zawartych w projektach branżowych, a nie 
wyszczególnione w oddzielnych pozycjach Kosztorysu Ofertowego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 

2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393 
5. Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla 
znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

6. Załącznik Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla 
znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” 

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902), 
8. Ustawa z dnia  27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o 

zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami), 
9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21; z późniejszymi zmianami), 
10. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 nr 112, 

poz. 1206), 
11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z późniejszymi 

zmianami) 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegółowego zakresu i formy 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych stwarzających zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256). 

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji dróg 

publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów nadanych drogom, 
obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582), 

17. Zarządzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w sprawie 
wprowadzenia „Komentarza do rozporządzenia w sprawie numeracji i ewidencji dróg oraz obiektów mostowych w 
zakresie drogowym”, 

18. Zarządzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r. w sprawie zasad 
ustalania i prowadzenia kilometrażu dróg krajowych, 



      D-M.00.00.00. 

 

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W GIŻYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DĄBROWSKIEGO 
 22 

19. Zarządzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 07.05.2010 roku w sprawie 
stosowania Wykazu baz danych obowiązkowych i pomocniczych w systemie Bank Danych Drogowych, 

20. Zarządzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 roku w sprawie zasad 
opisu węzłów drogowych i kilometrowania łącznic. 

21. Zarządzenie nr 40 z 2013 r. Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad w sprawie zestawienia środków 
trwałych. 
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D.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem 
przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. 
Wyzwolenia do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie przebiegu trasy dróg manewrowych, chodników oraz miejsc 
parkingowych objętych opracowaniem. 
Zakres robót pomiarowych obejmuje:  
- założenie sytuacyjnej i wysokościowej osnowy realizacyjnej  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób ułatwiający ich lokalizację i 

ewentualne odtworzenie 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych  
- wyznaczenie granic pasa drogowego 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb 
- oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów pikietażu roboczego na bieżąco do 

końca okresu realizacji robót 
- przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej poza granicę robót ziemnych.  
- opracowanie operatu technicznego z pomiaru powykonawczego  
- wznowienie lub odtworzenie istniejącej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku działań Wykonawcy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy -Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Do oznaczenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane, pręt stalowy lub rury metalowe o długości 
ok. 0,50m, a do oznaczenia pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane długości około 0,30m, a do 
utrwalania punktów w istniejącej nawierzchni należy stosować bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05m. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i G-2. 
Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót stosować pale drewniane z tabliczkami. 
Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem. 
 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity, tachimetry, 
• odbiorniki GNSS 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
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• odbiorniki satelitarne np. GPS 
• taśmy stalowe, szpilki.  
 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien być stosowany zgodnie z 
wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt.7 i gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru.  
 
4. Transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK oraz zgodnie z 
Rozporządzeniem MSWIA z dnia 9 listopada 2011r. Dz.U. 2011.263.1572. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające współrzędne 
punktów głównych trasy. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do prawidłowej realizacji robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby  
posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znaków geodezyjnych należy prowadzić w 
uzgodnieniu z ośrodkami geodezyjnymi. 
Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu.  
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót.  
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi prace do właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomości 
objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni z właściwym Geodetą Powiatowym sposób odtworzenia lub wznowienia, po 
zakończeniu inwestycji, zniszczonej bądź uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegające ochronie prawnej, 
zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
lub wznowi i utrwali na własny koszt. W oparciu o materiały przekazane przez Zamawiającego oraz pobrane z 
PODGiK Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 
 
5.2 Wyznaczenie punktów głównych i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały , przy użyciu palików 
drewnianych. W zależności od charakterystyki terenu odległość pomiędzy punktami pośrednimi na odcinkach prostych 
nie może przekraczać 500m. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej. Maksymalna 
odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej nie powinna przekraczać 300m. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
trasy drogowej. W przypadku braku takich punktów repery robocze należy założyć przy użyciu słupków betonowych 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie i sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenie określające nazwę repera i jego rzędną. 
 
5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci 
państwowej (również ASG) 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może być 
większe niż 5cm dla dróg objętych opracowaniem. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z 
dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
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5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym może być wykonane tylko 
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne.  Projekt osnowy należy uzgodnić z Ośrodkiem Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartografii. Prace związane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokościowym 
prowadzić pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a termin wykonania prac uzgodnić z Inżynierem i Ośrodkiem DGiK. 
 
5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 
Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziałem na:  
1)  akta postępowania dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób 
skompletowania dokumentacji, o której mowa w punkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem 
dokumentacji. Zamawiający poda w zamówieniu czy dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 
 
5.8.     Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 
5.8.1. Zebranie materiałów i informacji 
Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje dotyczące 
ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie 
zasadniczej i katastralnej. 
W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci uzbrojenia 
terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 
- klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów 
powykonawczych, 
- rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 
- zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniku pomiaru 
powykonawczego. 
5.8.2. Prace pomiarowe i kameralne 
W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy 
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizację opisów topograficznych, zbadanie wizur 
pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub 
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 
Następnie należy pomierzyć wznowiona lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, 
zgodnie z instrukcją G-4 GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową 
obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty 
mostowe z rzędnymi wlotu i wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki 
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich 
średnicami, przekroje poprzeczne dróg, co 20-50m oraz inne elementy według wymagań Zamawiającego. 
Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 
zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy 
pomocy plotera. 
Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego 
punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie analogową). Dokumentację 
geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziałem na: akta 
postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego i 
dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób 
skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę 
dokumentację należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 
 
5.8.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 
Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego następujące materiały: 
- sprawozdanie techniczne; 
- wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią wymienioną w p. 5.8.2; 
- kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w postaci dysku 
i wydruku na papierze; 
- kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę; 
- kopie opisów topograficznych; 
- kopie szkiców polowych 
- nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli mapa realizowana jest 
numerycznie;  
- naniesienie na mapę powykonawczą wszystkich elementów ochrony środowiska (w tym płotków naprowadzających), 
- inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 
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6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w obowiązujących instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 5. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może być 
większe niż 5cm.  
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 
7. Obmiar Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową odtworzenia trasy jest kilometr [km] odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w terenie 
pagórkowatym 
 
8. Odbioru Robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.1. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena ryczałtowa obejmuje: 
Cena ryczałtowa za wykonanie 1 km odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w terenie pagórkowatym obejmuje 
: składniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1, oraz:- 
- składniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1, 
- roboty przygotowawcze, 
- założenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej, 
- wyznaczenie punktów głównych i punktów wysokościowych osi trasy głównej, łącznic węzłów, dróg 

poprzecznych i dojazdowych wraz z wszelkimi obiektami  , 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych trasy głównej, łącznic węzłów, dróg poprzecznych i 

dojazdowych wraz z wszelkimi obiektami 
- wyznaczenie punktów roboczego pikietażu tras drogi głównej, łącznic węzłów, dróg poprzecznych i dojazdowych 

wraz z wszelkimi obiektami 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie ułatwiające odszukanie i 

ewentualne odtworzenie w okresie realizacji 
- przeniesienie istniejących punktów osnowy geodezyjnej poza granicę pasa drogowego wraz z odtworzeniem 

wysokościowym, obliczeniem współrzędnych i opracowaniem kameralnym osnowy geodezyjnej; 
- koszty ewentualnego odtworzenia istniejącej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku działań Wykonawcy.  
- przeniesienie istniejących punktów osnowy geodezyjnej poza granicę pasa drogowego wraz z odtworzeniem 

wysokościowym, obliczeniem współrzędnych i opracowaniem kameralnym osnowy geodezyjnej; 
- wyznaczenie punktów granicznych, 
- trwałe zastabilizowanie punktów granicznych słupkiem geodezyjnym , 
- ewentualne wznowienie punktów granicznych, 
- wykonanie szkicu przebiegu granic  
- koszty ośrodków geodezyjnych wynikających z obowiązujących przepisów. 
- przeniesienie punktów państwowej osnowy geodezyjnej  poza granicę pasa robót 
- wykonanie operatu technicznego. 

. 
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10. Przepisy związane  
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978, 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983, 
4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979, 
5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983, 
6. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z  późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i kartograficzne, 
7. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia   25 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i 

zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 
(Dz. U. 1995, nr 25, poz. 133 z późn.zm), 

8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i 
przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr 
263, poz. 1572 z późn.zm). 
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D.01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych ze 
zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej i humusu w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do 
ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z mechanicznym usunięciem 
warstwy ziemi urodzajnej/humusu na średnią głębokość 0,30m. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 
− spycharki, 
− równiarki, 
− zgarniarki, 
− koparki. 

Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny z uwagi na mały zakres 
robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport ziemi urodzajnej 
Transport humusu winien odbywać się środkami transportowymi dostosowanymi do warunków terenowych. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Zasady zagospodarowania humusu 
Ziemia urodzajna/humus będzie składowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar odwieziony. 
Wykonawca przygotuje miejsce do składowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do późniejszego wykorzystania, wraz z 
uzyskaniem wszelkich pozwoleń na składowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej przechodzi na własność Wykonawcy. 
 
5.2. Usunięcie ziemi urodzajnej 
Przed przystąpieniem do zdjęcia ziemi urodzajnej/humusu należy usunąć z powierzchni robót ewentualne 
zanieczyszczenia np. gruz, liście, igliwie itp. a w okresie zimowym śnieg. Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta 
z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasadzeń, oraz rekultywacji terenu. Roboty 
związane ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu należy prowadzić sukcesywnie według postępu dalszych robót 
budowlanych, aby nie narażać powierzchni odhumusowanej na degradację. Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy 
grunty w podłożu po odhumusowaniu ulegną degradacji, lub warstwa humusu została usunięta nieodpowiednio to 
Wykonawca ma obowiązek przywrócenia tych gruntów do stanu pierwotnego na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności. 
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Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe należy odwieźć na 
miejsce hałdowania. Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach o wysokości do 2m i 
obsiać mieszankami traw ochronnych. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby 
humus zabezpieczony był przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach 
humus nie może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiałów. Nie należy zdejmować humusu w 
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem 
nieorganicznym. 
Należy przewidzieć odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
Nadmiar humusu, który nie jest przewidziany do wbudowania, przechodzi na własność Wykonawcy. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca składowania, 
uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska do stanu poprzedniego. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu oraz ściółki leśnej na podstawie 
pomiarów geodezyjnych wykonanych przed i po zdjęciu. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa 1 m3 zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do późniejszego wykorzystania uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczeń, 
− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczną głębokość zalegania, 
− oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp. 
− przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe składowisko, 
− zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi skutkami 

czynników atmosferycznych, mechanicznych,  
− składowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem. 
− wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca składowania, 

uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, zabezpieczenie miejsca składowania, doprowadzenie 
terenu składowiska do stanu poprzedniego,. 

− koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.  
 
Cena jednostkowa 1 m3 nadmiaru zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwozem uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczeń, 
− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu oraz ściółki leśnej na faktyczną głębokość zalegania 
− zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu humusu oraz ściółki leśnej przed negatywnymi skutkami czynników 

atmosferycznych, mechanicznych, itp. 
− wywóz ziemi urodzajnej/humusu oraz ściółki leśnej na wysypisko lub składowisko Wykonawcy wraz z kosztem 

składowania i utylizacji 
− rozłożenie humusu na terenach rekultywowanych. 
− wszelkie koszty związane ze składowaniem: tj. znalezienie miejsca składowania, uzyskanie uzgodnień od 

odpowiednich władz, składowanie, utylizacja, 
− koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,  
 
10. Przepisy związane 
- nie dotyczy 
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 D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
rozbiórką elementów dróg, ulic i chodników w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia 
do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic 
zgodnie z przedmiarem robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Materiały z rozbiórek 
Materiał pozyskany z rozbiórek stanowi własność Zamawiającego i zostanie wywieziony przez Wykonawcę na składowisko 
Zamawiającego wskazane przez Inżyniera. Materiały te powinny być oddzielone od innych, oczyszczone. Odległość 
odwozu materiałów z rozbiórki do 15km. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Typ sprzętu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki. Wybrany sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Wykonawca zapewni sukcesywny odwóz materiałów i gruzu z rozbiórki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej STWiORB. 
Środki transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów i warunków terenowych. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych Wykonawca sporządzi projekt rozbiórek, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 
 
5.1. Wykonanie robót  
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego wszystkich elementów wymienionych 
w przedmiarze robót i kosztorysie ofertowym, w stosunku do których zostało to przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w zależności od rodzaju rozbieranego elementu. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania, poza elementami oznakowania i brd, powinny być usuwane 
bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Miejsce składowania tych materiałów Wykonawca zabezpieczy staraniem 
własnym, przy czym lokalizacja terenu zwałki musi uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz 
samorządowych i Inżyniera. Materiały pochodzące z rozbiórki ocenione przez Inżyniera jako nieprzydatne do 
ponownego użycia stają się własnością Wykonawcy 
Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie. W miejscach trudno dostępnych dla sprzętu mechanicznego 
dopuszcza się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych.  
Ewentualne doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły (wykopy) należy wypełnić warstwami 
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odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB 
D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
 
Za bezpieczeństwo robót prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren robót należy 
oznakować zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy i „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie 
drogowym” stanowiącą załącznik nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw 
Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. 
Rodzaj sprzętu i transportu będzie każdorazowo uzgadniany z Inżynierem (wg asortymentu robót).  
W rejonie istniejących sieci uzbrojenia, roboty należy prowadzić ręcznie. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejących sieciach uzbrojenia, zaistniałe na skutek 
prowadzonych robót, również w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie 
przewidywała występowania tych urządzeń. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania oraz sprawdzeniu prawidłowości 
zasypania wykopów i zagęszczenia wg STWiORB D.02.03.01.  
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych obiektach powinno spełniać wymagania określone w STWiORB 
D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
  
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
− 1 m2 (metr kwadratowych) rozebranej nawierzchni z kostki betonowej; 
− 1 m2 (metr kwadratowych) rozebranego chodnika z kostki betonowej; 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa robót rozbiórkowych obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− opracowanie projektu rozbiórek, 
− roboty przygotowawcze, 
− wyznaczenie elementów do rozbiórki, 
− wszelkie czynności związane z rozebraniem elementów zgodnie z przedmiarem robót, 
− zasypanie dołów po rozbiórkach wraz z zagęszczeniem, 
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki poza obręb budowy zgodnie z pkt. 2.1, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem materiałów z rozbiórki, takie jak: znalezienie miejsca składowania, 

utylizacja, uzyskanie niezbędnych uzgodnień, itp. 
− utrzymanie czystości na przyległych drogach, 
− koszt zapewnienia bezpieczeństwa podczas prowadzenia robót rozbiórkowych, 
− sprawdzenie kompletności wykonania rozbiórek oraz zagęszczenia gruntów. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty . 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628) 
2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 1 poz. 1206) 
3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadów lub ich ilości, których nie ma 
obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, które mogą prowadzić 
uproszczoną ewidencję odpadów (Dz. U. Nr 152, poz. 1735) 
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4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz 
odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącymi przedsiębiorcami, do 
wykorzystania na ich własne potrzeby (Dz. U. Nr 74, poz. 686) 
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy – prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie 
niektórych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085) 
6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami oraz o 
opłacie produkcyjnej i opłacie depozytowej (Dz. U. Nr 63, poz. 639) 
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz. U. Nr 132, poz. 622) 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 
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D.03.01.01. Odwodnienie liniowe 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
budową odwodnienia linowego w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul. 
Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z budową odwodnienia liniowego 
przy przejściu dla pieszych na progu zwalniającym wyspowym w km 0+400,40 po obu stronach jezdni wzdłuż 
krawężników projektowanej ul. Kolejowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Ściek - zagłębienie o głębokości do 30 cm włącznie z umocnionym dnem, zbierające i odprowadzające wodę. 
Ściek kryty  - ściek przykryty płyta ażurową (kratą) lub płytą na całej swej długości. 
Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

Pozostałe określenia podstawowe sa zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Prefabrykowane elementy ścieku 
Stosowane korytka prefabrykowane musza posiadać aprobatę wydana przez IBDiM oraz deklaracje zgodności z wydana 
aprobata. 

Do wykonania ścieku stosować elementy spełniające następujące wymagania: 
• rodzaj materiału - beton, beton tzw. włóknisty lub polimerobeton, 
• gwarantowana wytrzymałość na ściskanie materiału z którego wykonane są korytka – min. 70 MPa, 
• stopień mrozoodporności – min. F150 wg. PN-B-06250 [2], 
• korytka przeznaczone na klasę obciążeń C (dopuszczalne obciążenie 250 kN) wg DIN 19580 [12] 
• przykryte rusztem żeliwnym dla klasy obciążeń min. C, spełniającym wymagania PN-H-74124 [8] 
• szerokość w świetle – min. 100mm 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów i uszkodzenia korytek – zgodne z wydana Aprobata; nie większe niż: 

• odchyłki wymiarów liniowych : 
a) długości – nie więcej niż 2 mm, 
b) pozostałych wymiarów – nie więcej niż 2 mm, 

• - odchyłki prostoliniowości – nie więcej niż 1/500 długości, 
• - pęknięcia – niedopuszczalne. 

 
2.3. Beton na fundament ścieku. 
Fundament ścieku wykonać z betonu klasy min. B-20 wg PN-B-06250 [2]. Wymiary fundamentu zgodne z 
wymaganiami producenta. 
 
2.4. Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4] i PN-B-06711 [3]. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
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2.5. Cement 
Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [5]. 
Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskowa powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
 
2.6. Zaprawy łączące, materiały uszczelniające. 
Jako zaprawy łączące, materiały uszczelniające stosować wyłącznie materiały zalecane przez producenta 
wbudowywanych korytek. 
Jako zaprawy łączące stosowane mogą być: 

• cementowe zaprawy niskoskurczowe, 
• masy polimerobetonowe itp. 

Jako materiały uszczelniające stosowane mogą być: 
• cementowe zaprawy niskoskurczowe, 
• zaprawy cementowo-polimerowe, 
• masy silikonowe, 
• masy bitumiczne (bitumiczno-polimerowe). 

 
2.7. Woda 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 

 
3. SPRZET 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport prefabrykatów powinien odbywać sie wg zaleceń producenta, transport cementu wg BN- 88/6731-08 [7]. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku (oś wykopu pod lawę). 

 
5.3. Wykop pod lawę 
Wykop pod lawę dla cieku należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta i PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod lawę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej 
metody Proctora. 

 
5.4. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami producenta elementów ścieku. 
Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacja projektowa (min. B-25). 

 
5.5. Ustawienie elementów ścieku 
Osadzanie elementów ścieku powinno być przeprowadzane wraz z betonowaniem ławy (osadzanie w świeżym betonie), 
odsłonięte powierzchnie ław wyprawić. 
Podczas osadzania elementów ścieku uwzględnić wymagania producenta ścieków (max. Szerokość spoin, ewentualne 
wypełnienia itp.). 

 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania 
ścieku i przedstawić wyniki tych badan oraz deklaracje zgodności (w przypadku badan wykonywanych przez 
producentów) Inżynierowi do akceptacji. 
Badania materiałów stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie właściwości, 
które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w p. 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres badan 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

• wykop pod lawę, 
• wykonywana lawę i osadzanie elementów ścieku, 
• wykonanie ścieku, 

 
6.3.2. Wykop pod ławę 
Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z zaleceniami producenta oraz zagęszczenie podłoża na dnie 
wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z p. 5.3. 

 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
Uwaga ze względu na jednoczesne formowanie ławy i osadzanie ścieku jakość robót ocenia sie po wykonaniu ścieku. 

 
6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieku 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnic sie od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka_de 100 m wykonanego 
ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach, która może wykazywać 
prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnia ścieku a łata czterometrowa – ze względu na długość 
ścieku Inżynier może zezwolić na inny (ustalany pomiędzy stronami) sposób pomiaru, 

c) wypełnienie spoin (o ile producent elementów ścieku takie przewiduje) wykonane zgodnie z p. 5, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ścieku. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulęgających zakryciu podlegają: 

− wykop pod lawę. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie wykopu pod ławy, 
• wykonanie szalunku, 
• wykonanie ławy, 



D.03.01.01. 

 

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W GIŻYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DĄBROWSKIEGO 
 

 38 

• osadzenie elementów ścieku z ewentualnym wypełnieniem spoin, 
• wyprawienie zewnętrznych powierzchni ławy, 
• pielęgnacja ławy, 
• przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• prace porządkowe. 

 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u_ytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
8. PN-H-74124 Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach użytkowanych 
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie. 

 
10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987. 
11. Katalogi producentów elementów ścieków liniowych. 
12. DIN 19580 Korytka odwadniające dla wód opadowych do wbudowania w powierzchniach komunikacyjnych. 
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA  

 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót kanalizacyjnych w 
ramach realizacji inwestycji przebudowy ul. Kolejowej  na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul. Dąbrowskiego w 
Giżycku. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

• budowy studni deszczowych;  
• budowy wpustów deszczowych;  
• budowy kanałów deszczowych i przykanalików;  
• regulacji wysokościowej włazów studni kanalizacyjnych na istniejących kanałach; 
• regulacji wysokościowej skrzynek zasuw wodociągowych; 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 
2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST- 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Rury kanałowe  

• Rury i kształtki kanalizacyjne o średnicy 200mm, 250mm z rur kielichowych PVC-U klasy S (SDR34, 
SN8)  zgodnie z normą PN-EN-1401-1:2009 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U) - Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu”.  

• Kształtki „przejście przez ścianę betonową” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami producenta rur. 
Studzienki kanalizacyjne z elementów prefabrykowanych wg PN-EN 1917:2004 „Studzienki włazowe i niewłazowe 
z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe”.  
 

Studzienki kanalizacyjne złożone są z następujących typowych elementów prefabrykowanych: 
•  kręgów betonowych; 
•  pierścieni dystansowych z tworzywa sztucznego D400; 
•  pierścienia odciążającego; 
•  płyty na pierścień odciążający; 
•  pokrywy studni;  
•  dna studzienki betonowego. 
•  podsypki piaskowej grubości 15cm. 

 
Studzienki kanalizacyjne wykonać z typowych elementów betonowych Dn 1200mm z betonu wysokiej jakości (klasa 
nie niższa niż C35/45), wodoszczelnego (W-8), mało nasiąkliwego (nie więcej niż 5%) i mrozoodopornego  (F-50). 
Połączenie kręgów między sobą i z dnem za pomocą uszczelek gumowych.  
 
Na studzienkach należy stosować właz żeliwny klasy D400 (pod drogami) lub C250 (w chodniku, w terenie zielonym). 
Włazy w terenie nieumocnionym należy umocnić brukiem w promieniu 0,5 m. 
 
Studzienki ściekowe z elementów prefabrykowanych wg PN-EN 1917:2004 „Studzienki włazowe i niewłazowe z 
betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe”.  
Studzienki ściekowe należy wykonać z następujących elementów prefabrykowanych:  

−  wpustu deszczowego żeliwnego; 
−  pierścienia odciążającego żelbetowego z betonu  B-25 zbrojonego stalą StSx-b; 
−  rur betonowych średnicy 0.5 m; 
−  podsypki piaskowej grubości 15cm. 
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Powierzchnie skrzynek i ramek powinny być pokryte warstwą smoły pogazowej. Powierzchnie przylegające i 
współpracujące kratek, korpusów i ramek dystansowych powinny być dokładnie oczyszczone, wszelkie występy i 
nadlewki usunięte.  
Luz maksymalny pomiędzy kratką i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekraczać 8 
mm. Na każdej skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane następujące dane: nazwa wytwórcy, klasa skrzynki, 
znak PN. 

Materiały izolacyjne dla studni, studzienek: 
− papa izolacyjna;   
− lepik asfaltowy wg PN-B-24620 „Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno”  
− masa do wykonania izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu średniego;  
 

2.3. Składowanie materiałów na placu budowy 
Materiały należy składować tak, aby zapobiec ich uszkodzeniu. 
 
3. Sprzęt 

 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w OST- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępując do wykonywania robót powinien korzystać ze sprzętu takiego jak: 

- koparki o pojemności 0,25 – 0,6 m3, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- obudowy typu BOX lub obudowy typu słupowo-liniowego; 
- igłofilrty i zestaw pompowy do odwodnienia wykopu; 
- agregat prądotworczy; 
- zagęszczarka; 
- łopaty i szpadle, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowawczy, 
- ciężki sprzęt do czyszczenia kanalizacji deszczowej. 

 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne warunki transportu podano w OST- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
 

Roboty ziemne  
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736, PN-EN 1610, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz z instrukcją 
montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur.  
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z 
wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający 
ich eksploatację. 
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku 
przeciwnym do spadku kanału. Zapewnienia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów 
oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a 
stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z 
wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie 
przekraczającej 20 m. 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otworami wykopanymi ustawić ławy celownicze, umożliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celownicze należy montować nad 
wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnią terenu w odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć 
wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z 
rzędnymi projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed 
rozpoczęciem robót montażowych. 
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowania do średnicy przewodu i 
głębokości wykopu. Wykopy wąsko przestrzennie o ścianach pionowych należy wykonać umocnione. Szerokość 
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wykopu musi być wystarczająca dla ułożenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze 
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od 
rzędnych projektowanej  o około 2 - 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy należy wykonać bez 
naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki lub elementów 
dennych kanału. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z 
wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający 
ich eksploatację.  
 
Odspojenie gruntu  
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego 
wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 
 
Podłoże  
Z uwagi na występowanie w podłożu piasków średnich z domieszką piasków drobnych, należy stosować je jako 
podłoże naturalne. W przypadku wystąpienia kamieni należy je usunąć. 
 
Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch 
przewodu powinna wynosić co najmniej 0.5 m. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
etap II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń; 
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką rozpór ścian 
wykopu. 
Jako zasypkę stosować grunt rodzimy. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt 
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02480. Materiał zasypu 
powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, 
żeby kanał nie uległ zniszczeniu.  
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.  
 
Roboty montażowe 
Kanały należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610, PN-ENV 1046 oraz instrukcją montażową 
układania rur dostarczoną przez producenta rur. 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od 
najniższego punktu kanału od najwyższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości 
posadowienia kolektora powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów.  
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do budowy 
przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz  i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie 
uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Rury do wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. 
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.  
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. 
Poszczególne rury należy unieruchomić /przez obsypanie ziemią po środku długości rury/ i mocno podbić z obu stron, 
aby rura nie mogła zmienić swego położenie do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić prawidłowość 
ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie 
wykopu reperów pomocniczych.  
Dla kanalizacji grawitacyjnej odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać + -20 mm. 
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed 
ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą.  
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości aby 
znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 
 

 
5.2. Budowa kanalizacji deszczowej: 

− rozbiórka nawierzchni i istniejącego korpusu drogowego (ujęta w opracowaniu drogowym); 
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− rozbiórka nawierzchni poza zakresem drogowym; 
− tyczenie; 
− wykonanie wykopu w obudowie wraz z niwelacją; 
− odwodnienie wykopu; 
− zabezpieczenie wykopu; 
− oznakowanie robót; 
− prowadzenia monitoringu warunków gruntowo-wodnych; 
− wykonanie podłoża wzmocnionego (w miejscach wystąpienia podłoża nienośnego); 
− wykonanie podsypki z zagęszczeniem; 
− montaż i podłączenie studni, wpustów, rur, przykanalików; 
− wykonanie izolacji; 
− badania szczelności; 
− demontaż rur i  istniejących studni kanalizacyjnych i ściekowych przeznaczonych do likwidacji; 
− zamulenie i zaślepienie istniejących kanałów przeznaczonych do wyłączenia z eksploatacji; 
− wykonanie obsypki (z materiału rodzimego lub z materiału z dowozu) z zagęszczeniem; 
− wykonanie zasypki (z materiału rodzimego lub z materiału z dowozu) z zagęszczeniem do poziomu spodu 

korpusu robót drogowych; 
− odtworzenie istn. nawierzchni (w miejscach poza korpusem drogowym); 
− załadowanie, wywiezienie, rozładunek i utylizacja urobku, gruzu i  nieczystości z czyszczenia kanalizacji; 

 
5.3. Roboty regulacyjne istniejących studni kanalizacyjnych i studni wpustowych: 

− tyczenie; 
− regulacja wysokościowa studni kanalizacyjnych (z wymianą pierścieni odciążających,  

 pierścieni dystansowych, płyt pokrywowych, włazów żeliwnych) do rzędnych   
 projektowanych; 

− załadowanie, wywiezienie, rozładunek i utylizacja urobku, gruzu i  nieczystości . 
 

5.4. Roboty regulacyjne skrzynek zasuw gazowych i wodociągowych:  
− tyczenie; 
− rozbiórka nawierzchni; 
− regulacja wysokościowa skrzynek zasuw gazowych do rzędnych projektowanych; 
− odtworzenie nawierzchni; 
− załadowanie, wywiezienie, rozładunek i utylizacja urobku, gruzu i  nieczystości . 

 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST- 00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6 
 
6.2. Kontrola jakości robót. 

Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót 
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610,  PN-B-10729, PN-B-10736, PN-EN 1917, PN-S-02205. Wyniki 
przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robót zostały 
spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną  
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości Robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projektową: wykopów 
otwartych, podłoża naturalnego, zasypu wykopów, materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu 
na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przed korozją, wykonania studzienek.  

• Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych 
robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i 
pomiarów. 

• Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów 
przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy. 

• Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszony 
rodzimy z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-
02480. W przypadku niezgodności z warunkami określonymi  w Dokumentacji Projektowej należy 
przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić 
korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

• Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do 
powierzchni terenu. 
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• Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, 
zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy 
wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. 

• Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg  
BN-8931-12, wilgotności zagęszczonego gruntu. 

• Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji oraz urządzeń oczyszczających następuje przez 
porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym :na podstawie 
dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami 
przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie 
przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

• Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru 
długości (z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu 
w planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i 
wzmocnionym powinno zapewnić ścisłe oparcie rur na całej długości podłoża Sprawdzenie wykonania 
połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

• Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz ze 
studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy 
prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek.  W przypadku stwierdzenia ich 
nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i 
przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 

• Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze 
studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy 
prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w 
poszczególnych studzienkach 

• Badanie zabezpieczenia studzienek, elementów betonowych przed korozją należy wykonać od zewnątrz po 
próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. 
Izolację powierzchniową należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie 
spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne. 

• Badania w zakresie regulacji włazów, skrzynek ulicznych polega na sprawdzeniu zgodności rzędnych z 
Dokumentacją Projektową – część drogowa. Sprawdzenie wykonania połączeń prefabrykatów należy 
przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

 
7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
− m (metr) kanału grawitacyjnego i przykanalika każdej średnicy,  
 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST- 00.00.00 Wymagania ogólne”  pkt. 9. 
 

9.2.  Cena 1 metra wykonania kanału lub przykanalika obejmuje: 
 

• obsługę geodezyjna inwestycji; 
• opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas 

trwania budowy, 
• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  
• przygotowanie terenu, 
• opłaty / dzierżawa terenu, 
• utrzymanie płynności ruchu, 
• koszt materiałów wraz z dostawą materiałów; 
• wykonanie robót opisanych w punkcie 5.2; 
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• regulację wysokościową studni kanalizacyjnych i studni wpustowych (opisaną w punkcie nr 5.3); 
• regulację wysokościową skrzynek zasuw gazowych i wodociągowych (opisaną w punkcie nr 5.4); 
• przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej: 
• koszt nadzoru użytkowników (właścicieli) istniejącego uzbrojenia; 
• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji deszczowej i 

lokalizacji obiektów wraz z aktualizacją mapy zasadniczej. 
 
10. Przepisy związane 
 

PN-EN-1610  „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”  

PN-EN 1917:2004  „Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu  
 zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe” 

PN-B-10736   „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  
  i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.” 

PN-S-02205   „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” 

PN-B-06050:1999   "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne". 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych. 

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producenta rur. 

Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez producenta. 
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D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.01.01. Koryto wraz z zagęszczeniem i profilowaniem 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
profilowania i zagęszczenia podłoża w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul. 
Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem profilowania i 
zagęszczenia podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni objętych opracowaniem w zakresie zgodnym z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
Do wykonywania robót należy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie 
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót.  
Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych innego sprzętu 
zagęszczającego (np. płyty wibracyjne), zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.2. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Do profilowania należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
strefy podłoża gruntowego, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is lub modułu odkształcenia warstwy do głębokości 0,5m wg 
poniższych wymagań. 
 
5.2.4. Metody badań i tolerancje 
Dla kontroli modułu odkształcenia E2 i wskaźnika odkształcenia I0 podłoża należy stosować metodę obciążeń płytowych wg 
załącznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera. Dopuszcza się wykonywanie badań 
nośności za pomocą płyty dynamicznej zamiennie do badań nośności za pomocą płyty statycznej VSS (po wykonaniu 
odpowiedniej kalibracji). 
 
Wskaźnik zagęszczenia określać należy zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2% w gruntach niespoistych lub +0% do –2% w gruntach 
spoistych. 
 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa, a końcowe obciążenie 
powinno wynosić: 

• 0,25 MPa przy badaniu gruntów podłoża lub nasypu 
• 0,35 MPa przy badaniu ulepszonego podłoża  

Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia (MPa) 

∆p – różnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystąpi do natychmiastowego układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystąpić do układania podbudowy 
można dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 
nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża podaje tabela 1. 
 
Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań 
 

Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Najmniejsza częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość 10 razy na 1 km 
2. Równość podłużna co 20 m  
3. Równość poprzeczna 10 razy na  1 km 
4. Pochylenie poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5. Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach  
6. Zagęszczenie, nośność podłoża, 

wilgotność gruntu 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 6000 m2 
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*) Dodatkowe pomiary pochyleń poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 
 
6.1.1. Szerokość koryta 
Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
 
6.1.2. Równość 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 
 
6.1.3. Pochylenie poprzeczne 
Pochylenie poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  
± 0,5%. 
 
6.1.4. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wyprofilowanego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0cm, -2cm. 
 
6.1.5. Zagęszczenie, nośność podłoża, wilgotność gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia oraz wtórny moduł odkształcenia wg. wymagań jak podano w pkt. 5.2. 
Wskaźnik zagęszczenia określać należy zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją ± 2%. 
 
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanym podłożem 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych określonych w pkt. 6.1. powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg 
pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. Ponadto 
Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia lub 
nośności gruntu. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża obejmuje: 
– składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
– odwodnienie terenu robót na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do warunków 

na placu budowy, 
– profilowanie podłoża, 
– przeprowadzenie badań nośności podłoża wraz z opracowaniem zakresu dla stabilizacji gruntu podłoża cementem, 
– zagęszczenie podłoża, 
– rozplantowanie gruntu, 
– utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża, 
– koszt ewentualnego zabezpieczenia podłoża przed nadmiernym zawilgoceniem, 
– wykonanie pomiarów i badań przewidzianych w specyfikacji, 
– koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
– uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni planografem i łatą. 
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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  D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.04.02. Podbudowa z mieszanek niezwiązanych kruszywa  
 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanych z kruszywa w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku 
od ul. Wyzwolenia do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.1. Określenia podstawowe 
1.1.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 

który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z 
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach 

1.1.2. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej 
na warstwę podłoża. 

1.1.3. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.1.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed 
skutkami oddziaływania mrozu. 

1.1.5. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa łub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami rożnych właściwości. 
Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 

1.1.6. Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania 
warstw nawierzchni drogowej, lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu, 
przed i po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi  ± 8%. Uziarnienie kruszywa 
należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O 
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na 
jednym z sit kontrolnych 

 
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i 
z definicjami zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Mieszanka na warstwę mrozoochronna i podbudowę  dostarczana lub produkowana bezpośrednio na budowie 
powinna być badana według Zakładowej Kontroli Produkcji i wprowadzana na podstawie badan typu i deklaracji 
zgodności producenta. 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inżyniera. 
 
2.1. Materiały do wykonania warstw 
 
2.1.1. Kruszywa 
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej, podbudowy 
zasadniczej lub pomocniczej powinny spełniać wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwiązane Tablica 1 w 
zależności od przeznaczenia. 
Jeżeli będą stosowane kruszywa z osadowych skał węglanowych, to należy ograniczyć ich udział do 20% w 
mieszance, za pisemną zgodą Zamawiającego. 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych zapisane w tab. 1 WT-4 2010 
 

 
Punkt 

w 
normi
e PN-

Właściwości 
 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do: 

Warstwa   
mrozoochronna 

Podbudowy 
pomocniczej 

Podbudowy 
zasadniczej 

Odnie
sienie 

do 
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  EN 
1324

2 

tablic
y w 
PN-
EN 

13242 
KR1-KR7 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR7  

4.1÷4
.2 

Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 
Tab. 1 

 wszystkie frakcje dozwolone 
 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 
933-1 kategoria nie niższa 
niż 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tab. 2 

4.3.2 
Wartości graniczne i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego o D≥2d 
na sitach pośrednich wg 
 PN-EN 933-1 przy 
D/d<4 

 
 
 
 

GTcNR 

 
 
 
 

GTcNR 

 
 
 
 

GTcNR 

 
 
 
 

GTC20/15 

Tab. 3 

D/d≥4 GTcNR GTcNR GTcNR GTC20/17,5 
 

4.3.3 
Tolerancja uziarnienia 
kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg 
 PN-EN 933-1  

 
GTFNR, 
GTANR 

 
GTFNR, 
GTANR 

 
GTF10, 
GTA20 

 
GTF10, 
GTA20 

Tab. 4 

4.4 
Kształt kruszywa grubego 
– wg PN-EN 933-4a)  
a) wskaźnik płaskości 
kategoria nie wyższa niż 

 
FINR 

 
FI50 

 
FI50 

 
 

FI50 

Tab. 5 

lub 
b)wskaźnik kształtu wg 
PN-EN 933-4 kategoria 
nie wyższa niż 

 
SINR 

 
SI55 

 
SI55 

 
SI55 

Tab. 6 

4.5 
Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym lub 
w kruszywie grubym 
(≥4mm) wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 
933-5, kategoria nie 
niższa  niż 

 
 
 
 
 

CNR 

 

 
C50/10 

 

 

 
C50/10 

 

 

 
 
 
 
 

C90/3 

 

 

Tab. 7 

4.6 
Zawartość pyłu wg PN-
EN 933-1  
a) w kruszywie grubyma) 

 
fDeklarowana 

 
fDeklarowana 

 
fDeklarowana 

Tab. 8 

 b) w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8 

4.7 
Jakość pyłu Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p. 2.2-2.4 WT-2010 
 

5.2 
Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-
2 kategoria nie wyższa niż 

 
LANR 

 
LA40 

 
LA40 

 
LA30 

 

Tab. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1 

 
MDE 

Deklarowana 

 
MDE35 

 

 
MDE35 

 

Tab. 
11 
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5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-
6 rozdział 7,8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 
Nasiąkliwość b) wg PN-EN 
1097-6 rozdział 7,8 albo 9 

 
WA242 

 
WA242

 
 

WA242
 

 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 

ASNR 

 
ASNR 

 
ASNR 

 
Tab. 
12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki 
wg PN-EN 1744-1 

SNR 

 
SNR 

 
SNR 

 
Tab. 
13 

6.4.2.
1 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1 p. 19.3, kategoria 
nie wyższa niż 

 
V5 

 

 
V5 

 

 
V5 

 

Tab. 
14 

6.4.2.
2 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p. 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.
3 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 
przepisów 

6.4.4 
Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć 

produkt końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu 
wg PN-EN 1367-3. wg 
PN-EN 1097-2 

 
SBLA 

 

 
SBLA 

 

 
SBLA 

 

 

7.3.3 
Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1, kategoria 
nie wyższa niż  

F4 
 

F4 
 

F4 
 

Tabl.18 

Zał.C Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany  
 
a)      Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych  

b) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku maksymalnej nasiąkliwości WA24 należy wykonać badanie mrozoodporności 
 
2.1.2. Woda 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 
kruszywa, ale zapewniającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej  
2.2.1. Postanowienia ogólne 
Do warstwy podbudowy zasadniczej , pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przewiduje się zastosowanie 
mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm. 
W przypadku braku możliwości pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza się użycie kruszywa o 
innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inżynierem 
 
2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw  
Mieszanka kruszyw powinna być tak produkowana i składowana, aby wykazywała zachowanie jednakowych 
właściwości i spełniała wymagania podane w tablicy 2 
Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronnej i podbudowy powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
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  Dostarczona mieszanka kruszywa musi być identyfikowalna przez następujące informacje: 
a) powołanie na WT-4 2010 
b) źródło i producenta – jeśli materiał został przemieszczony, powinno być podane zarówno źródło jak i 

lokalizacja składowiska 
c) wymiar górnego kruszywa (D) 
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance 
e) gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 
 
Dokument dostawy powinien zawierać co najmniej następujące dane 
a) oznaczenie wg asortymentu 
b) datę wysyłki i pochodzenie 
c) wielkość dostawy 
d) kolejny numer dokumentu dostawy. 
 
Producent mieszanek musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP), aby zapewnić, że wyrób spełnia 
wymagania niniejszej WWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do wykonania warstw 
konstrukcji nawierzchni należy stosować system 4. 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, 
zasadniczej  

 
LP 

Właściwość 

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do: 

 
warstwy 

mrozoochro
nnej 

 

podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 

KR1÷KR7 KR3÷KR4 KR5÷KR7 KR1÷KR2 KR3 ÷KR7 
 

1. 
Uziarnienie mieszanki 
niezwiązanej 

0/31,5  0/31,5  0/31,5  

 
2. 

Maksymalna 
zawartość pyłów, 
kategoria nie wyższa 
niż: 

UF15 UF12 UF12 UF9 

 
3. 

Minimalna zawartość 
pyłów 

LFNR LFNR LFNR LFNR 

 
4. 

Zawartość nadziarna, 
kategoria OC nie 
niższa niż: 

OC90 OC90 OC90 OC90 

4a 

Kształt kruszywa 
grubego – wg PN-EN 
933-4a)  
a) wskaźnik płaskości 
kategoria nie wyższa 
niż 

 
FINR 

 
FI50 

 
FI50 

 
FI50 

 
 
 

 

 

lub 
b)wskaźnik kształtu 
wg PN-EN 933-4 
kategoria nie wyższa 
niż 

 
SINR 

SI55 SI55  
SI55 

 
 

 

4b 

Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym lub 

 
 
 
 
 
 

CNR 

 

C50/10 
C50/10 

 

 

 
C90/3 
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  w kruszywie grubym 
(≥4mm) wydzielonym 
z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria 
nie niższa  niż 

 
5. 

Uziarnienie  
( wg WT-4 2010 ) 

Krzywe 
uziarnienia 
wg rys. 6 

Krzywe uziarnienia wg rys. 9 Krzywe uziarnienia wg rys. 12 

 
6. 

Tolerancja przesiewu 
- porównanie z 
wartością S 
deklarowaną przez 
dostawcę  

G v G B G B G B 

 
7. 

Jednorodność 
uziarnienia - różnice 
w przesiewach  

G v G B G B G B 

 
8. 

Jakość pyłów 
oznaczona wg PN-EN 
933-8  załącznik Ab)  
na frakcji 0/4 (SE4), 
po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą 
Proctora, według PN-
EN 13286-2, wartość 
nie niższa niż: 

30 30 35 30 35 

9. 

Odporność na 
rozdrabnianie (frakcja 
referencyjna do 
badania #10/14mm) 
wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa 
niż: 

LANR LA40 LA40 LA30 

10. 

Odporność na 
ścieranie (frakcja 
referencyjna do 
badania #10/14mm) 
wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa 
niż 

MDENR 
MDE 

Deklarowana 

MDE 

Deklarowan
a 

MDE35 

11. 

Mrozoodporność wg 
PN-EN 1367-1 
kategoria nie wyższa 
niż: 

FDeklarowana 

(ubytek masy nie 

więcej niż 7%) 
F4 F4  F4 

12. 

Wartość CBRc) [%] 
po zagęszczeniu wg 
metody Proctora do 
wskaźnika 
zagęszczenia 
wymaganego dla 
danej warstwy, przy 
energii 0,59 J/cm3 i 
moczeniu w wodzie 
96 h, co najmniej: 

Warstwa 
mrozoochro

nna, 
odsączająca 

i 
odcinająca: 
35 (KR3-
KR7), 25 

(KR1-
KR2); 

 

60 60 80 120 

13. 

Zawartość wody w 
mieszance 
zagęszczanej, 
[%(m/m)], według 
wilgotności 

80÷100 80÷100 80÷100 
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  optymalnej metodą 
Proctora 

b) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A 
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, po 
wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy użyciu 
aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio 
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiązanej). 
Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formę 
Proctora C  i ubijak C. 
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę zgodnie z normą PN-EN 
933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm. 

c) Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 
Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w niniejszej OST 
należy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–EN 13286-2 do wskaźnika 
zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 
13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z 
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN–EN 13286-2). 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z ubijakiem A. 
Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z procedurą zawartą w 
pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o 
masie 2 kg. 

 
W wypadku, gdy podbudowa może być narażona na działanie wody gruntowej, należy zapewnić odwodnienie 
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsączającej.  
Warstwa ta powinna być wykonana z mieszanki odpornej na działanie mrozu, która w oznaczeniu w aparacie ITB-
ZWK2 wg PN-55/B-04492 powinna charakteryzować się współczynnikiem filtracji  
k10> 12m/dobę (0,014cm/s). 
Należy również dla każdej mieszanki na warstwę odsączającą oznaczyć współczynnik filtracji przy zagęszczeniu 
Is=1,0 wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i załącznika D do WT-4 jako wartość deklarowaną k10. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany przez wykonawcę  tak aby zabezpieczył jakość zgodnie z 
wymaganiami projektowymi i harmonogramem  budowanej drogi .  
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń 
uniemożliwiających segregację.   
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 
Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 
b) równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki na drogach o ruchu 
mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki. 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
d) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed segregacją 
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
Transport pozostałych wyrobów  powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
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  5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod wykonywaną warstwę powinno spełniać wymagania określone w odpowiednich WWiORB w zależności od 
układu warstw konstrukcyjnych na danej drodze. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
 
5.3. Odcinek próbny 
Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej grubości warstwy 

po zagęszczeniu, 
- określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia; 
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
warstwy na budowie. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy  po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.  
Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej musi być zgodna z granicami podanymi w tablicy 2. Wilgotność 
mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 5% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 
mieszanki jest wyższa od optymalnej o 5% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 
5.5. Zagęszczenie mieszanki 
Warstwy z mieszanki kruszywa należy zagęszczać walcami ogumionymi i wibracyjnymi gładkimi.  
W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie należy wykonywać warstwami przy 
zachowaniu wilgotności optymalnej. 
Zagęszczenie i nośność warstwy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości. 
Zagęszczenie i nośność kontroluje się płytą VSS (średnicy 30 cm) przez sprawdzenie modułów odkształcenia, które 
powinny odpowiadać warunkom podanym w Tablicy 2 w pkt. 2.2.2. 
 
Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 

E1,2 = ×
∆×
∆×

s

p

4

3
D 

 
∆p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
∆s – przyrost osiadania odpowiadający ∆p [mm] 
D – średnica płyty [mm]. 

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się alternatywne metody badań. 
 
5.6. Utrzymanie warstwy 
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  Warstwa  po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
6.1. Badania przed rozpoczęciem robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 

dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 

− opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz z wynikami 
badań do zatwierdzenia; 

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Ważność wykonanych przez producenta mieszanki niezwiązanej pełnych badań materiałów wsadowych, w trakcie 
złożenia do akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. Badania 
materiałów wsadowych w ramach badań własnych Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na rok. 
 
6.2. Badania w czasie robót 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem 
  

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na 

dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
warstwy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance  

3 Zagęszczenie i nośność warstwy 2 6000 

4 Badanie właściwości mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej 
zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 

producenta. 

 
6.2.1. Uziarnienie mieszanki 
Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej do badania uziarnienia i wilgotności należy wykonywać w oparciu o 
ustalony system poboru próbek w zależności od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z częstością nie 
mniejszą niż 1 raz / na dziennej działce roboczej. 
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno 
mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw 
dla poszczególnych warstw konstrukcyjnych . 
 
6.2.2. Zawartość wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 13286-2 
powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w tablicy 2.  
 
6.2.3. Zagęszczenie i nośność  
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 
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  płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-12 i 
nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. 
 Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność 
warstwy E2 jest zgodna z dokumentacją projektową. 
Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 1 badanie na dziennej działce roboczej wg 
pkt. 6.2. 
Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inżynierem. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia Io 
tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

    Io = 
E

E

1

2   ≤   2,2 

 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu płyty 
VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia (MPa) 
∆p – różnica nacisków (MPa) 
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 
 
 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie 
płytą VSS wg Załącznika B3 do KPRNPP-2013 
 
6.2.4. Właściwości kruszywa 
Właściwości mieszanki kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w tablicy 1 należy badać 
dla każdej dostawy. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera. 
 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy Minimum 5 razy na 1 km każdej jezdni 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostałych dróg; w osi 

jezdni i na jej krawędziach każdej jezdni 
6 Ukształtowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej 
7 Grubość warstwowy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej 

Przed odbiorem: nie rzadziej niż raz na 3000 m2 lub zgodnie z 
poleceniem Inżyniera w przypadku dróg o małej powierzchni 
podbudowy 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc 
pomiarowych.  
 
6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości wymaganych cech geometrycznych 
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  Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej 
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 6. 

Tablica 6. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami 

L.p. Badania i pomiary  Minimalna częstość badań i pomiarów Tolerancje 

1 Szerokość warstwy  10 razy na km ±10 cm 
2 Równość podłużna  10 razy na 1 km +10 /-15 mm 
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km +10 / -15 mm 
4 Spadek poprzeczny  10 razy na 1 km ± 0,5% 
5 Rzędne wysokościowe  co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm 
6 Ukształtowanie osi w planie   10 razy na 1 km ± 5 cm 

7 Grubość warstwy   
w 3-ech punktach  na działce dziennej (min 1 
raz na 2000m2) 

+10mm  / -15mm 

    
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań WWiORB 
określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, zaproponowaną przez niego metodą 
zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i WWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 
3. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu  petrograficznego. 
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

 wzorcowanie. 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 
6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. 

Wskaźnik kształtu. 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badania wskaźnika piaskowego. 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badania błękitem metylenowym. 
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  11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatności 
 wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na 
 ścieranie (mikro-Deval). 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie. 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości. 

15. PN-EN 1367-l Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
 atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

16. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu. 

17. PN-EN 367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

 wymywanie kruszyw. 
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek. 
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: Metody 

badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności. Wprowadzenie i 
wymagania ogólne. 

22. PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 
badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności. Zagęszczanie aparatem 
Proctora. 

23. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metody 
badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy   
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Metody 
sporządzenia próbek badawczych. Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych 
hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

25. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w 
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 
19.11.2010 r.) 

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 

27.     Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw konstrukcyjnych 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS 
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D.04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach budowy ul. Kolejowej w 
Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem: 
- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem C3/4 grubości 15cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych. 
1.4.2. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne 
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu 
technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę 
mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania.  
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub 
podłoże. 
1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 
wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 
występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna 
żwirowego lub otoczaków. 
1.4.7. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo 
z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 
budownictwie. 
1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
nadziarno żwirowe. 
1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 
krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego 
żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony 
powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu 
wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza.  
Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może 
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27]. 
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 
większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie 
kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i 
drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o 
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST względnie z 
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
 
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 
– kruszywo, 
– cement, 
– woda zarobowa, 
– ew. dodatki, 
– ew. domieszki. 
 
2.2.3. Kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne 
 

Wymagania wobec kruszywa do warstw podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do podłoża ulepszonego z mieszanek związanych cementem 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości, Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 
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2.2.4. Cement 
Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 
Przechowywanie cementu dostarczonego: 

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na 
otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w 
pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach 
magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 
12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 

b) b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 

2.2.5. Woda zarobowa 
Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11]. 
 
2.2.6. Dodatki 
W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 
mieszanki. 
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół lotny 
pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
 
2.2.7. Domieszki  
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10]. 
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to 
uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
− przewoźne zbiorniki na wodę, 
− układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 
− walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 
− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno 
dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub 
propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
Wszystkie materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując ich 
zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorów użytkowych. 
 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach może być 
przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący 
uszkodzeń opakowania. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie 
zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do 
wyładowania cementu. 
 
4.3. Transport innych materiałów  
Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorszenia ich 
walorów użytkowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
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5.2. Projektowanie mieszanki związanej cementem 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy 
Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Zamawiającego do wykonania badań 
kontrolnych przez Zamawiającego. 
 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych 
samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża 
ulepszonego. 
Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2. 
Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna być równa 
lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [23] 
 

 
 
 
Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie pielęgnacji, 
np. Rc7, Rc14, Rc28.  
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry 
mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w 
stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na podstawie 
praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych warunkach, 
spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy 
stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze 
między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1÷ 4, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
 
Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie 
powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 
> 8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 
< 2,0 5 

 
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu produkcyjnego 
stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji. 
Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody należy 
określić zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. 
Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Próbki 
należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o 
wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze 
pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w 
wodzie. 
Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą 
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. 
Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 
dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie 
określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji 
pozostają bez zmian. 
Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściskanie 

oz
c

−R  próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc 

próbki po 28 dniach pielęgnacji. 
 
 

Wskaźnik mrozoodporności 
c

oz
c

R

R −
= .  

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie 
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należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i 
odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2oC przez  8 godzin 
i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2oC przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy 
przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 

20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie oz
c

−R , Rc należy przyjąć średnią obliczoną 

z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1.  
 
Wymagania wobec mieszanek 
 Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki 
przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I. 
 W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wymaganymi 
wytrzymałościami na ściskanie. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 
 

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu  
KR1 ÷ KR6 

1.0 Składniki  
1.1 Cement wg p. 2.2.4 
1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 
2.0 Mieszanka  
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 
 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 
2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 
2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 
2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa 

wytrzymałości Rc wg tablicy 2 
klasa C3/4 

 
5.3. Warunki przystąpienia do robót 
 
Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy temperatura 
powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane 
zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca się do korzystania z ustaleń podanych w 
SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” [4] i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3]. 
Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na 
 podłożu tak aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. 
Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 
oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
 
5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki  
Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy 
wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji i 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek należy prowadzić 
kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [25] część 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana 
na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka 
dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki 
powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o grubości np. 
20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po 
odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest 
stosowanie prowadnic. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego 
według normalnej próby Proctora. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania 
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cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający 
podłużnych spoin roboczych. Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej 
warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla 
spoiny poprzecznej. Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca 
się je wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w początkowej fazie 
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
 
5.7. Pielęgnacja podbudowy 
Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji według 
jednego z następujących sposobów: 
a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 
cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 
c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 
d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 
e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 do 10 dni 
pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru. 
 
5.8. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i wskazaniami Inżyniera dotyczą 
prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do 
wykonania Robót lub uzyskać wyniki badań od producentów i wyniki badań przedstawić Inżynierowi w celu 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w pkt. 2.1 i 
2.2.niniejszej STWiORB. 
W przypadku zakupienia gotowej mieszanki betonowej Wykonawca sam wykonana badania mieszanki lub uzyska 
wyniki badań od producenta i przedstawi je Inżynierowi w celu akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie Robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej przedstawiono w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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6.3. Niewłaściwe postępowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.3.1 Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie ulepszonego podłoża, które wykazują większe odchylenie od określonych w pkt. 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą głębokość, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału u powtórne zagęszczenie. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, wg 
wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.3.2 Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione p[rzez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie 
z decyzją Inspektora Nadzory, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 
ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar o ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o określonej grubości. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie receptury laboratoryjnej, 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
− roboty wykończeniowe, 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i 
postanowień Inspektora Nadzoru. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 
  
PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej – Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe. 
  
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
 
PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki związane 

cementem. 
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PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 41: Metoda oznaczania 

wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego kruszywa w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. 
Wyzwolenia do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z betonu asfaltowego AC. W zakres robót wchodzi wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 
dla: 
a) grubości 7cm  
Usytuowanie poszczególnych odcinków podbudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 

sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające tę mieszankę 

spośród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyróżnienie to może wynikać ze względu 
na metodę wyboru krzywej uziarnienia lub zawartości wolnych przestrzeni, lub proporcji składników, lub 
technologii wytwarzania i wbudowania. 

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 
zagęszczona. 

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M 
00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do 
zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.1. Materiały do wykonania podbudowy z AC 
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC należy stosować materiały podane w 
tablicy 1. 
 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania podbudowy z AC  

Lp. Materiał Wymagania wg 
1 Kruszywo grube tablica 2 i 2.1 
2 Kruszywo drobne tablica 3 i 3.1 
3 Wypełniacz tablica 4 i 4.1 
4 Asfalt 50/70 lub 35/50 

Asfalt  PMB 25/55-60 
tablica 6 

5 Środek adhezyjny pkt. 2.2. 
6 Granulat asfaltowy* Tablica 5 oraz PN-EN 13108-8 oraz 

WT-2 p. 7.4.4 
*) Wykorzystanie granulatu asfaltowego nie jest obligatoryjne i zależy od decyzji Wykonawcy 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
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KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii  G20/17,5 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie 
wyższa niż: 

FI30 
lub SI30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg 
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

 C50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1,badana na kruszywie o wymiarze 
8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyższa niż: 

F4 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 
12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 
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Tablica 2.1. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego  
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GA85 

2 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 

3 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie 
wyższa niż: 

FI30 lub SI30 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-
EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/30 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

7 
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 

Deklarowana przez 
producenta 

8 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

9 
Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 

Deklarowana przez 
producenta 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 
11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyższa niż: 

F4 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

12 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie 
niższa niż 

Ecs30 

13 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 

Deklarowany przez 
producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

16 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; 
kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego do podbudowy z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTC20 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż  f10 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

 
Ecs Deklarowana 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 
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Tablica 3.1. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do 
podbudowy z betonu asfaltowego 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 

KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

Ecs 30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję łamanego i 
niełamanego co najmniej 50/50.  
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania  

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 4.1 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 

1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 
8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, 

kategoria nie niższa niż: 
CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria 

 
KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 

 
Tablica 4.1. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)] 
Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producentaa) 

2 100 - 
0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z 
których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w 
ogólnym zakresie podanym w tablicy 

Do warstwy podbudowy dopuszcza się użycie wypełniacza zastępczego w postaci pyłów z odpylania w ilości 
maksymalnej 20% w stosunku do wypełniacza podstawowego wapiennego. 
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Tablica 5 Wymagania dla granulatu asfaltowego do podbudowy z betonu asfaltowego 
Wymagania Warstwa podbudowy 
Zawartość materiałów obcych Kategoria Fdec oznaczone wg. PN-EN 12697-42 
Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do S70 

Jednorodność Oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziału w 
granulacie kruszywa grubego, drobnego oraz pyłów, 
zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów 
temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z 
granulatu asfaltowego  Liczbę próbek oblicza się dzieląc 
masę materiału wyjściowego w tonach przez 500 t i 
zaokrąglając wynik w górę z tym że minimalna liczba 
próbek powinna być nie mniejsza niż 5. Wymagania 
podano w tabeli 5.1 

 
Tablica 5.1 Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości 

Właściwość Dopuszczalny rozstęp wyników badań(Troz) partii 
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance 

mineralno asfaltowej dla podbudowy 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego[°C] 8,0 
Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,2 
Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063mm, [%(m/m)] 10,0 
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2mm, [%(m/m)] 16,0 
Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2mm, [%(m/m)] 18,0 
 
Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej, jeżeli spełnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek 
mineralno asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego 
podczas produkcji mieszanki mineralno asfaltowej. 
Możliwe jest stosowanie dwóch metod dozowania granulatu do mieszalnika otaczarki: bez wstępnego ogrzewania 
„metoda na zimno” i ze wstępnym ogrzewaniem granulatu „metoda na ciepło”. 
W metodzie „na zimno” dopuszcza się dodatek granulatu asfaltowego w ilości nie większej niż 20% mieszanki 
mineralno asfaltowej. W metodzie „na ciepło” dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilości do 
30% mieszanki mineralno asfaltowej. 
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D mieszanki mineralnej 
wchodzącej w skład mieszanki mineralno asfaltowej. 
Zastosowany granulat musi charakteryzować się odpowiednią jednorodnością zgodnie z niniejszą specyfikacją oraz 
WT-2 p. 7.4.4 
 
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 

lp Właściwości Badania wg Wymagania 
asfalt 35/50 

 
Wymagania 
asfalt 50/70 

Wymagania 
asfalt  PMB 
25/55-60 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 50÷70 25÷55 
2. Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 50÷58 46÷54 ≥60 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592 240 230 ≥235 
4. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost), nie więcej niż, %, m/m 
PN-EN 12607-1 ≤0,5 ≤0,5 ≤0.5 

5. Pozostała penetracja (odporność na 
starzenie) [ %] 

PN-EN 1426 53 50 ≥60 

6. Wzrost temperatury mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż, oC 

PN-EN 1427 8 9 8 

7. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C PN-EN 12593 ≤-5 ≤-8 ≤-10 
8 Zawartość składników rozpuszczalnych, 

nie mniej niż, % (m/m) 
PN-EN 12592 99 99 99 

9 Siła rozciągania (mała prędkość 
rozciągania), nie mniej niż, J/cm2 

EN 13589 
EN 13703 

- - 1 w 5ºC 
 

10 Siła rozciągania w 5ºC (duża prędkość 
rozciągania), J/cm2 

EN 13587 
EN 13703 

- - NPDa 

 
11 Wahadło Vialit (metoda uderzania), J/cm2 EN 13588 - - NPDa 
12 Nawrót sprężysty w 25°C, % EN 13398 - - ≥50 
13 Nawrót sprężysty w 10°C, % EN 13398 - - NPDa 
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14 Zakres plastyczności , 0C Pkt. 5.1.9 WT-4 
2010 

- - TBRb 

15 Stabilność magazynowania, Różnica 
temperatur mięknienia, 0C 

EN 13399 
EN 1427 

- - ≤5 

16 Stabilność magazynowania, Różnica 
penetracji, 0,1mm 

EN 13399 
EN 1426 

- - NPDa 

17 Spadek temperatury mięknienia po 
starzeniu wg EN 12607-1 lub -3 

EN 12607-1 
EN 1247 

- - TBRb 

18 Nawrót sprężysty w 25ºC po starzeniu wg 
EN 12607-1 lub -3, % 

EN 12607-1 
EN 13398 

- - ≥50 

19 Nawrót sprężysty w 10ºC po starzeniu wg 
EN 12607-1 lub -3, % 

EN 12607-1 
EN 13398 

- - NPDa 

a) NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b) TBR – To Be Reported (do zdeklarowania) 

 
2.2. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocenę 
przyczepności należy określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, 
stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku podstawowego do tego 
badania). Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%, przy jednoczesnym spełnieniu 
odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN 12697-12. Badanie przyczepności 
lepiszcza do kruszywa należy każdorazowo przedstawić dla konkretnie złożonej do akceptacji recepty. 
Przy wyborze środka adhezyjnego należy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie dozowany 
bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy czas w temperaturze powyżej 100oC. 
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą być wyższe od 
zalecanych przez producenta. 
Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Pochodzenie, rodzaj i 
cechy deklarowane przez producenta. 
 
2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 
Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej oraz połączeń technologicznych (spoiny podłużne) należy stosować gorący 
asfalt drogowy taki jak użyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub topliwe taśmy samoprzylepne. Do 
uszczelnienia połączeń technologicznych (złącza poprzeczne) należy stosować topliwe taśmy samoprzylepne wykonane 
z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupełnionego o środki czynne powierzchniowo. 
Do uszczelniania krawędzi bocznych należy stosować gorący asfalt taki jak użyty do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
 
2.4. Materiały do skropienia podłoża  
Do skropienia podłoża wykonanego z kruszywa pod warstwę podbudowy z AC należy stosować emulsję asfaltową 
kationową zgodnie z STWiORB D.04.03.01.  
 
2.5. Wymagania dla mieszanki  
2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje receptę dla mieszanki 
mineralno-asfaltowej i przedstawi ją Inżynierowi do akceptacji.  
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej 

STWiORB. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne. 
 
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla 
projektowanych dróg o kategorii ruchu KR3÷4 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu – podbudowa dróg o 
kategorii ruchu KR3÷4 
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Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Punkty graniczne uziarnienia 
mieszanki AC 22 P 

dla KR3 
Przechodzi przez:  

31,5 100 

22,4  90 – 100 

16 65 – 90 
11,2 - 

8 42 – 68 

2 15 – 45 

0,125 4 –  12 

0,063 4,0 – 8,0 

Zawartość asfaltu* w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m 

Bmin3,8 

 
* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla założonej 
gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do 
wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 

ρα
d

650,2=  

gdzie: ρα – gęstość mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru: 
  

n

n

n

ppp

ppp

ρρρ

ρα

...

...

...

21

1

21

++
++
++

=
 

gdzie: 
p1+p2+…pn – procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…ρn – gęstość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o 
wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
 
W projektowaniu składu mieszanek mineralno asfaltowych należy kierować się zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010). 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
- dla asfaltu 35/50:     140 oC±5 oC 
- dla asfaltu 50/70:     140 oC±5 oC 
- dla asfaltu  25/55-60:    145ºC±5ºC   
 
 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 22 P dla dróg o kategorii ruchu KR3÷4 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 8 lp. 1÷3 
Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR3÷4 powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 8 lp. 4÷5 
 
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 22 P i wykonanej z niej podbudowy dla dróg o ruchu KR3÷4 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.3, ubijanie, 2x75 
uderzeń,  

Vmin4,0; Vmax7,0 PN-EN 12697-8, p. 4 

2. Odporność na deformacje trwałe; warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 – C.1.20, wałowanie, P98-P100, 
grubość płyty 60mm 

WTSAIR0,3 
PRDAIR7,0 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60oC, 10000 cykli 
3. Odporność na działanie wody, warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 – C1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń, temp.  
ITSR70 PN-EN 12697-12, 

kondycjonowanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażania*), 

badanie w  25oC 
4. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWiORB 
5. Zawartość wolnych przestrzeni  w warstwie, %, v/v Vmin4,0; Vmax9,0 pkt. 6.2.8 niniejszej STWiORB 
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*)Badanie odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania przeprowadzić wg. procedury podanej w 
załączniku 1 do WT-2 2010 
 
2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną przez 
Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie 
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem. 
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System dozowania środków 
adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych środków. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki powinna wynosić: od 155 ºC  do 195 ºC   
 
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 
Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 
 
2.5.3. Badanie typu 
W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa spełnia wymagania podane w tablicy 8 dla dróg o kategorii 
ruchu KR3÷4 należy dla każdego składu mieszanki przeprowadzić badania typu. Sprawozdanie z badania typu 
powinno stanowić część deklaracji producenta; powinno zawierać wymagane informacje podane poniżej oraz 
powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami badań. 
Sprawozdanie powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 

− nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej 
− datę wydania 
− nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltową 
− określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność 
− zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości 

b) informacje o składnikach : 
− każdy wymiar kruszywa źródło i rodzaj 
− lepiszcze   źródło, typ i rodzaj 
− wypełniacz   źródło i rodzaj 
− dodatki    źródło i rodzaj 
− wszystkie składniki  wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010  tablica 42  

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
− skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w przypadku walidacji w laboratorium) lub skład wyjściowy ( 

w przypadku walidacji produkcji) 
− wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica  43 dla danego rodzaju mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 
2.5.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostać 
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba technologiczna ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą laboratoryjną. 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
a) określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
c) określenia wymaganej ilość emulsji do skropienia podłoża, 
d) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej warstwy, 
e) zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 
f) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 
g) wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 
Wykonawca, w ramach odcinka próbnego wykona następujące badania: 

a) zawartość asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie 
b) zawartość wolnych przestrzeni w mma 
c) odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
d) grubość warstwy 
e) wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
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f) odporność na deformacje trwałe 
g) połączenie międzywarstwowe 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany  w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Długość odcinka próbnego nie 
mniej niż 100m. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do 
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z odcinka próbnego i 
ustalonej technologii zagęszczania. 
 
2.5.5. Zakładowa kontrola produkcji  
Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
 
 
2.5.6. Deklaracja zgodności 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. Deklaracja 
powinna zawierać: 
� nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
� opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 
� warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm, 
� szczególne warunki stosowania, 
� numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
� nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) osiąganym przez 
WMA w danym tygodniu. 
 
2.6. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w STWiORB 
D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki betonu 
asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, potwierdzającą 
spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 
2004, wydaną przez dostawcę. 
Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania 
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji). 
W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 
przewidywanego celu. 
 
2.7. Składowanie materiałów 
2.7.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
 
2.7.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.7.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają 
możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia 
grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do 
utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej 
powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 
- dla asfaltu 35/50 – 190oC 
- dla asfaltu 50/70 – 180oC 
- dla asfaltu PMB 25/55-60 - 200 oC 
 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji 
sprzętowej z wymaganiami STWiORB.   
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3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie 
mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. Na 
WMA musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy dozowanych 
składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 
Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 
 
3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego, lub zespołem układarek pracujących równolegle z 
przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco posiadającej 
następujące urządzenia: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
 
3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gładkie średnie i 
ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach.  
Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona na odcinku 
próbnym. Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka próbnego. 
 
 
3.4. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 

 
3.5. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w lancę do ręcznego 
spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej.  
W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do ręcznego skropienia. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.2. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
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4.3. Transport asfaltu  
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, wyposażonymi 
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie samochodów termosów. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżenia tych 
powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 
temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku 
do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 
2.5.2. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie 
wystudzonej) mieszanki. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż +5oC. Za 
zgodą Inżyniera podbudowę można wykonywać przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robót -3oC. 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach równomiernie rozłożonych w 
planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru .  
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłożem pod podbudowę z AC będzie podbudowa kruszywowa wykonana zgodnie z D.04.04.02. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. Nie 
wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty filtr wodny. 
Warstwę podłoża pod warstwę podbudowy z mieszanki AC należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z STWiORB 
D.04.03.01. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Wykonawca jest zobowiązany prowadzić badania wydatku skropienia i przedstawić je na żądanie Zamawiającego. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do 
całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą asfaltową  
 
Przed przystąpieniem do układania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawędzi 
warstw niżej leżących, pobocza ziemne powinny być wykonane (z należytym zagęszczeniem) do poziomu 
poprzedniej warstwy podbudowy.  
 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.  W tym celu minimalna wytrzymałość na ścinanie 
pomiędzy warstwą wiążącą a podbudowy oraz podbudowy i podbudowy (jeżeli podbudowa składa się z kilku warstw 
tchnologicznych) powinna wynosić  ≥0,7 MPa. Procedurę badania prowadzić wg zeszytu IBDiM nr 66 (metoda 
Leutnera).  
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna poruszać się ze stała 
prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.  



D.04.07.01. 

 

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W GIŻYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DĄBROWSKIEGO 
 
 84 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początek zagęszczania powinien nastąpić przy temperaturze nie niższej niż140oC dla mieszanki z asfaltem 50/70 i nie 
niższej niż 145oC dla mieszanki z asfaltem 35/50. Zagęszczanie powinno być zakończone przy temperaturze 
mieszanki nie niższej niż 110oC dla mieszanki z asfaltem 50/70 lub nie niższej niż 115oC dla mieszanki z asfaltem 
35/50. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wyniki badań zagęszczenia 
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4÷5. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w sposób opisany w punkcie 5.5 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w rozkładaniu pasa warstwy na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. Przed przystąpieniem do 
wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na długości do 3m i pełnej 
grubości. Na tak powstałą krawędź nanieść topliwą taśmę samoprzylepną. 
 
5.4. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 
Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie skarp o 
nachyleniu nie większym niż 2:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak np. formująca 
prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do 
grubości wbudowywanej warstwy. 
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości ok. 4kg/m2. Nanoszenie 
lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli wbudowanie warstwy 
leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy wcześniejszej, to należy również 
uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 10cm dla każdej 
warstwy poprzez posmarowanie gorącym asfaltem w ilości ok. 1,5kg/m2. 
 
5.5. Złącza 
W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka powinna być 
w pełni zagęszczona, a brzegi złączy muszą być ze sobą zrównane. Co można uzyskać stosując jedną z wymienionych 
poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie metodę opisaną w punkcie 2: 
1. Przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby możliwe było 

całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) wałowanie – metoda 
wykonania złącza gorące na gorące  

2. Przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania pionowej 
krawędzi  i usunięcie całego luźnego materiału. Następnie przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, 
pionowe krawędzie złącza pokrywa się samoprzylepną taśmą asfaltową z polimerem o minimalnej grubości 
8mm. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, odsłoniętą krawędź należy 
zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą  

Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem, po zagęszczeniu warstwy. 
Wszystkie złącza powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej: 
- 20cm względem złączy podłużnych do nich równoległych 
- 200cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej położonej warstwie 
Układ złączy należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na: 
− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniera) 
 
6.2.1. Badania wykonawcy 
Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
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itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań z 
kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pkt-u 6.2.2. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10. 
Tablica 10  Rodzaje badań Wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Przygotowanie do ułożenia warstwy 

1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Dla każdej działki roboczej 
i/lub na każde rozpoczęte 

3000 m2 1.2 Badanie wydatku skropienia 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie Dla każdej działki roboczej 
i/lub na każde rozpoczęte 3000 

m2 
2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 

2.4 Właściwości lepiszcza 

Dla każdej dostawy 2.5 Właściwości kruszyw 

2.6 Właściwości wypełniacza 

2.7 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pyłów 

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 
Każdy pojazd przy załadunku 

i w czasie wbudowywania 2.9 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13) 

2.10 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 

Dla próby technologicznej 
 i odcinka próbnego                  

oraz dodatkowo 2 badania w 
trakcie wykonywania robót 

3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 
Ocena ciągła 

3.2 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

3.3 Wskaźnik zagęszczenia Dla każdej działki roboczej 
i/lub na każde rozpoczęte 3000 

m2 
3.4 Grubość warstwy 

3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.6 
Oznaczenie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych 

Dla odcinka próbnego oraz 
dla każdej działki roboczej 
i/lub na każde rozpoczęte  

3000 m2 

3.7 Odporność na deformacje trwałe 
Dla odcinka próbnego oraz na 

każde rozpoczęte  
15000 m2 

3.8 Pomiar grubości wykonywanej warstwy 
Co 25 m w osi i przy 

krawędziach  

3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy Wg p. 6.2.2.8. 

3.10 Pomiar równości poprzecznej warstwy 
Każdy pas ruchu                                
wg p. 6.2.2.10. 

3.11 Pomiar równości podłużnej warstwy 
Każdy pas ruchu                          

wg p. 6.2.2.9. 

3.12 Pomiar szerokości warstwy Wg p. 6.2.2.11. 

3.13 Pomiar rzędnych osi i krawędzi Wg p. 6.2.2.11. 
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3.14 Pomiar usytuowania osi w planie Wg p. 6.2.2.11. 

 
6.2.2. Badania kontrolne Inżyniera 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych 
badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10a. 
Tablica 10a Rodzaje badań kontrolnych (Zamawiającego) 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Przygotowanie do ułożenia warstwy 

1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 1.2 Badanie wydatku skropienia 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

2.1 Uziarnienie 
Wg potrzeb na zlecenie 

Inżyniera 
2.2 Zawartość lepiszcza 

2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 

2.4 Właściwości lepiszcza 

Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 

2.5 Właściwości kruszyw 

2.6 Właściwości wypełniacza 

2.7 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania) 

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

2.9 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem 
kamery termowizyjnej) 

2.10 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 

3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 

 3.2 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

3.3 Wskaźnik zagęszczenia 

3.4 Grubość warstwy 

3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.6 
Oznaczenie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych 

3.7 Odporność na deformacje trwałe 

3.8 Spadki poprzeczne 

3.9 Równość podłużna 

3.10 Równość poprzeczna 

3.11 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe 

 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
Na wniosek Inżyniera mogą zostać wykonane również inne badania właściwości mieszanki wymienione w tablicy 8. 
 
6.2.2.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego 
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Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki AC pobranej z mieszanki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości 
rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo  z warstwy nie 
może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ±0,3% 

Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego: 

- asfalt 50/70 – nie więcej niż 63ºC  

- asfalt 20/30 – nie więcej niż 71ºC  

- asfalt PMB 25/55-60 – nie więcej niż 78ºC 

 
6.2.2.2. Zawartość asfaltu 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki AC pobranej z mieszanki z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek z tabeli poniżej. 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia Nie do odbioru 
AC P ≤ ± 0,3 ± 0,4 ÷  ±0,5 ≥ ± 0,6 

 
 
6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze <0,063mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC P ≤ ± 1,5 ±1,6 ÷ ±3,0 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze <0,125mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC P ≤ ± 2 ±3 ÷ ±4 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC P ≤ ± 3 ±4 ÷ ±6 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC P ≤ ± 3 ±4 ÷ ±6 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze < D mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC P ≤ ± 3 ±4 ÷ ±6 

 
UWAGA! 
Po przekroczeniu odchyłek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy 
niewłaściwie wykonane. Potrącenia na nieprawidłowa zawartość asfaltu oblicza się na podstawie następującego 
wzoru: 
 

P=A*pa*c j 
Gdzie: 
 A – powierzchnia 
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 pa – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza  
 cj – cena jednostkowa 
 p – potrącenia 
 
Współczynnik „pa” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza: 
 

Odchylenie od recepty w 
% 

0,4 0,5 - 

pa 0,08 0,16 - 
 
Potrącenia na nieprawidłową zawartość kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza się: 
  

 P=A*pż(w)*c j*r 
 
Gdzie: 
 A – powierzchnia 

pż – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze                       
>  2 mm 

             pw – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego o wymiarze                       
< 2 mm 

 cj – cena jednostkowa 
 p – potrącenia 
 r – udział procentowy ziaren w recepcie 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

1,6 – 1,7 1,8 – 1,9 2,0 – 2,4 2,5 – 3,0 

pw 0,13 0,15 0,17 0,2 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

3 4 - - 

pw 0,2 0,2 - - 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pw 0,2 0,3 0,3 - 
 
Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pż 0,2 0,3 0,3 - 
 
Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze < D mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pż 0,2 0,3 0,3 - 
 
 
6.2.2.4. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych 
przestrzeni określona w tablicy 8, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne więcej niż 1,0 % (v/v). 
 
6.2.2.5. Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. Za grubość warstwy przyjmuje się 
średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy. Każdy pojedynczy pomiar grubości 
wykonanej warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%, jednakże grubość pakietu 
warstw asfaltowych powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ±1cm.  Dopuszcza się przy odbiorze 
warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR. 
 
6.2.2.6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w 
dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej pod warunkiem że skład mieszanki odpowiada recepcie w 
ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą hydrostatyczną. 
Gęstość objętościową próbek wyciętych z nawierzchni można  porównać do gęstości objętościowej mieszanki z 
dziennej działki roboczej, jeżeli jej skład odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych (zagęszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-równoważne do 
cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez niego 
wskazanych. 
  
6.2.2.7. Wolna przestrzeń w warstwie 
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
Wynik dotyczący każdego pojedynczego badania zawartości wolnych przestrzeni musi być zgodny z wymaganiami 
zawartymi w niniejszej specyfikacji. 
W sytuacji niskiej zawartości wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiającym dopuszcza się 
wykonanie badania odporności na deformacje trwałe jako badania rozstrzygającego.  
 
6.2.2.8. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100m i dodatkowo w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
drogi±0,5%. 
 
6.2.2.9. Równość podłużna warstwy 
Pomiar równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Równość podłużną podbudowy z betonu asfaltowego należy mierzyć w sposób ciągły planografem. Dopuszcza się 
pomiary równości metodą 4-metrowej łaty i klina na odcinkach, gdzie nie można wykonać pomiaru planografem. 
Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierówności podłużne nie mogą 
przekroczyć 12mm (drogi klasy techn. Z) lub 15mm (drogi klasy techn. L i D) 
W przypadku gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe należy rozmieścić nie rzadziej niż co 10m a 
dokładność nie może być mniejsza niż 1 mm.  
 
6.2.2.10. Równość poprzeczna 
Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę równoważną metodzie 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. 
Dopuszczalne nierówności poprzeczne nie mogą przekroczyć 12mm (drogi klasy techn. Z) lub 15mm (drogi klasy 
techn. L, D). 
 
6.2.2.11. Pozostałe wymagania dla warstwy podbudowy 
Szerokość warstwy 
Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych 
bocznych krawędzi.   
Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż + 5cm. 
 
Rzędne wysokościowe warstwy 
Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru  z 
dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać: - 1cm, +0 cm . 
 
Złącza podłużne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach. Złącza powinny być 
równe i związane. 
 
Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy należy sprawdzać poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy 
podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.2.2.12. Wytrzymałość na ścinanie 
 
Sprawdzenie połączenia międzywarstwowego należy wykonać metodą ścinania na próbkach φ 100mm metodą 
Lautnera wg instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDiM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymałość na ścinanie 
połączenia międzywarstwowego, zgodnie z punktem 5.2 niniejszej ST. 
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Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania połączenia międzywarstwowego. 
 
6.2.2.13. Odporność na działanie wody i mrozu ITSR 
 
Należy wykonać badanie kontrolne odporności na działanie wody i mrozu (ITSR) zgodnie z wymaganiami podanymi 
w tablicy 8. 
 
6.2.2.14. Odporność na deformacje trwałe - koleinowanie 
 
Należy wykonać badanie kontrolne odporności na deformacje trwałe zgodnie (koleinowanie) z wymaganiami 
podanymi w tablicy 8. 
 
6.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych Zleceniodawca decyduje o 
miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu ewentualnych odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli 
odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. 
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych  i badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych zleconych 
przez Inżyniera, do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca. 
 
6.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek Inżyniera niezależne akredytowane laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 1 miesiąca od wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o 
określonej grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni podbudowy niezależnie od ilości warstw. Szerokość 
górnej powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi, brzegów oraz powierzchni koniecznych 
do obcięcia dla ustawienia ścieków, krawężników, itp, dla których wykonania oszacowanie ilości materiału należy do 
Wykonawcy i które nie będą włączane do obmiarów powierzchni. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera jeżeli wszystkie 
badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Potrącenia i postępowanie z wadami 
Zamawiający ma prawo dokonać potrąceń w razie niedotrzymania wartości granicznych dla: 
− grubości warstwy 
− składu mieszanki mineralnej 
− zawartości lepiszcza 
− wskaźnika zagęszczenia 
− równości 
o ile Wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on usunąć wady. 
Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawiła się przed terminem upływu gwarancji 
Zamawiający ma prawo żądać usunięcia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskania kwoty potrąconej z 
powodu wady, jeżeli wada zostanie usunięta w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. 
Potrącenia za niezgodne z wymaganiami parametry wykonywanych robót stosowane będą zgodnie z zasadami 
określonymi przez Zamawiającego. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− prace pomiarowe  
− roboty przygotowawcze, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbędnych badań 

laboratoryjnych, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych, 

pomiarów i sprawdzeń, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 
− zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− rozłożenie i zagęszczenie następnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− rozebranie odcinka zakończenia działki roboczej długości 3m na pełną grubość warstwy, 
− wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 
− uszczelnienie złączy poprzecznych topliwą taśmą samoprzylepną, 
− uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych i posmarowanie gorącym asfaltem użytym do bieżącej produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
− naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań przez Wykonawcę i Zleceniodawcę, 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 196-2  Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-6  Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni 
– Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 
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PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-5 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 

lepiszcza i kruszywa 
PN-EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN 12597   Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji frakcyjnej 
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 10: Zagęszczalność 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 
PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 14: Zawartość wody 
PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 
PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 19: Przepuszczalność próbek 
PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 22: Koleinowanie 
PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych 

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości 
wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 
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PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 34: Badanie Marshalla 

PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność "in-situ" 

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 41: Odporność na płyny przeciwgołoledziowe 

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 8: Destrukt asfaltowy 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 
PN-EN 13808   Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 13924   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych twardych 
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
BN-68/8931-04           Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 

„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.”, Dz.U. Nr 43 poz. 430 

„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja 1997 r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących autostrad płatnych”, Dz.U. Nr 62 poz. 392 

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
publicznych. WT-1 Kruszywa 2010. Załącznik 1 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 
Załącznik 2 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

D.05.03.05.A. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia 
do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego AC. W zakres robót wchodzi wykonanie: 
a) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubości 5cm 
Usytuowanie poszczególnych odcinków warstwy wiążącej o poszczególnych grubościach zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 

sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające tę mieszankę 

spośród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyróżnienie to może wynikać ze względu 
na metodę wyboru krzywej uziarnienia lub zawartości wolnych przestrzeni, lub proporcji składników, lub 
technologii wytwarzania i wbudowania. 

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 
zagęszczona. 

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M 
00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do 
zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.1. Materiały do wykonania warstwy wiążącej z AC 
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej z AC należy stosować materiały podane w tablicy 
1. 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy wiążącej z AC  

Lp. Materiał Wymagania wg 
1 Kruszywo grube tablica 2 
2 Kruszywo drobne tablica 3 i 3.1 
3 Wypełniacz tablica 4 i 4.1 
4 Asfalt: 

dla dróg o kategorii ruchu KR3÷4: 35/50 lub 50/70 
lub PMB 25/55-60 
dla dróg o kategorii ruchu KR1: 50/70 

tablica 6 lub 6.1 

5. Środek adhezyjny pkt. 2.2 
6. Granulat asfaltowy* Tablica 5 oraz PN-EN 13108-8 

oraz WT-2 p. 7.4.4 
*) Wykorzystanie granulatu asfaltowego nie jest obligatoryjne i zależy od decyzji Wykonawcy 
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Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 
KR1 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20  GC85/20 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii G20/17,5 G20/15 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa 
niż: 

FI35 
lub SI35 

FI25 
lub SI25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 
933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana  C50/10 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

 
LA35 

 
LA30 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
producenta 

9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6,  rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 

Deklarowana 

WA24 

Deklarowana
 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 
11/16 lub 8/16 kategoria nie wyższa niż: 

F2 F2 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA SBLA 
12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez 

producenta 
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa 

niż: 
mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; 
kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 V3,5 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 
KR1 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1,  wymagana kategoria: GF85; GA85 GF85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTCNR GTC20 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f10 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

EcsDeklarowana EcsDeklarowana 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 3.1. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania w zależności 

od kategorii ruchu 
KR1 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub 
GA85 

GF85 lub 
GA85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTCNR GTC20 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 f16 
4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z Ecs Deklarowana Ecs30 
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kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 

Deklarowana 
WA24 

Deklarowana 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 mLPC0,1 

Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję łamanego i 
niełamanego co najmniej 50/50.  
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania  

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 4.1 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 

1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 
8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, 

kategoria nie niższa niż: 
CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria 

 
KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 

 
Tablica 4.1. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)] 
Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producentaa) 

2 100 - 
0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z 
których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w 
ogólnym zakresie podanym w tablicy 

Do warstwy wiążącej dopuszcza się użycie wypełniacza zastępczego w postaci pyłów z odpylania w ilości maksymalnej 
20% w stosunku do wypełniacza podstawowego wapiennego. 
 
Tablica 5 Wymagania dla granulatu asfaltowego do warstwy wiążącej 
Wymagania Warstwa wiążąca 
Zawartość materiałów obcych Kategoria F5 oznaczone wg. PN-EN 12697-42 
Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do S70 

Jednorodność Oceniana na podstawie rozstępu procentowego udziału w granulacie kruszywa 
grubego, drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników 
pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego  
Liczbę próbek oblicza się dzieląc masę materiału wyjściowego w tonach przez 500 
t i zaokrąglając wynik w górę z tym że minimalna liczba próbek powinna być nie 
mniejsza niż 5. Wymagania podano w tabeli 5.1 

 
Tablica 5.1 Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości 

Właściwość Dopuszczalny rozstęp wyników badań(Troz) partii 
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance 

mineralno asfaltowej dla warstw wiążącej 
Temperatura pięknienia lepiszcza odzyskanego[°C] 8,0 
Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 
Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063mm, [%(m/m)] 6,0 
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2mm, [%(m/m)] 16,0 
Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2mm, [%(m/m)] 16,0 
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Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej, jeżeli spełnione są 
wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki mineralno asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek 
mineralno asfaltowych powinna spełniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego 
podczas produkcji mieszanki mineralno asfaltowej. 
Możliwe jest stosowanie dwóch metod dozowania granulatu do mieszalnika otaczarki: bez wstępnego ogrzewania 
„metoda na zimno” i ze wstępnym ogrzewaniem granulatu „metoda na ciepło”. 
W metodzie „na zimno” dopuszcza się dodatek granulatu asfaltowego w ilości nie większej niż 15% mieszanki 
mineralno asfaltowej. W metodzie „na ciepło” dopuszcza się stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilości do 
30% mieszanki mineralno asfaltowej. 
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D mieszanki mineralnej 
wchodzącej w skład mieszanki mineralno asfaltowej. 
Zastosowany granulat musi charakteryzować się odpowiednią jednorodnością zgodnie z niniejszą specyfikacją oraz 
WT-2 p. 7.4.4 
 
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu zwykłego 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

asfalt 35/50 asfalt 50/70 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 35÷50 50÷70 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C 50÷58 46÷54 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 240 230 PN-EN 22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % (m/m) 99 99 PN-EN 12592 
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, %, 

m/m 
0,5 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 53 50 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC 52 48 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,  % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1 
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC 8 9 PN-EN 1427 
10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -5 -8 PN-EN 12593 

 
Tablica 6.1. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego 
Lp. Właściwości Wymagania dla 

asfaltu PMB 25/55-60 
Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 25÷55 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C ≥60 PN-EN 1427 
3. Siła rozciągania (mała prędkość rozciągania); J/cm2 ≥1 w 5oC PN-EN 13589; P 

N-EN 13703 
4. Zmiana masy; % ≤0,5 PN-EN 12607-1 
5. Pozostała penetracja, % ≥60 PN-EN 1426 
6. Wzrost temperatury mięknienia, oC ≤8 PN-EN 1427 
7. Temperatura zapłonu, oC ≥235 PN-EN ISO 2592 
8. Temperatura łamliwości, oC ≤-10 PN-EN 12593 
9. Nawrót sprężysty w 25oC; % ≥50 PN-EN 13398 
10. Zakres plastyczności, oC TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9 
11. Stabilność magazynowania; różnica temperatur 

mięknienia; oC 
≤5 PN-EN 13399;  

PN-EN 1427 
12. Nawrót sprężysty w 25oC po starzeniu wg PN-EN 12607 

lub -3  
≥50 PN-EN 12607-1;  

PN-EN 13398 
 
2.2. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo – lepiszcze. Przyczepność 
lepiszcza od kruszywa po 6 godzinach powinna wynosić co najmniej 80%, przy jednoczesnym spełnieniu odporności 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN 12697-12. Badanie przyczepności lepiszcza do 
kruszywa należy każdorazowo przedstawić dla konkretnie złożonej do akceptacji recepty. 
Przy wyborze środka adhezyjnego należy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie dozowany 
bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy czas w temperaturze powyżej 100oC. Temperatury 
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą być wyższe od zalecanych przez 
producenta. 
Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają rekomendacje techniczne lub deklarację zgodności. 
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta 
 
2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 
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Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej oraz połączeń technologicznych (spoiny podłużne) należy stosować gorący 
asfalt drogowy taki jak użyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub topliwe taśmy samoprzylepne. Do 
uszczelnienia połączeń technologicznych (złącza poprzeczne) należy stosować topliwe taśmy samoprzylepne wykonane 
z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupełnionego o środki czynne powierzchniowo. 
Do uszczelniania krawędzi bocznych należy stosować gorący asfalt taki jak użyty do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
 
2.4. Materiały do skropienia podłoża  
Do skropienia podłoża wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego należy stosować 
emulsję asfaltową kationową zgodnie z STWiORB D.04.03.01.  
 
2.5. Wymagania dla mieszanki  
2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje receptę dla mieszanki 
mineralno-asfaltowej i przedstawi ją Inżynierowi do akceptacji.  
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej 

STWiORB. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne 
uziarnienia. 
a) drogi o kategorii ruchu KR 3÷4 
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dla 
projektowanych dróg o kategorii ruchu KR3÷4 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu – warstwa wiążąca 
dróg o kategorii ruchu KR3÷4 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Punkty graniczne 
uziarnienia mieszanki 

mineralnej  
AC 16 W 

Przechodzi przez:  

22,4  (22)* 100 

16 90 – 100 

11,2 (11) 70 –  90 

8 55 – 85 

2 25 –  50 

0,125  4 –  12 

0,063  4,0 –  10,0 
Zawartość asfaltu** w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m 

Bmin4,4 

 
* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 

ρα
d

650,2=  

gdzie: ρα – gęstość mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru: 
  

n

n

n

ppp

ppp

ρρρ

ρα

...

...

...

21

1

21

++
++
++

=
 

gdzie: 
p1+p2+…pn – procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…ρn – gęstość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o 
wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
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W projektowaniu składu mieszanek mineralno asfaltowych należy kierować się zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010). 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
35/50 – 140 oC±5 oC 
50/70 – 140 oC±5 oC 
PMB 25/55-60 – 145 oC±5 oC 
 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 16 W dla dróg o kategorii ruchu KR3÷4 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 8 lp. 1÷3 
Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR3÷4 powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 8 lp. 4÷5 
 
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wykonanej z niej warstwy wiążącej dla dróg o kategorii ruchu 
KR3÷4 
 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.3, ubijanie, 2x75 
uderzeń, 

Vmin4,0; Vmax7,0 PN-EN 12697-8, p.4 

2. Odporność na deformacje trwałe; warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 – C.1.20, wałowanie, P98-P100, 
grubość płyty 60mm 

WTSAIR 0,30 
PRDAIR Deklarowane 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10000 cykli 
3. Odporność na działanie wody, warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 – C1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń, 
ITSR80 PN-EN 12697-12, 

kondycjonowanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażania*), 

badanie w 25oC 
4. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWiORB 
5. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin4,0; Vmax7,0 pkt. 6.2.8 niniejszej STWiORB 

*)Badanie odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania przeprowadzić wg. procedury podanej w 
załączniku 1 do WT-2 2010 
 
b) drogi o kategorii ruchu KR1 
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dla 
projektowanych dróg o kategorii ruchu KR 1 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Punkty  graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalną zawartość asfaltu – warstwa wiążąca 
dróg o kategorii ruchu KR1 
 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Punkty graniczne uziarnienia mieszanki 
mineralnej  
AC 11 W 

Przechodzi przez:  

16 100 

11,2 (11)* 90 – 100 

8 60 –  85 

2 30 –  55 

0,125  6 –  24 

0,063 3,0 – 8,0 
Zawartość asfaltu** w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m 

Bmin4,6 

 
* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 

α=2,65/ρa 
gdzie: ρα – gęstość mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru: 
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gdzie: 
p1+p2+…pn – procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…ρn – gęstość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o 
wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
 
W projektowaniu składu mieszanek mineralno asfaltowych należy kierować się zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010). 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
50/70 – 140 oC±5 oC 
 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 11 W dla dróg o kategorii ruchu KR1 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 10 lp. 1÷4 
Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR1 powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 10 lp. 5÷6 
 
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 11 W i wykonanej z niej warstwy wiążącej dla dróg o kategorii ruchu 
KR 1 
 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; 

warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – 
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeń,    

Vmin3,0; Vmax6,0 PN-EN 12697-8, p.4 

2. Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem; 
warunki zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – 
C.1.2, ubijanie 2x50 uderzeń 

VFBmin65; VFBmax80 

 

PN-EN 12697-8, p.5 

3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance 
mineralnej; warunki zagęszczenia wg PN-EN 
13108-20 – C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeń 

 

VMA min14 

PN-EN 12697-8, p.5 

4. Odporność na działanie wody, warunki 
zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C1.1, 
ubijanie, 2x35 uderzeń,  

ITSR80 PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 40oC z 

jednym cyklem zamrażania*), 
badanie w 15 25oC 

5. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWiORB 
6. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, 

v/v 
Vmin3,0; Vmax6,0 pkt. 6.2.8 niniejszej STWiORB 

*)Badanie odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania przeprowadzić wg. procedury podanej w 
załączniku 1 do WT-2 2010 
 
2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną przez 
Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie 
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem. 
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System dozowania środków 
adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych środków. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki powinna wynosić: 
- z asfaltem 35/50   155÷195oC 
- z asfaltem 50/70   140÷180oC 
- z asfaltem PMB 25/55-60  140÷180oC 
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 
Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 
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2.5.3. Badanie typu 
W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa spełnia wymagania podane w tablicy 8 dla dróg o kategorii 
ruchu KR 3÷4 lub w tablicy 10 dla dróg o kategorii ruchu KR1 należy dla każdego składu mieszanki przeprowadzić 
badania typu. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji producenta; powinno zawierać 
wymagane informacje podane poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami badań. 
Sprawozdanie powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 

− nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej 
− datę wydania 
− nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltową 
− określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność 
− zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości 

b) informacje o składnikach : 
− każdy wymiar kruszywa źródło i rodzaj 
− lepiszcze   źródło, typ i rodzaj 
− wypełniacz   źródło i rodzaj 
− dodatki    źródło i rodzaj 
− wszystkie składniki  wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010  tablica 42  

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
− skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w przypadku walidacji w laboratorium) lub skład wyjściowy ( 

w przypadku walidacji produkcji) 
− wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica  43  dla danego rodzaju mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 
2.5.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostać 
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba technologiczna ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą laboratoryjną. 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
a) określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
c) określenia wymaganej ilość emulsji do skropienia podłoża w celu uzyskanie wymaganej wytrzymałości na 
ścinanie dla połączenia warstwa wiążąca/podbudowa asfaltowa, 

d) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej warstwy, 

e) zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 
f) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 
g) wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 
 
Wykonawca wykona następujące badania w ramach wykonania odcinka próbnego: 

a) zawartość asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie 
b) zawartość wolnych przestrzeni w mma 
c) odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
d) grubość warstwy 
e) wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
f) odporność na deformacje trwałe (dla dróg o kategorii KR3÷4) 
g) połączenie międzywarstwowe 
 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany  w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Długość odcinka próbnego nie 
mniej niż 100m. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do 
wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z odcinka próbnego i 
ustalonej technologii zagęszczania. 
 
2.5.5. Zakładowa kontrola produkcji  
Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
 
2.5.6. Deklaracja zgodności 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. Deklaracja 
powinna zawierać: 
� nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
� opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 
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� warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm, 
� szczególne warunki stosowania, 
� numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
� nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) osiąganym przez 
WMA w danym tygodniu. 
 
2.6. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w STWiORB 
D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki betonu 
asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, potwierdzającą 
spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 
2004, wydaną przez dostawcę. 
Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania 
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) 
W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 
przewidywanego celu. 
 
 
 
2.7. Składowanie materiałów 
2.7.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
2.7.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.7.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają 
możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia 
grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do 
utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej 
powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 
- dla asfaltu 35/50 – 190oC 
- dla asfaltu 50/70 – 180oC 
- dla asfaltu PMB 25/55-60 – 180 oC 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji 
sprzętowej z wymaganiami STWiORB.   
 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie 
mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. Na 
WMA musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy dozowanych 
składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 
Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 
 
3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego lub zespołem układarek pracujących równolegle z 
przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej 
następujące urządzenia: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
 



D.05.03.05.A 

 

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W GIŻYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DĄBROWSKIEGO 
 104 

3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gładkie średnie i 
ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach.  
Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona na odcinku 
próbnym. Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka próbnego. 
 
3.4. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 

 
3.5. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w lancę do ręcznego 
spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej.  
W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do ręcznego skropienia. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.2. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.3. Transport asfaltu  
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, wyposażonymi 
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie samochodów termosów. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżenia tych 
powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 
temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku 
do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 
2.5.2. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie 
wystudzonej) mieszanki. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
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Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa 
niż +5oC dla wykonywanej warstwy grubości >8cm i +10oC dla wykonywanej warstwy grubości ≤8cm. Za zgodą 
Inżyniera warstwę wiążącą można wykonywać przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robót 0oC. 
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach równomiernie rozłożonych w 
planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru .  
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłożem od warstwę wiążącą z betonu asfaltowego będzie podbudowa z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z 
D.04.07.01.A lub podbudowa kruszywowa wykonana zgodnie z D.04.04.02. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. Nie 
wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty filtr wodny. 
Warstwę podłoża pod warstwę wiążącą z mieszanki AC należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z STWiORB 
D.04.03.01. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do 
całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Wykonawca jest zobowiązany prowadzić badania wydatku skropienia i przedstawić je na żądanie Zamawiającego. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą asfaltową. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna poruszać się ze stała 
prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.  
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początek zagęszczania powinien nastąpić przy temperaturze nie niższej niż140oC dla mieszanki z asfaltem 50/70 i nie 
niższej niż 145oC dla mieszanki z asfaltem 35/50 i nie niższej niż 140oC dla mieszanki z asfaltem PMB 25/55-60. 
Zagęszczanie powinno być zakończone przy temperaturze mieszanki nie niższej niż 110oC dla mieszanki z asfaltem 
50/70 lub nie niższej niż 115oC dla mieszanki z asfaltem 35/50 lub nie niższej niż 120oC dla mieszanki z asfaltem 
PMB 25/55-60. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wyniki badań zagęszczenia 
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4÷5 
lub tablicy 10 punkt 5÷6 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
Złącza w warstwie wiążącej powinny być wykonane zgodnie z opisem w pkt. 5.5 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w rozkładaniu pasa warstwy na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. Przed przystąpieniem do 
wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na długości do 3m i pełnej 
grubości. Na tak powstałą krawędź nanieść topliwą taśmę samoprzylepną. 
 
5.4. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 
Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie skarp o 
nachyleniu nie większym niż 2:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak np. formująca 
prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do 
grubości wbudowywanej warstwy. 
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości ok. 4kg/m2. Nanoszenie 
lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli wbudowanie warstwy 
leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy wcześniejszej, to należy również 
uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 10cm dla każdej 
warstwy poprzez posmarowanie gorącym asfaltem w ilości ok. 1,5kg/m2. 
 
5.5. Złącza 
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W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka powinna być 
w pełni zagęszczona, a brzegi złączy muszą być ze sobą zrównane. Co można uzyskać stosując jedną z wymienionych 
poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie metodę opisaną w punkcie 2: 
1. Przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby możliwe było 

całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) wałowanie – metoda 
wykonania złącza gorące na gorące  

2. Przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania pionowej 
krawędzi  i usunięcie całego luźnego materiału. Następnie przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, 
pionowe krawędzie złącza pokrywa się samoprzylepną taśmą asfaltową z polimerem o minimalnej grubości 
8mm. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, odsłoniętą krawędź należy 
zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą  

Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem, po zagęszczeniu warstwy. 
Wszystkie złącza powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej: 
- 20cm względem złączy podłużnych do nich równoległych 
- 200cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej położonej warstwie 
Układ złączy należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań z 
kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pkt-u 6.2.2. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12. 
Tablica 12  Rodzaje badań Wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
1 Przygotowanie do ułożenia warstwy 

1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Dla każdej działki roboczej 
i/lub na każde rozpoczęte 

3000 m2 1.2 Badanie wydatku skropienia 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
2.1 Uziarnienie Dla każdej działki roboczej 

i/lub na każde rozpoczęte 3000 
m2 

2.2 Zawartość lepiszcza 
2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 
2.4 Właściwości lepiszcza 

Dla każdej dostawy 2.5 Właściwości kruszyw 
2.6 Właściwości wypełniacza 
2.7 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pyłów 
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy pojazd przy załadunku 
i w czasie wbudowywania 2.9 

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13) 

2.10 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 

Dla próby technologicznej 
 i odcinka próbnego              

oraz dodatkowo 2 badania w 
trakcie wykonywania robót 

3 Warstwa asfaltowa 
3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 
3.2 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
3.3 Wskaźnik zagęszczenia Dla każdej działki roboczej 

i/lub na każde rozpoczęte 3000 
m2 

3.4 Grubość warstwy 
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.6 
Oznaczenie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych 

Dla odcinka próbnego oraz 
dla każdej działki roboczej 
i/lub na każde rozpoczęte  

3000 m2 
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3.7 Odporność na deformacje trwałe 
Dla odcinka próbnego oraz na 

każde rozpoczęte  
15000 m2 

3.8 Pomiar grubości wykonywanej warstwy 
Co 25 m w osi i przy 

krawędziach  
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy Wg p. 6.2.2.8. 

3.10 Pomiar równości poprzecznej warstwy 
Każdy pas ruchu                                
wg p. 6.2.2.10. 

3.11 Pomiar równości podłużnej warstwy 
Każdy pas ruchu                          

wg p. 6.2.2.9. 
3.12 Pomiar szerokości warstwy Wg p. 6.2.2.12. 
3.13 Pomiar rzędnych osi i krawędzi Wg p. 6.2.2.12. 
3.14 Pomiar usytuowania osi w planie Wg p. 6.2.2.12. 

 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na: 
− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 
 
6.2.1. Badania wykonawcy 
Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań z 
kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pkt-u 6.2.2. 
Badania wykonawcy dotyczące wykonywania nawierzchni: 
− badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakres, częstotliwość oraz wymagania dla badań Wykonawcy jak dla badań 

kontrolnych prowadzonych przez Inżyniera) 
− temperatura powietrza, 
− temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
− wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− grubość wykonanych warstw, 
− spadki poprzeczne poszczególnych warstw asfaltowych, 
− równość poszczególnych warstw asfaltowych, 
− geometria poboczy, 
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.2.2. Badania kontrolne Inżyniera 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych 
badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12a. 
Tablica 12a Rodzaje badań kontrolnych (Zamawiającego) 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
1 Przygotowanie do ułożenia warstwy 

1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 1.2 Badanie wydatku skropienia 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
2.1 Uziarnienie 

Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 

2.2 Zawartość lepiszcza 
2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 
2.4 Właściwości lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie 
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2.5 Właściwości kruszyw Inżyniera 
2.6 Właściwości wypełniacza 
2.7 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania) 
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

2.9 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem 
kamery termowizyjnej) 

2.10 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 

 3.2 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
3.3 Wskaźnik zagęszczenia 
3.4 Grubość warstwy 
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.6 
Oznaczenie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych 

3.7 Odporność na deformacje trwałe 
3.8 Spadki poprzeczne 
3.9 Równość podłużna 
3.10 Równość poprzeczna 
3.11 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe 

 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
Na wniosek Inżyniera mogą zostać wykonane również inne badania właściwości mieszank wymienione w tablicy 8 
oraz 10 
 
6.2.2.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć 
wartości dopuszczalnych: 
- dla asfaltu 35/50   66 oC 
- dla asfaltu 50/70   63oC. 
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78oC 
 
 
6.2.2.2. Zawartość asfaltu 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek z tabeli poniżej. 
 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia Nie do odbioru 
AC W ≤ ± 0,3 ± 0,4 ÷  ±0,5 ≥ ± 0,6 

 
 
6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze <0,063mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC W ≤ ± 1,5 ±1,6 ÷ ±3,0 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze <0,125mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
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AC W ≤ ± 2 ±3 ÷ ±4 
 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC W ≤ ± 3 ±4 ÷ ±6 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC W ≤ ± 3 ±4 ÷ ±6 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze < D mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC W ≤ ± 3 ±4 ÷ ±6 

 
UWAGA! 
Po przekroczeniu odchyłek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy 
niewłaściwie wykonane. Potrącenia na nieprawidłowa zawartość asfaltu oblicza się na podstawie następującego 
wzoru: 
 

P=A*pa*c j 
Gdzie: 
 A – powierzchnia 
 pa – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza  
 cj – cena jednostkowa 
 p – potrącenia 
 
Współczynnik „pa” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza: 
 

Odchylenie od recepty w 
% 

0,4 0,5 - 

pa 0,08 0,16 - 
 
Potrącenia na nieprawidłową zawartość kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza się: 
  

 P=A*pż(w)*c j*r 
 
Gdzie: 
 A – powierzchnia 
             pż – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze                       >  

2 mm 
             pw – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego o wymiarze                       

< 2 mm 
 cj – cena jednostkowa 
 p – potrącenia 
 r – udział procentowy ziaren w recepcie 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

1,6 – 1,7 1,8 – 1,9 2,0 – 2,4 2,5 – 3,0 

pw 0,13 0,15 0,17 0,2 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

3 4 - - 

pw 0,2 0,2 - - 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pw 0,2 0,3 0,3 - 
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Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pż 0,2 0,3 0,3 - 
 
Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze < D mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pż 0,2 0,3 0,3 - 
 
 
6.2.2.4. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8.  
Zawartość wolnych przestrzeni określona w tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu, nie może wykroczyć 
poza wartości dopuszczalne więcej niż 1,0 % (v/v). 
 
6.2.2.5. Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. Za grubość warstwy przyjmuje się 
średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy. Każdy pojedynczy pomiar grubości 
wykonanej warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%, jednakże grubość pakietu 
warstw asfaltowych powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ±1cm.  Dopuszcza się przy odbiorze 
warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR. 
 
6.2.2.6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w 
dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej pod warunkiem że skład mieszanki odpowiada recepcie w 
ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą hydrostatyczną. 
Gęstość objętościową próbek wyciętych z nawierzchni można  porównać do gęstości objętościowej mieszanki z 
dziennej działki roboczej, jeżeli jej skład odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
 
Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych (zagęszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-równoważne do 
cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez niego 
wskazanych. 
 
6.2.2.7. Wolna przestrzeń w warstwie 
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
Wynik dotyczący każdego pojedynczego badania zawartości wolnych przestrzeni musi być zgodny z wymaganiami 
podanymi w tablicach 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
W sytuacji niskiej zawartości wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiającym dopuszcza się 
wykonanie badania odporności na deformacje trwałe jako badania rozstrzygającego.  
 
6.2.2.8. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100m i dodatkowo w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.2.2.9. Równość podłużna warstwy 
Pomiar równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Równość podłużną warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy mierzyć w sposób ciągły planografem. Dopuszcza 
się pomiary równości metodą 4-metrowej łaty i klina na odcinkach, gdzie nie można wykonać pomiaru planografem. 
Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierówności podłużne nie mogą 
przekroczyć 9mm (drogi kl. techn. Z) lub 12mm (drogi kl. techn. L i D). 
W przypadku gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe należy rozmieścić nie rzadziej niż co 10m a 
dokładność nie może być mniejsza niż 1 mm.  
 
6.2.2.10. Równość poprzeczna 
Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę równoważną metodzie 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. 
Dopuszczalne nierówności poprzeczne nie mogą przekroczyć 9mm (drogi kl. techn. Z) lub 12mm (drogi kl. techn. L i 
D). 
 
6.2.2.11. Połączenie międzywarstwowe  



D.05.03.05.A 

 

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W GIŻYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DĄBROWSKIEGO 
 111 

Sprawdzenie połączenia międzywarstwowego (połączenia warstwa wiążąca/podbudowa asfaltowa) wykonać metodą 
ścinania na próbkach φ 100mm metodą Lautnera wg instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDiM nr 66 z 
2004r. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwą wiążącą a podbudową minimum 0,7MPa. 
Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania połączenia międzywarstwowego. 
 
6.2.2.12. Pozostałe wymagania dla warstwy wiążącej 
Szerokość warstwy 
Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych 
bocznych krawędzi.   
Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż + 5cm. 
 
Rzędne wysokościowe warstwy 
Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru  z 
dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać: - 1cm, +0 cm . 
 
Złącza podłużne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach. Złącza powinny być 
równe i związane. 
 
Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy należy sprawdzać poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy 
podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.2.2.13. Wolna przestrzeń w warstwie 
Badanie wolnych przestrzeni w warstwie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 oraz 
10. 
 
6.2.2.14. Koleinowanie (dla dróg o kategorii KR3÷KR4) 
Badanie wolnych przestrzeni w warstwie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
 
6.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych  
Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu ewentualnych odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, 
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych  i badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych zleconych 
przez Inżyniera, do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca. 
 
6.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek Inżyniera niezależne akredytowane laboratorium, które nie wykonywało 
badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). 
Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 1 miesiąca od wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o określonej 
grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni warstwy wiążącej niezależnie od ilości warstw. 
Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi, brzegów oraz powierzchni 
koniecznych do obcięcia dla ustawienia ścieków, krawężników, itp, dla których wykonania oszacowanie ilości 
materiału należy do Wykonawcy i które nie będą włączane do obmiarów powierzchni. 
 
 
8. Odbiór Robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera jeżeli wszystkie 
badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Potrącenia i postępowanie z wadami 
Zamawiający ma prawo dokonać potrąceń w razie niedotrzymania wartości granicznych dla: 
− grubości warstwy 
− składu mieszanki mineralnej 
− zawartości lepiszcza 
− wskaźnika zagęszczenia 
− równości 
o ile Wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on usunąć wady. 
Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawiła się przed terminem upływu gwarancji 
Zamawiający ma prawo żądać usunięcia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskania kwoty potrąconej z 
powodu wady, jeżeli wada zostanie usunięta w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. 
Potrącenia za niezgodne z wymaganiami parametry wykonywanych robót stosowane będą zgodnie z zasadami 
określonymi przez Zamawiającego. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania warstwy wiążącej uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− prace pomiarowe  
− roboty przygotowawcze, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbędnych badań 

laboratoryjnych, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych, 

pomiarów i sprawdzeń, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 
− zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− rozebranie odcinka zakończenia działki roboczej długości 3m na pełną grubość warstwy, 
− wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 
− uszczelnienie złączy poprzecznych topliwą taśmą samoprzylepną, 
− uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych i posmarowanie gorącym asfaltem użytym do bieżącej produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
− naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań przez Wykonawcę i Zleceniodawcę, 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
10. Przepisy związane 
Podano w D.04.07.01.A 
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  D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
D.05.03.05.C. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia 
do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego AC, w zakres robót wchodzi wykonanie: 
a) warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubości 4cm  
Usytuowanie poszczególnych odcinków warstwy ścieralnej o poszczególnych grubościach zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 

sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające tę mieszankę 

spośród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyróżnienie to może wynikać ze względu 
na metodę wyboru krzywej uziarnienia lub zawartości wolnych przestrzeni, lub proporcji składników, lub 
technologii wytwarzania i wbudowania. 

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i 
zagęszczona. 

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M 
00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy dążyć do 
zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu 
odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z AC 
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej z AC należy stosować materiały podane w 
tablicy 1. 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z AC 
Lp. Materiał Wymagania wg 
1 Kruszywo grube tablica 2 
2 Kruszywo drobne tablica 3 i 3.1 
3 Wypełniacz tablica 4 i 5 
4 Asfalt 50/70 dla KR1:  

Asfalt PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 dla KR3÷4 
tablica 6 i 6.1 

5 Środek adhezyjny pkt. 2.2. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR1 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20a)  GC90/20a) 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii G20/15 G25/15 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f2 
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4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie 
wyższa niż: 

FI25 
lub SI25 

FI20 
lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C50/10 C95/1 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

 
LA30 

 
LA30 

7 Odporność na polerowanie kruszywa(badana na normowej frakcji 
kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż: 

PSVdeklarowane 
PSVdeklarowane nie 

mniej niż 48 

8 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
10 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana 

11 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie 
wyższa niż: 

FNaCl7 FNaCl7 

12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA 
13 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

16 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 V3,5 
a) D/d<4 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 
KR1 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTCNR 
3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż  f10 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego 

z kruszywa o uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

EcsDeklarowana  

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 3.1. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 
ścieralnej z AC 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg 

kategorii: 
GTCNR 

GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 f16 
4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 MBF10 
5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana
 

Ecs30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana 
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

mLPC0,1 
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Jeśli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego do KR1, to należy przyjąć proporcję 
łamanego i niełamanego co najmniej 50/50. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania 

 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie niższa niż: zgodnie z tabl. 5 
2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 
4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, 

wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ∆R&B8/25 
7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 
8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria nie 

niższa niż: 
CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria KaDeklarowana 
10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 

 
Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)] 
Ogólny zakres dla poszczególnych 

wyników 
Maksymalny zakres uziarnienia 
deklarowany przez producentaa) 

2 100 - 
0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z 
których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w 
ogólnym zakresie podanym w tablicy 

Do warstwy ścieralnej dopuszcza się użycie tylko i wyłącznie wypełniacza podstawowego wapiennego. 
 
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu zwykłego 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

asfalt 50/70  
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C 46÷54 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC 230 PN-EN 22592 
4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % 

(m/m) 
99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej 
niż, %, m/m 

0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 50 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC 48 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,  % 2,2 PN-EN 12606-1 
9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 

niż, oC 
9 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -8 PN-EN 12593 
 
Tablica 6.1. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego 
 
Lp. Właściwości Wymagania 

PMB 45/80-55 PMB 45/80-65 Badania wg 
1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 45÷80 45÷80 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia, 0C ≥55 ≥65 PN-EN 1427 
3. Siła rozciągania (mała prędkość rozciągania); 

J/cm2 
≥1 w 5oC ≥2 w 5oC 

PN-EN 13589;  
PN-EN 13703 

4. Zmiana masy; % ≤0,5 ≤0,5  
5. Pozostała penetracja, % ≥60 ≥60 PN-EN 1426 
6. Wzrost temperatury mięknienia, oC ≤8 ≤8 PN-EN 1427 
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7. Temperatura zapłonu, oC ≥235 ≥235 PN-EN ISO 2592 
8. Temperatura łamliwości, oC ≤-12 ≤-15 PN-EN 12593 
9. Nawrót sprężysty w 25oC; % ≥50 ≥70 PN-EN 13398 
10. Zakres plastyczności, oC TBR TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9 
11. Stabilność magazynowania; różnica temperatur 

mięknienia; oC 
≤5 ≤5 

PN-EN 13399; P 
N-EN 1427 

12. Nawrót sprężysty w 25oC po starzeniu wg PN-
EN 12607 lub -3  

≥50 ≥60 
PN-EN 12607-1;  
PN-EN 13398 

 
2.2. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo – lepiszcze. Przyczepność 
lepiszcza od kruszywa po 6 godzinach powinna wynosić co najmniej 80%, przy jednoczesnym spełnieniu odporności 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN 12697-12. Badanie przyczepności lepiszcza do 
kruszywa należy każdorazowo przedstawić dla konkretnie złożonej do akceptacji recepty 
Przy wyborze środka adhezyjnego należy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie dozowany 
bezpośrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłuższy czas w temperaturze powyżej 100oC. Temperatury 
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem środków adhezyjnych nie mogą być wyższe od zalecanych przez 
producenta. 
Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają rekomendacje techniczne lub deklarację zgodności. 
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta 
 
2.3. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych tego samego materiału wykonywanego 
w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z 
urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ograniczającymi (krawężniki), należy stosować materiały termoplastyczne 
(topliwe taśmy uszczelniające wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego uzupełnionego o środki czynne 
powierzchniowo według normy lub aprobat technicznych). Do uszczelnienia krawędzi należy stosować gorący asfalt taki 
jak użyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
2.4. Materiały do skropienia podłoża  
Do skropienia podłoża wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwę ścieralną z AC należy stosować emulsję asfaltową 
kationową zgodnie z STWiORB D.04.03.01.  
 
2.5. Wymagania dla mieszanki  
2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje receptę dla mieszanki 
mineralno-asfaltowej i przedstawi ją Inżynierowi do akceptacji.  
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej 

STWiORB. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne 
uziarnienia. 
 
a) drogi o kategorii ruchu KR 3÷4 
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla 
projektowanych dróg o kategorii ruchu KR3 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu – warstwa ścieralna 
dróg o kategorii ruchu KR3÷4 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Punkty graniczne uziarnienia 
mieszanki mineralnej AC 11 S 

Przechodzi przez:  

16 100 

11,2 (11)* 90 – 100 

8  60 –  90 

2  35 –  50 

0,125 8 –  20 
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0,063  5,0 – 11,0 
Zawartość asfaltu** w mieszance mineralno-
asfaltowej, %,  m/m 

 Bmin 5,4 

 
* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 

ρα
d

650,2=  

gdzie: ρα – gęstość mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru: 
  

n

n

n

ppp

ppp

ρρρ

ρα

...

...

...

21

1

21

++
++
++

=
 

gdzie: 
p1+p2+…pn – procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…ρn – gęstość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o 
wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
 
W projektowaniu składu mieszanek mineralno asfaltowych należy kierować się zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010). 
 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
50/70 – 140 oC±5 oC 
PMB 45/80-55 – 145 oC±5 oC 
PMB 45/80-65 – 145 oC±5 oC 
 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 11 S dla dróg o kategorii ruchu KR3÷4 powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1÷3 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR 3÷4 powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 8 Lp. 4÷5. 
 
Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy ścieralnej dla dróg o kategorii ruchu 
KR3÷4 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki 

badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.3, ubijanie, 2x75 
uderzeń,  

Vmin2,0; Vmax4,0 PN-EN 12697-8, p.4 

2. Odporność na deformacje trwałe; warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 – C.1.20, wałowanie, P98-P100, 
grubość płyty 40mm 

WTSAIR 0,50 
PRDAIR Deklarowane≤11,0% 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 
D.1.6. 60oC 10000 cykli 

3. Odporność na działanie wody, warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 – C1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń,  

ITSR90 PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 

40oC z jednym cyklem 
zamrażaniaa), badanie w  

25oC 
4. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej 

STWiORB 
5. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin2,0; Vmax5,0 pkt. 6.2.8 niniejszej 

STWiORB 
a) badanie odporności na działanie wody należy przeprowadzić wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem 

zamrażania opisanej w załączniku 1 do WT-2 2010 
 
b) drogi o kategorii ruchu KR 1 
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla 
projektowanych dróg o kategorii ruchu KR 1 oraz minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 9. 
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Tablica 9. Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalną zawartość asfaltu – warstwa ścieralna 
dróg o kategorii ruchu KR 1 
 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 

zawartość asfaltu 

Punkty graniczne 
uziarnienia mieszanki 

mineralnej  
AC 8 S 

Przechodzi przez:  

11,2 (11)* 100 

8 90 – 100 

5,6 (5) 70 – 90 

2 45 – 60 

0,125 8 – 22 

0,063 6,0 – 14,0 
Zawartość asfaltu** w mieszance 
mineralno-asfaltowej, %,  m/m 

Bmin5,8 

 
* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w nawiasach 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 
założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to 
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 

ρα
d

650,2=  

gdzie: ρα – gęstość mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru: 
  

n

n

n

ppp

ppp

ρρρ

ρα

...

...

...

21

1

21

++
++
++

=
 

gdzie: 
p1+p2+…pn – procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…ρn – gęstość poszczególnych frakcji kruszyw(składników mieszanki mineralnej) 
 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o 
wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
 
W projektowaniu składu mieszanek mineralno asfaltowych należy kierować się zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010). 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 
50/70 – 140 oC±5 oC 
 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 8 S dla dróg o kategorii ruchu KR 1 powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 10 lp. 1÷4. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu KR 1 powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 10 lp. 5÷6. 
 
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 8 S i wykonanej z niej warstwy ścieralnej dla dróg o kategorii ruchu 
KR1 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 
1. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance; warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.2, ubijanie,  
2x50 uderzeń,  

Vmin1,0; Vmax3,0 PN-EN 12697-8, p.4 

2. Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem1); warunki 
zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.2, ubijanie 2x50 
uderzeń 

 
VFBmin75, VFBmax93 

PN-EN 12697-8, p.5 

3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; 
warunki zagęszczenia wg PN-EN 13108-20 – C.1.2, 
ubijanie, 2x50 uderzeń 

 

VMA min14 

PN-EN 12697-8, p.5 
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4. Odporność na działanie wody1), warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 – C1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń,  

ITSR90 PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 40oC z 

jednym cyklem 
zamrażania2), badanie w  

25oC 
5. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥98,0 

  
pkt. 6.2.7 niniejszej 

STWiORB 
6. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin1,0; Vmax4,0 pkt. 6.2.8 niniejszej 

STWiORB 
1) Oznaczane tylko na etapie projektowania mieszanki mm-a 
2) badanie odporności na działanie wody należy przeprowadzić wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem 

zamrażania opisanej w załączniku 1 do WT-2 2010 
 
2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną przez 
Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie 
składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem. 
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System dozowania środków 
adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych środków. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki powinna wynosić: 
- z asfaltem 50/70 140÷180oC 
- z asfaltem PMB 45/80-55 130÷180oC 
- z asfaltem PMB 45/80-65 130÷180oC 
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 
Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 
 
2.5.3. Badanie typu 
W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa spełnia wymagania podane w tablicy 8 dla dróg o kategorii 
ruchu KR3÷4 lub w tablicy 10 dla dróg o kategorii ruchu KR1 należy dla każdego składu mieszanki przeprowadzić 
badania typu. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji producenta; powinno zawierać 
wymagane informacje podane poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami badań. 
Sprawozdanie powinno zawierać: 
a) informacje ogólne: 

− nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej 
− datę wydania 
− nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltową 
− określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność 
− zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości 

b) informacje o składnikach : 
− każdy wymiar kruszywa źródło i rodzaj 
− lepiszcze   źródło, typ i rodzaj 
− wypełniacz   źródło i rodzaj 
− dodatki    źródło i rodzaj 
− wszystkie składniki  wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010  tablica 42  

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
− skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w przypadku walidacji w laboratorium) lub skład wyjściowy ( 

w przypadku walidacji produkcji) 
− wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 43  dla danego rodzaju mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 
2.5.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostać 
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba technologiczna ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą laboratoryjną. 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
a) określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej 
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b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
c) określenia wymaganej ilość emulsji do skropienia podłoża w celu uzyskanie wymaganej wytrzymałości na 
ścinanie dla połączenia warstwa ścieralna/warstwa wiążąca, 

d) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej warstwy, 

e) zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 
f) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 
g) wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 
Wykonawca wykona następujące badania w ramach wykonania odcinka próbnego: 

a) zawartość asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie 
b) zawartość wolnych przestrzeni w mma 
c) odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
d) grubość warstwy 
e) wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
f) odporność na deformacje trwałe (KR3) 
g) połączenie międzywarstwowe 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionych z Inżynierem. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie zamierza stosować do 
wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników z odcinka próbnego i 
ustalonej technologii zagęszczania. 
 
2.5.5. Zakładowa kontrola produkcji  
Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
 
2.5.6. Deklaracja zgodności 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. Deklaracja 
powinna zawierać: 
� nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
� opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 
� warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm, 
� szczególne warunki stosowania, 
� numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
� nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) osiąganym przez 
WMA w danym tygodniu. 
 
2.6. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w STWiORB 
D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki betonu 
asfaltowego, aby zapewnić zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności, potwierdzającą 
spełnienie wymagań podanych w pkt. 2, o treści według Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 
2004, wydaną przez dostawcę. 
Wykonawca musi deklarować przydatność wszystkich materiałów budowlanych stosowanych do wykonania 
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) 
W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 
przewidywanego celu. 
 
2.7. Składowanie materiałów 
2.7.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
 
2.7.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.7.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają 
możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia 
grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik 
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do 
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utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej 
powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie może przekroczyć: 
- dla asfaltu 50/70 – 180oC 
- dla asfaltu PMB 45/80-55 – 180oC 
- dla asfaltu PMB 45/80-65 – 180oC 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji 
sprzętowej z wymaganiami STWiORB.   
 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie 
mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. Na 
WMA musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy dozowanych 
składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 %. 
Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 
 
3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej układarki do 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zagęszczanego lub zespołem układarek pracujących równolegle z 
przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej 
następujące urządzenia: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
 
3.3. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gładkie średnie i 
ciężkie, ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach.  
Wykonawca zaproponuje ilość i rodzaj sprzętu zagęszczającego, a jego skuteczność zostanie potwierdzona na odcinku 
próbnym. Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka próbnego. 
 
3.4. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie urządzeń 
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające. 
Sprzęt pomocniczy: 

- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 

 
3.5. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w lancę do ręcznego 
spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % od ilości założonej.  
W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do ręcznego skropienia. 
 
3.6. Rozsypywarki kruszywa 
Dla zwiększenia szorstkości wykonanej warstwy ścieralnej, Wykonawca musi dysponować rozsypywarką kruszywa. 
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4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
4.2. Transport wypełniacza 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.3. Transport asfaltu  
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, wyposażonymi 
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie samochodów termosów. 
Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżenia tych 
powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 
temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku 
do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 
2.5.2. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie 
wystudzonej) mieszanki. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa 
niż +10oC. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania z mieszanki 
mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru.  
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu lub lodu. Nie 
wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty filtr wodny. 
Warstwę podłoża pod warstwę ścieralną z mieszanki AC należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z STWiORB 
D.04.03.01. 
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbędny do 
całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 
Wykonawca jest zobowiązany prowadzić badania wydatku skropienia i przedstawić je na żądanie Zamawiającego. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny pokryte topliwą taśmą samoprzylepną. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna poruszać się ze stała 
prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.  
Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na odcinku próbnym. 
Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania zaprawy na powierzchnię.  
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Początek zagęszczania powinien nastąpić przy temperaturze nie niższej niż140oC dla mieszanki z asfaltem 50/70 i nie 
niższej niż 130oC dla mieszanki z asfaltem PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65. Zagęszczanie powinno być zakończone 
przy temperaturze mieszanki nie niższej niż 110oC dla mieszanki z asfaltem 50/70 lub nie niższej niż 120oC dla 
mieszanki z asfaltem PMB 45/80-60 lub PMB 45/80-65. 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wyniki badań zagęszczenia 
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt 4÷5 
lub w tablicy 10 punkt 5÷6 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
Złącza w warstwie ścieralnej powinny być wykonane w sposób opisany w pkt. 5.5 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w rozkładaniu pasa warstwy na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. Przed przystąpieniem do 
wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na długości do 3m i pełnej 
grubości. Na tak powstałą nanieść topliwą taśmę samoprzylepną. 
 
W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których górna 
powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka odwadniające), oraz 
spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być wyżej o 0,5 do 1,0cm. 
 
5.4. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 
Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie skarp o 
nachyleniu nie większym niż 2:1. Należy zastosować odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak np. formująca 
prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do 
grubości wbudowywanej warstwy. 
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości ok. 4kg/m2. Nanoszenie 
lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli wbudowanie warstwy 
leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy wcześniejszej, to należy również 
uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 10cm dla każdej 
warstwy poprzez posmarowanie gorącym asfaltem w ilości ok. 1,5kg/m2. 
 
5.5. Złącza 
W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka powinna być 
w pełni zagęszczona, a brzegi złączy muszą być ze sobą zrównane. Co można uzyskać stosując jedną z wymienionych 
poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie metodę opisaną w punkcie 2: 
1. Przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby możliwe było 

całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) wałowanie – metoda 
wykonania złącza gorące na gorące  

2. Przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania pionowej 
krawędzi  i usunięcie całego luźnego materiału. Następnie przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, 
pionowe krawędzie złącza pokrywa się samoprzylepną taśmą asfaltową z polimerem o minimalnej grubości 
8mm. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, odsłoniętą krawędź należy 
zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą  

Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem, po zagęszczeniu warstwy. 
Wszystkie złącza powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej: 
- 20cm względem złączy podłużnych do nich równoległych 
- 200cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej położonej warstwie 
Układ złączy należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na: 
− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 
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6.2.1. Badania wykonawcy 
Badania wykonawcy są wykonywane przez wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Wykonawca musi wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenie uchybień w stosunku do wymagań z 
kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pkt-u 6.2.2. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12. 
Tablica 12  Rodzaje badań Wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
1 Przygotowanie do ułożenia warstwy 

1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Dla każdej działki roboczej 
i/lub na każde rozpoczęte 

3000 m2 1.2 Badanie wydatku skropienia 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
2.1 Uziarnienie Dla każdej działki roboczej 

i/lub na każde rozpoczęte 3000 
m2 

2.2 Zawartość lepiszcza 
2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 
2.4 Właściwości lepiszcza 

Dla każdej dostawy 2.5 Właściwości kruszyw 
2.6 Właściwości wypełniacza 
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy pojazd przy załadunku 
i w czasie wbudowywania 2.8 

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13) 

2.9 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 

Dla próby technologicznej 
 i odcinka próbnego                  

oraz dodatkowo 2 badania w 
trakcie wykonywania robót 

3 Warstwa asfaltowa 
3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 
3.2 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
3.3 Wskaźnik zagęszczenia Dla każdej działki roboczej 

i/lub na każde rozpoczęte 3000 
m2 

3.4 Grubość warstwy 
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.6 
Oznaczenie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych 

Dla odcinka próbnego oraz 
dla każdej działki roboczej 
i/lub na każde rozpoczęte  

3000 m2 

3.7 Odporność na deformacje trwałe 
Dla odcinka próbnego oraz na 

każde rozpoczęte  
15000 m2 

3.8 Pomiar grubości wykonywanej warstwy 
Co 25 m w osi i przy 

krawędziach  
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy Wg p. 6.2.2.8. 

3.10 Pomiar równości poprzecznej warstwy 
Każdy pas ruchu                                
wg p. 6.2.2.10. 

3.11 Pomiar równości podłużnej warstwy 
Każdy pas ruchu                          

wg p. 6.2.2.9. 
3.12 Pomiar szerokości warstwy Wg p. 6.2.2.13. 
3.13 Pomiar rzędnych osi i krawędzi Wg p. 6.2.2.13. 
3.14 Pomiar usytuowania osi w planie Wg p. 6.2.2.13. 

 
 
6.2.2. Badania kontrolne Inżyniera 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych 
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badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich 
terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12a. 
 
Tablica 12a Rodzaje badań kontrolnych (Zamawiającego) 

Lp. Rodzaj badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
1 Przygotowanie do ułożenia warstwy 

1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 1.2 Badanie wydatku skropienia 

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
2.1 Uziarnienie 

Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 

2.2 Zawartość lepiszcza 
2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 
2.4 Właściwości lepiszcza 

Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 

2.5 Właściwości kruszyw 
2.6 Właściwości wypełniacza 
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

2.8 
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem 
kamery termowizyjnej) 

2.9 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
3 Warstwa asfaltowa 

3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

Wg potrzeb na zlecenie 
Inżyniera 

 3.2 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
3.3 Wskaźnik zagęszczenia 
3.4 Grubość warstwy 
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

3.6 
Oznaczenie wytrzymałości na ścinanie połączeń 
międzywarstwowych 

3.7 Odporność na deformacje trwałe 
3.8 Spadki poprzeczne 
3.9 Równość podłużna 
3.10 Równość poprzeczna 
3.11 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe 
3.12 Właściwości przeciwpoślizgowe 

 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
Na wniosek Inżyniera mogą zostać wykonane również inne badania właściwości mieszanki wymienione w tablicy 8 
lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
 
6.2.2.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć 
wartości dopuszczalnych: 
- dla asfaltu 50/70  63oC 
- dla asfaltu PMB 45/80-55 73oC 
- dla asfaltu PMB 45/80-65 80oC 
 
6.2.2.2. Zawartość asfaltu 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki BA pobranej z mieszanki z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek z tabeli poniżej. 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia Nie do odbioru 
AC S ≤ ± 0,3 ± 0,4 ÷  ±0,5 ≥ ± 0,6 
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6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 
projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze <0,063mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC S ≤ ± 1,5 ±1,6 ÷ ±3,0 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa o wymiarze <0,125mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC S ≤ ± 2 ±3 ÷ ±4 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC S ≤ ± 3 ±4 ÷ ±6 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC S ≤ ± 3 ±4 ÷ ±6 

 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące zawartości kruszywa grubego o wymiarze < D mm  [%(m.m] 

Rodzaj mieszanki 
Odchyłki od wartości projektowanej 

Bez potrąceń Stosuje się potrącenia 
AC S ≤ ± 3 ±4 ÷ ±6 

 
UWAGA! 
Po przekroczeniu odchyłek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy 
niewłaściwie wykonane. Potrącenia na nieprawidłowa zawartość asfaltu oblicza się na podstawie następującego 
wzoru: 
 

P=A*pa*c j 
Gdzie: 
 A – powierzchnia 
 pa – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza  
 cj – cena jednostkowa 
 p – potrącenia 
 
Współczynnik „pa” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość lepiszcza: 
 

Odchylenie od recepty w 
% 

0,4 0,5 - 

pa 0,08 0,16 - 
 
Potrącenia na nieprawidłową zawartość kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza się: 
  

 P=A*pż(w)*c j*r 
 
Gdzie: 
  A –  powierzchnia 

 pż – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze                         
>  2 mm 

             pw – współczynnik do obliczania potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego o wymiarze                       
< 2 mm 

 cj –   cena jednostkowa 
 p –    potrącenia 
 r –     udział procentowy ziaren w recepcie 
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Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

1,6 – 1,7 1,8 – 1,9 2,0 – 2,4 2,5 – 3,0 

pw 0,13 0,15 0,17 0,2 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

3 4 - - 

pw 0,2 0,2 - - 
 
Współczynnik „pw” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pw 0,2 0,3 0,3 - 
 
Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pż 0,2 0,3 0,3 - 
 
 
Współczynnik „pż” do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa grubego o wymiarze < D mm 

Odchylenie od 
recepty w % 

4 5 6 - 

pż 0,2 0,3 0,3 - 
 
 
6.2.2.4. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych 
przestrzeni określona w tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne więcej niż 1,0 % (v/v). 
 
6.2.2.5. Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. Za grubość warstwy przyjmuje się 
średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy. Każdy pojedynczy pomiar grubości 
wykonanej warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%, jednakże grubość pakietu 
warstw asfaltowych powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ±1cm.  Dopuszcza się przy odbiorze 
warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR. 
 
6.2.2.6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w 
dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej pod warunkiem że skład mieszanki odpowiada recepcie w 
ustalonych granicach tolerancji.. Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą hydrostatyczną. 
Gęstość objętościową próbek wyciętych z nawierzchni można  porównać do gęstości objętościowej mieszanki z 
dziennej działki roboczej, jeżeli jej skład odpowiada recepcie w ustalonych granicach tolerancji. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. 
 
Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych (zagęszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-równoważne do 
cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez niego 
wskazanych. 
 
6.2.2.7. Wolna przestrzeń w warstwie 
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Zawartość wolnych przestrzeni nie 
może przekroczyć wartości podanych w tablicy 8 lub 10 w zależności od kategorii ruchu na drodze. W sytuacji niskiej 
zawartości wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiającym dopuszcza się wykonanie badania 
odporności na deformacje trwałe jako badania rozstrzygającego.  
 
6.2.2.8. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy sprawdzać nie rzadziej niż co 100m i dodatkowo w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
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6.2.2.9. Równość podłużna warstwy 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej dróg klasy technicznej Z należy stosować metodę profilometryczną 
pomiaru, umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach nierówności mieszczących 
się w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Długość ocenianego odcinka 
nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości 
wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Jeżeli na 
odcinku nie można wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to wartość miarodajna, będąca sumą wartości średniej i 
odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka 
nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m określa tablica Nr 13. 
 
Tablica 13. Wartości wskaźnika równości podłużnej [IRI] dla metody profilometrycznej 

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100% 

drogi i ulice klasy techn. Z 
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, postojowe ≤ 2,8 ≤ 3,9 ≤ 4,9 

 
Stosowanie metody 4-m łaty i klina dopuszcza się tylko tam, gdzie nie można zastosować metody profilometrycznej. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna określona jest przez wartości odchyleń 
równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią Wartości odchyleń, wyrażone w milimetrach, określa tablicy 14: 
 
Tablica 14. Wartości odchyleń równości podłużnej dla metody 4-m łaty i klina 

Droga Element nawierzchni 95% 100% 

drogi i ulice klasy techn. Z 
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy 
włączania i wyłączania, postojowe ≤ 6,0 ≤ 7,0 

 
Pomiar równości podłużnej należy wykonywać w śladzie prawego koła, na każdym pasie ruchu. 
 
Równość podłużną warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dróg klasy technicznej D i L należy mierzyć w sposób 
ciągły planografem. Dopuszcza się pomiary równości metodą 4-metrowej łaty i klina na odcinkach, gdzie nie można 
wykonać pomiaru planografem. Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne 
nierówności podłużne nie mogą przekroczyć 9mm. 
W przypadku gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe należy rozmieścić nie rzadziej niż co 10m a 
dokładność nie może być mniejsza niż 1 mm.  
 
6.2.2.10. Równość poprzeczna 
Do pomiaru równości poprzecznej dróg o kategorii ruchu KR3, klasy technicznej Z stosuje się metodę 4-m łaty i klina 
lub metodę równoważną wg BN-68/8931-04. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartość odchyleń 
równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość miedzy łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 15. 
 
Tablica 15. Wartości odchyleń równości poprzecznej 

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 100% 
drogi i ulice klasy techn. Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe ≤ 6,0 ≤ 9,0 

 
Do pomiaru równości poprzecznej dróg klasy technicznej D i L stosuje się metodę równoważną metodzie 4-m łaty i 
klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierówności poprzeczne nie mogą przekroczyć 9mm. 
 
6.2.2.11. Połączenie międzywarstwowe  
Sprawdzenie połączenia międzywarstwowego (połączenia warstwa ścieralna/warstwa wiążąca) wykonać metodą 
ścinania na próbkach φ 100mm metodą Lautnera wg instrukcji IBDiM zamieszczonej w Zeszycie IBDiM nr 66 z 
2004r. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwą ścieralną i warstwą wiążącą minimum  
1,0 MPa. 
Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania połączenia międzywarstwowego. 
 
6.2.2.12. Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej 
 
6.2.2.12. Właściwości przeciwpoślizgowe 

 
6.2.2.12.1. Współczynnik tarcia 
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 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi na etapie odbioru końcowego powinien 

być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
 Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m 

na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% 
poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/65 R14 lub inną wiarygodną metodą równoważną, jeśli dysponuje się 
sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane 
zestawem SRT-3. 

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik 
tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka 
podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna 
być mniejsza niż 10.  

Wyniki badań, rejestrowane przez komputer znajdujący się w samochodzie ciągnącym przyczepę badawczą, 
podaje się z dokładnością do 0,01. 

W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być 
niższe niż 0,48, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

 Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni są określone w tablicy 16. 
 

Tablica 16. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia w przeliczeniu na oponę bezbieżnikową. 
Element nawierzchni Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości zablokowanej 

opony względem nawierzchni 
30 km/h   60 km/h 90 km/h 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
utwardzone pobocze 

0,48 0,39 0,32 

 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 

zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
 
6.2.2.12.2. Głębokość makrotekstury 
 
Do odbiorów częściowych dopuszcza się ocenę właściwości przeciwpoślizgowych na podstawie pomiaru 

głębokości makrotekstury nawierzchni metodą piasku kalibrowanego lub równoważną. Głębokość makrotekstury TD, 
mierzona w przedziale długości charakterystycznych od 2 do 50 mm określa się według wzoru: 
TD = 2,3 x RMS - 0,2 [mm] 
gdzie: 
RMS - odchylenie standardowe zarejestrowanego profilu. 

Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 50 m. Głębokość miarodajną dla badanego odcinka, to jest różnicę 
wartości średniej i odchylenia standardowego S zbioru wartości TD na badanym odcinku <TD>-S, porównuje się z 
wartościami progowymi podanymi w tablicy 17. 

Jeżeli zmierzona wartość jest mniejsza od niższej wartości progowej, to odbiór kończy się wynikiem 
negatywnym, jeżeli natomiast jest ona większa od górnej wartości progowej, to odbiór kończy się wynikiem 
pozytywnym. W wypadku, gdy głębokość makrotekstury mieści się między wartościami progowymi, należy wykonać 
pomiar współczynnika tarcia zgodnie z opisem w pkt 6.2.2.12.1. 

 
Tablica 17 Obowiązujące standardy głębokości makrotekstury 
Element nawierzchni Miarodajna głębokość makrotekstury 

[mm] 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania, jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

0,6-1,2 

 
W przypadku zaistnienia wątpliwości dotyczących właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni, pomimo 
spełnienia wymagań głębokości makrotekstury, należy wykonać pomiar współczynnika tarcia zgodnie z pkt 
6.2.2.12.1., który będzie rozstrzygający.  
 
6.2.2.13. Pozostałe wymagania dla warstwy ścieralnej 
Szerokość warstwy 
Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych 
bocznych krawędzi.   
Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż + 5cm. 
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Rzędne wysokościowe warstwy 
Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z 
dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać: ±1cm. 
 
Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o więcej niż 
±5cm. 
 
Złącza podłużne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach. Złącza powinny być 
równe i związane. 
 
Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy należy sprawdzać poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy 
ścieralnej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.2.2.14. Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) 
Badanie odporności na działanie wody i mrozu należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 oraz 
10. 
 
6.2.2.15. Odpornośc na deformacje trwałe - koleinowanie (dla dróg o kategorii KR3) 
Badanie wolnych przestrzeni w warstwie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
 
6.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych Zleceniodawca decyduje o 
miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu ewentualnych odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli 
odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. 
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych  i badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych zleconych 
przez Inżyniera, do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych zażądanych przez wykonawcę ponosi wykonawca. 
 
6.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje laboratorium uzgodnione z Inżynierem Kontraktu i Zamawiającym na zlecenie 
Wykonawcy. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). 
Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia należy złożyć w ciągu 1 miesiąca od wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego o określonej 
grubości, przyjmując szerokość górnej powierzchni warstwy ścieralnej niezależnie od ilości warstw.  
Szerokość górnej powierzchni warstwy jest określona z wyłączeniem skosów krawędzi, brzegów oraz powierzchni 
koniecznych do obcięcia dla ustawienia ścieków, krawężników, itp, dla których wykonania oszacowanie ilości 
materiału należy do Wykonawcy i które nie będą włączane do obmiarów powierzchni. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera jeżeli wszystkie 
badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Potrącenia i postępowanie z wadami 
Zamawiający ma prawo dokonać potrąceń w razie niedotrzymania wartości granicznych dla: 
− grubości warstwy 
− składu mieszanki mineralnej 
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− zawartości lepiszcza 
− wskaźnika zagęszczenia 
− równości 
− właściwości przeciwpoślizgowych 
o ile Wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on usunąć wady. 
Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawiła się przed terminem upływu gwarancji 
Zamawiający ma prawo żądać usunięcia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskania kwoty potrąconej z 
powodu wady, jeżeli wada zostanie usunięta w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. 
Potrącenia za niezgodne z wymaganiami parametry wykonywanych robót stosowane będą zgodnie z zasadami 
określonymi przez Zamawiającego. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania warstwy ścieralnej uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− prace pomiarowe  
− roboty przygotowawcze, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbędnych badań 

laboratoryjnych, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych, 

pomiarów i sprawdzeń, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 
− zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− rozebranie odcinka zakończenia działki roboczej długości 3m na pełną grubość warstwy, 
− uszczelnienie topliwą taśmą samoprzylepną spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 
− niezbędne obcięcia krawędzi nawierzchni; 
− uszorstnienie warstwy ścieralnej – posypanie kruszywem i zawałowanie  
− uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych i posmarowanie gorącym asfaltem użytym do bieżącej produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
− naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań przez Wykonawcę i Zamawiającego, 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
 
10. Przepisy związane 
Podano w D.04.07.01.A 
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D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki brukowej kruszywa w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do 
ul. Dąbrowskiego. 
  
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni  
chodników i zjazdów z brukowej kostki betonowej bezfazowej grubości 6cm i 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 
grubości 3cm i podbudowie wg. dokumentacji projektowej. Lokalizacja poszczególnych nawierzchni zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Brukowa kostka betonowa 
Do wykonania robót należy użyć brukowej kostki jednowarstwowej: 
- o grubości  6 cm na chodnikach koloru szarego, 
- o grubości 8 cm na zjazdach koloru czerwonego, 
w lokalizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, mającym kontakt z solą odladzającą w warunkach 
mrozu określa norma PN-EN 1338. 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w 
tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w 
kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: 
sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym 
okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i 
zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
 
2.2.1. Aspekty wizualne 
Aspekty wizualne 
1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

2 
 
 
 
3 

Tekstura  
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien 
opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką 
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane za 
istotne 

 
2.2.2. Kształt i wymiary 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych dla kostek brukowych 

Grubość kostki mm Długość w mm Szerokość w mm Grubość w mm 
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< 100 mm ± 2 ± 2 ± 3 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości, tej samej kostki, powinna być ≤ 3mm 

 
2.2.3. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

Oznaczenie Charakterystyczna wytrzymałość 
na zginanie MPa 

Minimalna wytrzymałość na zginanie MPa 

T ≥3,6 Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9MPa i 
nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania 

 
2.2.4. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej 

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania kg/m2 

3 D Wartość średnia ≤ 1,0 przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5  

 
2.2.5. Nasiąkliwo ść  

Klasa Oznaczenie Nasiąkliwość % masy 

2 B Wartość średnia ≤5,0 

 
2.2.6. Odporność na ścieranie 

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego 

4 I ≤18 000mm3/ 5 000mm2 

 
 
2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin  
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego 

gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008 
- dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.  
 
2.3. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe na stosowane na gorąco lub stosowane na 
zimno. 
Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i 
odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność 
wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą 
rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do 
stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 
Do uszczelniania „na zimno” szczelin podłużnych i poprzecznych należy stosować masy uszczelniające jedno lub 
dwuskładnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z żywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, 
epoksydowych, itp. 
Masy jednoskładnikowe powinny mieć postać kitów ulegających utwardzeniu pod wpływem czynników zewnętrznych 
(np. wilgoci). Mogą to być np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelinę pod ciśnieniem, masy konfekcjonowane w 
pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), będącym jednorazowym ładunkiem itp. 
Masy dwuskładnikowe powinny mieć postać gęstej cieczy, która utwardza się w szczelinie w wyniku poprzedzającego 
aplikację dodania utwardzacza i wymieszania.  
Masa uszczelniająca powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
Masa uszczelniająca powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających go 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
Cement należy przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące wg BN-88/6731-08. 
 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością 
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korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki. 
Do wykonywania podsypki piaskowej można stosować małe spycharki, równiarki a do zagęszczania również małe 
walce statyczne i wibracyjne. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w 
kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed 
przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub palecie 
transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co najmniej co 50 sztukę.  
Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 
- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysokościowe 
Wykonawca dostosuje wysokościowo nawierzchnie dróg manewrowych i chodników do wysokości krawężników, 
obrzeży, miejsc parkingowych oraz istniejących jezdni.  
 
5.1. Podłoże i obramowanie nawierzchni wysp dzielących 
Podłożem pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej będzie warstwa z mieszanki niezwiązanej z kruszywem - 
wykonanie ujęte w D.04.04.02. 
 
5.2. Podsypka 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości 
podsypki nie powinny przekraczać ±1cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 
podbudowie. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) 
lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać 
wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może 
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu 
w podsypce. 
 
5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia 
nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się 
 wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w 
nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 
słomy, papą itp.). 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Zaleca się stosować kostki 
dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Kostkę układa się około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza 
się. 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności 
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni 
wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
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Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
Wypełnienie szczelin 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. Przy wypełnianiu spoin zaprawą 
cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, 
zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to 
nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 
Szczeliny dylatacyjne 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin 
dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami 
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale 
zalewami i masami określonymi w pkcie 2.4. 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana sztywności 
podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). 
Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 
 
Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej 
wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
− Wykonawca przed przystąpieniem do robót przeprowadzi badania zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 2. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej 
Parametry geometryczne należy sprawdzać z częstotliwością uzgodnioną z Inżynierem: 
− grubość warstwy podsypki –dopuszczalne odchyłki grubości  ±1 cm, 
− rzędne wysokościowe – odchyłki od wartości projektowanych ±1cm, 
− szerokość –dopuszczalne odchyłki ± 2 cm, 
− równość w profilu podłużnym – nierówności nie mogą przekroczyć 8 mm, 
− równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – prześwity pod łatą profilową nie mogą przekroczyć 8 mm, 

odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%, 
− szerokość i wypełnienie spoin – spoiny muszą być wypełnione na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową 1m2  (metr kwadratowy) ułożonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podsypką. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oczyszczenie podbudowy, 
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− dostosowanie wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzchni jezdni i krawężników, 
− przygotowanie, dostarczenie, rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ułożenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem, 
− przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i zalewy do szczelin dylatacyjnych, 
− oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych, 
− wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych, 
− pielęgnacja nawierzchni, 
− wykonanie niezbędnych badań zgodnie z niniejszą STWiORB 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię 

ulepszoną. Wymagania i badania 
BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE  
 

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia 
do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z trwałym powierzchniowym 
umocnieniem skarp, rowów i ścieków. 
W zakres robót wchodzi wykonanie: 
− umocnienie skarp przez humusowanie warstwą ziemi urodzajnej grubości 15cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Ziemia urodzajna 
Do zahumusowania skarp należy użyć ziemię urodzajną zdjętą z pasa robót ziemnych i składowaną zgodnie z STWiORB  
D.01.02.02. "Zdjęcie warstwy humusu". 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i 
pozbawiona kamieni większych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 
następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 
 
Wyżej wymienione właściwości powinny być udokumentowane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Terenów Zieleni przed dostawą ziemi urodzajnej na teren prac. 
 
2.2. Nasiona traw 
Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Należy 
stosować mieszanki traw o gęstym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej jakości. Gotowa 
mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została 
wyprodukowana, zdolność kiełkowania.  
 
2.3. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i 
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Należy stosować nawozy wieloskładnikowe zawierające azot, fosfor i 
potas. 
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Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera. 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do użycia w technologii hydrosiewu,  
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 
- wały kolczatki oraz wały gładkie do zakładania trawników, 
- kosiarki mechaniczne do pielęgnacji trawników, 
- drobny sprzęt ręczny. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Ziemię urodzajną można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Transport kruszyw i kamieni może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość, co najmniej 0,75 RG. 
Mieszanki do hydrosiewu można transportować do miejsca obsiewu: 
− w hydrosiewnikach, 
− komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemności do 15,0 m3, 
− rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposażonymi w pompy próżniowe, 
− w cysternach, 
− w specjalnych zbiornikach. 
Geosyntetyki należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami.  
Biowłókninę można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających przed 
zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Powierzchnia skarp i rowów winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-S-02205. 
 
5.2. Humusowanie i hydrosiew 
Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemią urodzajną warstwą grubości 15cm. Dla lepszego powiązania 
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy należy naciąć w niej poziomo lub pod kątem 30o-45o niewielkie 
rowki - bruzdy w odstępach co 0,5-1,0 m i głębokości 15-20 cm. 
Hydrosiew może być wykonywany wyłącznie przez przedsiębiorstwa posiadające doświadczenie i referencje w tego 
typu technologii umacniania skarp i rowów. 
Teren, na którym będzie wykonywany hydrosiew, powinien być oczyszczony z gałęzi, kamieni, śmieci oraz dokładnie 
odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostęp do źródła wody (hydrant, 
rzeka, sadzawka itp.).  
Hydrosiew może być wykonywany przez cały rok w okresie panującej temperatury powyżej 0oC, możliwie w 
najkrótszym czasie po zakończeniu robót ziemnych,.  
Grubość warstwy mieszanki znajdującej się na podłożu po wykonaniu zabiegu powinna wynosić 3-10 mm w zależności 
od: 
- warunków glebowych 
- topografii terenu 
- pory roku 
- warunków klimatycznych 
- tego czy wcześniej zastosowano humusowanie. 
 
5.2. Obsiew nasionami traw (ręczny) 
Obsianie powierzchni skarpy trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca 
się przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 września. Przy dobrych warunkach pogodowych okres ten 
może być wydłużony o 2 tygodnie.  Przed obsianiem trawą powierzchni skarpy można rozłożyć na niej nawozy 
sztuczne, w ilości od 0,7 do 0,8kg/100m2 skarpy. Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni 
skarpy w ilości 4kg/100 m2  skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po 
wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych 
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warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować 
wału gładkiego. Po wysiewie należy teren obficie podlać. 
 
5.2.1. Pielęgnacja 
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu. Zaleca się, w 
okresach suszy, systematyczne zraszanie wodą obsianej powierzchni chroniące ziarna przed wyschnięciem. 
Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem 

nie przekraczała 10 - 12 cm, 
− ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno być wykonane w połowie września, 
− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy 

czym częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 
− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać środkami chwastobójczymi o selektywnym działaniu, które 

należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 5 kg NPK na 100 m2 w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
− wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas., 
Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku wzrostów., 
Wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm, 
Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć – w zależności od warunków 
atmosferycznych - podlewanie.  
Zapotrzebowanie traw na wodę jest bardzo wysokie (sięga 2-4 litrów na metr kwadratowy) a największe jest w okresie 
intensywnych przyrostów (wiosną) oraz w okresach posusznych. Pielęgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym 
obsianych hydrosiewem terenów, aż do uzyskania pełnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie należy 
wykonywać zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (małokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z 
węża bez urządzeń rozpraszających wodę. Podlewanie podczas upalnych okresów, powinno przebiegać w godzinach 
porannych lub popołudniowych ze względu na straty parującej wody. Przy podlewaniu, teren powinien być zwilżony na 
głębokość około 10-15cm, co zagwarantuje właściwy rozwój systemu korzeniowego traw na większej głębokości. 
Ww. zabiegi pielęgnacyjne należy wykonywać do zakończenia budowy (odbioru ostatecznego) i uzyskania właściwej 
gęstości porostu. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Sprawdzenie przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i hydrosiewu 
Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki badań składników mieszaniny do 
hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka próbnego. 
Grubość zagęszczonej ziemi urodzajnej i obecność nasion sprawdzać nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2 powierzchni lub 
na powierzchni mniejszej lecz stanowiącej całość. 
Ocenę efektywności zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej trzech lub czterech listków. 
Wówczas zasiana roślinność powinna być rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, pokrywając go nie 
mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W 
przypadku trudności z określeniem gęstości porostu przez oględziny, należy  przeprowadzać badania z zastosowaniem 
ramki Webera w dziesięciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogą występować 
wyżłobienia erozyjne i lokalne zsuwy.  
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy, pasa drogowego, 
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i obejmuje wszystkie elementy związane z danym umocnieniem. 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały pozytywne wyniki. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie obejmuje: 
– składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
– roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
– zakup i dostarczenie materiałów do wbudowania, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca składowania lub z dokopu 
– wykonanie rowków na skarpach, 
– rozłożenie ziemi urodzajnej warstwa grubości 15cm wraz z wyrównaniem, 
– wysiew nasion oraz wałowanie powierzchni, 
– zabiegi pielęgnacyjne, 
– badania i pomiary, 
– koszt utrzymania czystości na drogach w związku z dowozem humusu. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN ISO 9864 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej. 
PN-EN ISO 9863-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubości przy określonych naciskach. Warstwy 

pojedyncze. 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. 

Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
10.1. Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979. 
Wytyczne darniowania gruntów ornych oprac. Instytut Melioracji i Użytków Zielonych 1988. 
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU 
 

D.07.01.01  Oznakowanie poziome 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
oznakowaniem poziomym drogi w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul. 
Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad wykonywania Robót związanych z wykonaniem oznakowania 
poziomego. Oznakowanie poziome będzie wykonane przy użyciu grubowarstwowych mas chemoutwardzalnych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki  – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, 
na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
jezdni, miejsca zatrzymania pojazdów, oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego – materiały nakładane warstwą grubości od 0,9mm do 3,5mm. 
Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i 
profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm 

1.4.8. Oznakowanie cienkowarstwowe – oznakowanie na jezdni wykonane farbą nakładaną warstwą grubości od 
0,3mm do 0,8 mm. 

1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 
2181).  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną 
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i 
punktowych elementów odblaskowych). 
 
2.1. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera 
co, do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te 
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Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z 
PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 
 
2.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te 
powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
Właściwości materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów określa Aprobata Techniczna.   
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizycznych przez okres 
co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. Materiały należy przechowywać w 
magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza powinny być zabezpieczone przed napromieniowaniem 
słonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 25oC. Materiały do poziomego znakowania dróg powinny 
być przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny być zgodne z PN-O-79252 a ponadto 
na każdym opakowaniu powinien być umieszczony trwały napis zawierający: 
– nazwę producenta i materiału, 
– masa brutto i netto, 
– numer partii i data produkcji, 
– informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer 
– nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
– znak budowlany „B” i/lub znak „CE” 
– informacje o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
– ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679). 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do znakowania poziomego 
Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt: 
– układarki mas chemoutwardzalnych, 
– kotły do rozgrzewania masy, 
– malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym. 
Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 
Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 
Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować 
równomierność ich podawania 
Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 
„Kocie oczka” układane będą ręcznie. 
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek. 
 
3.2. Sprzęt towarzyszący 
Wykonawca musi dysponować pojazdami do rozstawiania pachołków. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 
transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-
0-79252. 
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
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5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 
5.1. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z użyciem mas chemoutwardzalnych należy zapoznać się z 
instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeżeniami dotyczącymi zagrożeń dla zdrowia, sposobami stosowania 
materiałów chemicznych.  
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 10oC, a wilgotność 
względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, smarów, olejów i 
innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  
 
5.4. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i albo miejsca 
łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni 
znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  
 
5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do instrukcji 
Inżyniera oraz Załącznika Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218 z późniejszymi zmianami) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 
Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy 
zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 
5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w miejscu określonym przez Inżyniera. 
Długość odcinka próbnego nie powinna być mniejsza niż 300m zawierającego linie segregacyjne oraz linie krawędziowe.  
Na odcinku próbnym należy : 
sprawdzić widzialność w dzień tj. wykonać  pomiary  barwy i współczynnika luminancji β z częstotliwością 1 pomiar 
na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawędziowych. Jeden  (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych  
odczytów (współrzędnych chromatyczności x,y i współczynnika luminancji ß ) na tej samej linii  i z  niewielkim 
przesunięciem lokalizacji.  
Wyniki współrzędnych chromatyczności x,y należy nanieść na wykres i sprawdzić czy mieszczą się w polu 
zdefiniowanym dla koloru białego (p. 2.1.d). Wszystkie pomiary współrzędnych x, y muszą mieścić się w polu  koloru 
białego. W przypadku nie spełnienia tego wymagania oznakowanie nie może być dopuszczone do wbudowania na 
drodze. 
Wielkość współczynnika luminancji β jest średnią z pięciu pomiarów i musi spełniać wymagania jak dla nowego 
oznakowania zgodnie z Aprobatą Techniczną. 
sprawdzić widzialność w nocy poprzez: 
      -  ocenę wizualną nocą równomierności odblasku na całej szerokości linii w całym przekroju drogi.  Oznakowanie 
musi być  jednorodne  i  nie powinno  posiadać żadnych plam, etc.     
      -  pomiar odblasku wykonywany z częstotliwością 1pomiar  na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach 
krawędziowych  w przekroju drogi. Jeden  (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych  odczytów na tej samej 
linii  i z niewielkim przesunięciem lokalizacji. Wynik stanowi średnia z trzech odczytów i musi spełniać wymagania jak 
dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatą Techniczną.   
 
Wyniki uzyskane z odcinka próbnego są przedmiotem oceny Inżyniera. Na podstawie wyników uzyskanych na odcinku 
próbnym Inżynier podejmie decyzję o dopuszczeniu do układania masy na wykonywanym odcinku drogi. 
 
5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 
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Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej na odcinku próbnym zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego 
na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze układarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykonać ręcznie lub przy użyciu prostych 
urządzeń, lecz maszynami specjalistycznymi z napędem własnym. 
UWAGA: 
Dla celów kontroli jakości wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego należy, w miejscach uzgodnionych 
z Inżynierem, tuż po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzić packą wykonane oznakowanie tak, 
aby uzyskać jednolitą białą powierzchnię (bez prześwitów czarnej nawierzchni). Długość takiego odcinka testowego 
powinna być taka, aby była możliwość ustawienia aparatu do pomiarów bieli oznakowania i wykonania pomiarów. Należy 
wykonać ewidencję tych punktów, w celu ponownego sprawdzenia parametrów oznakowania. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze 
(300x250x0,8mm), po jednym dla każdego rodzaju materiału. Próbniki muszą być wykonane zgodnie z Aprobatą 
Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania). 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie 
powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6. 
 
6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego 
6.3.1. Częstotliwość wykonywania badań 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

– sprawdzenie oznakowania opakowań, 
– wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
– pomiar wilgotności względnej powietrza, 
– pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
– pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej, 
– wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
– pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii, 
– pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” 

c) kontrola wykonanego oznakowania  
– widzialność w nocy (wykonywana z częstotliwością minimum co 1 km z zastrzeżeniem, że w przypadku nie 

uzyskania wymaganych wyników - zagęszczenie punktów pomiarowych co 300 m) 
– widzialność w dzień (wykonywana z częstotliwością minimum co 1 km z zastrzeżeniem, że w przypadku nie 

uzyskania wymaganych wyników - zagęszczenie punktów pomiarowych co 300 m) 
– szorstkości (badanie wykonuje się w jednym miejscu wskazanym przez Inżyniera), 
– określenia barwy czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy zdefiniowanym źródle światła (2 

pomiary określające pole barwy), odpowiadających wymaganiom podanym w pkt. 6.4. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien 
przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 
6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania 
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6.4.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania 
dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.  
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny 
być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 
3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 
rok.  
 
6.4.1.1. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji ß i barwą oznakowania wyrażoną 
współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika (ß powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 
barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
-  białej, dla nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
Wartość współczynnika ß powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, 
barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2, 
- białej, dla nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2007, przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4.       Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowania dróg  

Punkt narożny nr 1 2 3 4 
Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
 

Pomiar współczynnika luminancji ß może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym 
Qd, wg PN-EN 1436:2007, lub wg POD-97. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancjł w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeżego, barwy: 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4. 
 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu 
całego okresu użytkowania, barwy: 
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q3. 
 
6.4.1.2. Widzialność w nocy 
 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 
1436:2007, z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2007. 

 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14-30 dni po 
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy: 
- białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 1 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 
- białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2, 
 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2007, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 
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- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami prefabrykowanymi w postaci np. poprzecznych 
wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko metodą 
dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 
niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na 
oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości 
współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w ST. 
 
6.4.1.3. Szorstkość oznakowania 
 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w 
typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu użytkowania, co 
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, 
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami prefabrykowanymi. Pomiar na oznakowaniu 
strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 
elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 
Dopuszcza się pomiar szorstkości oznakowania za pomocą równoważnej metody. 
 
6.4.1.4. Trwałość oznakowania 
 
Dla oznakowania grubowarstwowego: spełnienie na koniec okresu gwarancji wymagania trwałości w skali LPC - co 
najmniej 6. 
 
6.4.1.5. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 
ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda 
oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97. 
 
6.4.1.6. Grubość oznakowania 
 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej  5 mm, 
 
Grubość oznakowania powinna być zgodna z wielkością podaną przez producenta materiałów do oznakowania i zawartą 
w Aprobacie Technicznej IBDiM. 
 
 
6.5.1.   Badania   wykonania   znakowania   poziomego   z   materiału   cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego 
 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami ST 
następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
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- badanie lepkości farby, wg POD-97, 
 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału; na całej szerokości linii, 
- oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 
- widzialności w nocy 
- widzialności w dzień, 
- szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach 
technicznych POD-97. Koszt badań ponosi Wykonawca. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego 
laboratorium badawczego. 

 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminacji aparatami ręcznymi 
częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 5 w każdym z mierzonych 
punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminacji w 
odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 Tablica 5. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminacji aparatami ręcznymi 
   

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co 
najmniej 

Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3 - 6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka 6.3.3. 
 
6.5.2. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 
 
W tablicy 6 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów 
 
Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
1 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania 

- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 

% (m/m)  
% (m/m)  
% (m/m) 

 
 

≤ 25  
≤ 8 
   0 

2 Właściwości kulek szklanych 
- współczynnik załamania światła 
- zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥1,5 
≤20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesiące            ≥6 

 
 
 
 
Tablica 8. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowania  
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Klasa 
1. Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego 

(w ciągu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym 
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barwy: 
-     białej  
-    żółtej tymczasowej 

 
mcd m-2 lx-1 mcd 

m-2 lx-1 

 
≥ 200 
≥ 150 

 
 

R4  
R3 

2. Współczynnik   odblasku    RL    dla    oznakowania 
eksploatowanego od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy 
- białej 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 lx-1 mcd 
m-2 lx-1 

 
 

≥ 150 
≥ 100 

 
 

R3  
R2 

3. Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego 
od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥100 R2 

4. Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5. Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6. Współczynnik luminancji b dla oznakowania nowego 
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
-    żółtej 

-  
 

≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 

B3  
B4  
B2 

7. 
 
 

Współczynnik   luminancji    b    dla    oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy: 
- białej 
- żółtej 

-  
 
 
 

≥ 0,30 
≥ 0,20 

 
 
 
 
 

B2 
B1 

8. Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do b) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 
-     białej na nawierzchni asfaltowej 
-     białej na nawierzchni betonowej - 
   żółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 mcd 
m-2 lx-1 

 
 
 
 
 

> 130 
≥160 
≥100 

 
 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

9. Współczynnik luminancji Qd (alternatywnie do b) dla 
oznakowania   eksploatowanego   w ciągu    całego 
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: 
-     białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- żółtej 

 
 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 mcd 
m-2 lx-1 

 
 
 
 
 
 

≥ 100 
≥130 
≥80 

 
 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10. Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik SRT ≥ 45 S1 
11. Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 

miesiącach: 
skala LCPC ≥ 6 - 

12. Czas schnięcia materiału na nawierzchni: 
- w dzień 
- w nocy 

 
h 
h 

 
≤1 
≤2 

 
- 
- 

 
 
6.6.    Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.6.1.  Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Instrukcją o 
znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadać następującym warunkom: 
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa, co najwyżej o 150 mm, 
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- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej 
z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 
wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 

dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 

6.6.2.  Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, 
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami Inżyniera, Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeśli wszystkie 
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających  i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 
dokonany po: 
– oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
– przedznakowaniu. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy 
oznakowania określone w POD-97.  
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego wykonanego przy użyciu mas chemoutwardzalnych obejmuje: 
– składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
– prace pomiarowe, przygotowawcze, 
– przygotowanie materiałów, 
– oczyszczenie podłoża (nawierzchni) 
– wykonanie odcinka próbnego wraz z niezbędnymi próbkami i pomiarami, 
– przedznakowanie farbami, 
– wykonanie oznakowania masami chemoutwardzalnymi 
– ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 
PN-EN 1423 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 1423/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
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PN-EN 1436 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg 

PN-EN 1436/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-1 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1463-1/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 
Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: 
Badania terenowe 

PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
10.2. Przepisy związane 
Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 
znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 wraz z późniejszymi 
zmianami) 
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997 
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU 
 

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru Robót związanych z oznakowaniem 
pionowym w ramach budowy ul. Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego dróg. 
Zaprojektowano ustawienie znaków o następujących grupach wielkości: 
– znaki z grupy „średnie” z licem folii typu II 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. 
Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji przestrzennej, 
bramowej lub słupka. 
Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. 
Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami 
korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 
Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane 
lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw 
syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
Słupek znaku – elementy wykonane z rur o średnicy φ70mm stanowiące konstrukcję wsporczą dla tarcz znaków, 
gwarantujące przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub 
tablice; 
Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym – współdrożnym) 
Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji 
Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty 
produkcji 
. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany 
mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie 
odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne 
powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
2.1. Tarcze znaków 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące 
w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
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Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny 
wynosić dla znaków z folią typu II – 10 lat. 
Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25mm wg PN-EN 10327 lub 
PN-EN 10292. Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza 
niż 28µm. 
 
Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1  
Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN ≥ 0,50 PL2 
Chwilowe odkształcenie zginające mm/m ≤ 25 TDB4 
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień ⋅ m ≤ 0,02 

≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 
 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu 

gięcia nie większym niż 10mm włącznie z narożnikami,  
− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 

Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
− podwójna gięta krawędź powinna  usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były 

spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się 
maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych 
matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-
81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

 
2.4. Słupki do znaków 
Słupki do znaków powinny być wykonane z rur o średnicy φ70mm odpowiadających wymaganiom PN-H-74200, PN-H-
74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące 
się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3m z naddatkiem 5mm na każde cięcie i z 

dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5mm na 1m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.  
Rury na słupki należy zabezpieczyć antykorozyjnje przez cynkowanie metodą zanurzeniową (ogniową). Grubość 
powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 
Dolna część rury musi posiadać zakotwienie, góra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub metalowym.  
Słupki pod znaki konwencjonalne muszą być wykonane jako jednoczęściowe.  
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Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub 
na przywieszkach metalowych. 
 
 
2.6. Materiały do montażu znaków 
Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych będą 
zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i 
podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadającej stali kwasoodpornej. 
 
2.7. Materiały do wykonania lic tarcz znaków  
Lico oznakowania, zawierającego jego treść, należy wykonać: 
− z folii odblaskowej typu II 
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie 
drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów.  
W szczególności w.w Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i kolorymetrycznych folii 
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami 
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 
 
2.8. Technologia produkcji znaków 
2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znaków 
Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. 
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajów znaków, zostaną dokładnie odtłuszczone i odpowiednio 
przygotowane. 
Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały 
deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie 
lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna 
uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i obrzeżach tarczy 
znaku. 
Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykonać w technologii sitodruku.  
Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokość rolki i 
wielkość znaku). 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie może występować więcej niż 
0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza się do 2 usterek 
jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań 
o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te 
nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest występowanie najwyżej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
W każdym przypadku, zastosowane folie będą chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyć wymaganego okresu 
trwałości znaku poniżej: 
– 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 
 
2.8.2  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.8.2.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 
 
2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000. 
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2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 
 
2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych  należy powiększyć o 10 mm 
i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

 
2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0 mm. 
 
2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 
g) okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku  
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita 
powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie 
powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
 
2.12. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 
Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca.  
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
2.13. Gwarancje 
2.13.1. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny 
wynosić dla znaków z folią typu 1 – 10 lat. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane przy użyciu sprzętu zatwierdzonego 
przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek 
uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się zgodnie z obowiązującymi w 
tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób posiadających odpowiednie uprawnienia. 
 
5. Wykonanie Robót 
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Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 
 

5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
− zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, 
− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, 
− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz Załącznikiem Nr 1 
do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 
 
5.5. Wymagania dla wykonanego oznakowania 
Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. Organizacja i sposób wykonania robót ziemnych i 
montażowych będzie zgodna z poleceniami Inżyniera. 
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku ustala się na: 
− 2,2 m przy występującym ruchu pieszym 
− 2,0 m w pozostałych przypadkach. 
Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać przekroju chodnika lub pobocza. W takim 
przypadku należy przewidzieć zastosowanie konstrukcji wysięgnikowej. Decyzję podejmie Inżynier. 
Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 
1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) należy odsunąć na 

zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie potrzeby należy usunąć gałęzie. 
2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak) dopuszcza się 

odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 
m po uzgodnieniu z Inżynierem. 

 
Widoczność znaku 
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 
1) w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na wlotach 

głównych i podporządkowanych; 
2) sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez montowane, a w razie konieczności 

dokonać korekty ich lokalizacji; 
3) dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 
 
5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1%, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Załącznikiem Nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 

 
5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści znaku. 
Wymagane okresy trwałości znaków: 
- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu II 
 
5.9. Roboty wykończeniowe 
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Po wykonania elementów oznakowania poziomego należy skarpy nasypów uzupełnić gruntem nasypowym i zagęścić do 
wskaźnika zagęszczenia zgodnie z D.02.03.01 oraz uzupełnić elementy umocnienia skarp jak przewidziano w dokumentacji 
projektowej. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę mają być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników przeprowadzana po dostarczeniu materiałów powinna być zgodna z 
ustaleniami tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań 
powinny być zgodne 
z wymaganiami  
punktu 2  

2 
 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów,  
− poprawność ustawienia słupków,  
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych należy: 
− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) dokładnie 

oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
− oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do 

pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
− w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, 

zgodnie z PN-M-06515, 
− złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.7, powinny być naprawione powtórnym 

spawaniem. 
 
6.3. Kontrola po ustawieniu znaków 
Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 
− lica znaków - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla poszczególnych kolorów ( bez koloru 

czarnego) -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku. Dokonać trzech pomiarów na badanym znaku,  
− tył znaków (dla powłok kryjących) - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla  koloru szarego 

  -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku. Dokonać trzech pomiarów na badanym znaku 
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− widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem – dokonać trzech pomiarów na co trzecim 
znaku. 

Sprzęt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiadać ważną legalizację. 
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika luminacji β dla: 
− kolorów –białego, żółtego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarańczowego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.3 

 - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach” (D.U.R.P. załącznik do nru 220,poz 2181 
z dnia 23 grudnia 2003 roku) 

− koloru szarego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.4  - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach”(Dz.. załącznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku) 

Kontrola działania znaków aktywnych obejmuje poprawność ich ustawienia oraz poprawność działania znaków. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) ustawienia słupka, zamocowania tarczy znaku. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i pomiary wg 
pkt. 6 niniejszej STWiORB dały pozytywne wyniki. 
 
8.1. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji Kontraktu. 
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów . 
d) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów z STWiORB i ew. PZJ. 
f) Dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami, w szczególności z naniesionymi aktualnymi pikietażami 

ustawionych znaków. 
g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziałem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych na 

drogach. 
h) Tabele z wymiarami znaków grupy E. 
i) Wymagane gwarancje producentów elementów oznakowania 
 
8.2. Odbiór pogwarancyjny 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego Odbioru 
pogwarancyjnego należy dokonać w ciągu miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach 
Kontraktu, z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, że wyniki pomiarów kontrolnych muszą mieścić się w 
rozszerzonych polach tolerancji dla barw występujących na znakach kierunku i miejscowości zgodnie z wykresem CIE 
1931. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 sztuki ustawienia słupków z rur stalowych dla znaków drogowych znaku obejmuje: 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu pod fundamenty prefabrykowane znaku, 
- odwiezienie urobku na miejsce wskazane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera, 
- ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie, 
- zasypanie fundamentu prefabrykowanego, 
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- ustawienie i zamocowanie słupka, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 
Cena 1 sztuki przymocowania tarcz znaków drogowych odblaskowych do słupków obejmuje: 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- wytyczenie i prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- zamocowanie tarczy znaku do wcześniej wykonanego słupka, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Skład chemiczny i rodzaje wyrobów przerobionych plastycznie -- 

Skład chemiczny dodatkowych gatunków stosowanych w kraju 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). Wymagania 

i badania. 
PN-EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania wykonawcze 

i metody badań 
PN-EN 60598-2U Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 
PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna, wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz 

oznaczanie nasiąkliwości  
PN-C- 81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 
PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych temperatur 
PN-E-04500 Powłoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe. 
PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi. Metoda 

magnetyczna. 
PN-H-04684 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopów na 

konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza 
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.07 Stal ogólnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
PN-H-87070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 
PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 
10.2. Inne dokumenty 
Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków 
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w 
sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393. 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC 

D.08.01.01. Krawężniki betonowe 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawężników w ramach budowy ul. 
Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie, 
kontrolę i odbiór krawężników betonowych. W zakres robót wchodzi ustawienie krawężników prostokątnych, ściętych 
15x30cm, oraz krawężników prostokątnych 15x20cm. Krawężniki ustawiane będą na podsypce cementowo-piaskowej 
gr. 5cm i ławie betonowej C16/20 z oporem. 
Szczegółowa lokalizacja krawężników wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla pieszych od jezdni. 
1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi  

w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 
2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie 
później niż 3 tygodnie.  
 
2.2. Krawężniki betonowe 
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

– krawężnik może być produkowany: 
a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 
4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 
1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie, 
– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe: zewnętrzne o promieniach 0, 5; 1, 3, 6, 9, 12 

m i wymiarach 15x30x78 cm, 
 

Wymagania wobec wymiarów krawężnika przedstawiono w tablicy 1 
Tablica 1  

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004 
1 Długość ±1% nie mniej niż (-4mm) i nie więcej niż (+10mm) 
2 Wymiary powierzchni za 

wyjątkiem promienia 
±3% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż (+5mm) 
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3 Pozostałe wymiary ±5% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż (+10mm) 
4 Płaskość i prostoliniowość Długość pomiarowa w 

mm 
Dopuszczalna odchyłka płaskości i 

prostoliniowości w mm 
300 ±1,5 
400 ±2,0 
500 ±2,5 
800 ±4,0 

Wymagania techniczne wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 2. 
Klasa betonu nie niższa niż C25/30 (B30). 
Tablica 2 

Lp. Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania 

1 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
1.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

3 D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2 

 
1.2 Wytrzymałość na zginanie  

- dopuszczalne określenie 
klasy na podstawie badania 
4 szt. krawężników 

3 U Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

6,0 

Każdy pojedynczy wynik, 
MPa 

 
> 4,8 

1.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

  Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 1.2 oraz poddawane są 

normalnej konserwacji 
1.4 Nasiąkliwość 2 B Wartość średnia ≤4,0 
1.4 Odporność na ścieranie 4 I Odporność przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zał. H 

normy- badanie alternatywne     
    ≤ 18000 mm3/5000 mm2 
2 Aspekty wizualne 

2.1 Wygląd  J powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

 
 

Sprawdzenia krawężników należy dokonać zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może 
zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny rodzaj badań.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
– dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego 

gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008 
– dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06711, wody wg PN-EN 1008.  
– piasek spełniający wymagania PN-B-06711 na podsypkę pod ławę betonową.  
 
2.4. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe na stosowane na gorąco lub stosowane na 
zimno. 
Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i 
odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność 
wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą 
rozciągliwość w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do 
stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 
Do uszczelniania „na zimno” szczelin podłużnych i poprzecznych należy stosować masy uszczelniające jedno lub 
dwuskładnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z żywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, 
epoksydowych, itp. 
Masy jednoskładnikowe powinny mieć postać kitów ulegających utwardzeniu pod wpływem czynników zewnętrznych 
(np. wilgoci). Mogą to być np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelinę pod ciśnieniem, masy konfekcjonowane w 
pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), będącym jednorazowym ładunkiem itp. 
Masy dwuskładnikowe powinny mieć postać gęstej cieczy, która utwardza się w szczelinie w wyniku poprzedzającego 
aplikację dodania utwardzacza i wymieszania.  
Masa uszczelniająca powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
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Masa uszczelniająca powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
 
2.5. Materiały do posadowienia krawężników 
Krawężniki posadowione są na ławie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Ława wykonana z 
betonu klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.  
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. 
Kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Do wytwarzania betonu na ławy: 
- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do wagowego 

dozowania składników, 
- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w 
kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed 
przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane ich powinny być umieszczone na palecie transportowej. W 
przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały, co 50 sztukę. Oznaczenie na palecie powinno 
zawierać, co najmniej:  

- oznaczenie (określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
Transport cementu wg BN-88/6731-08. 
Pozostałe materiały wg STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1.Wykonanie koryta pod ławę betonową 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, wykonane będą 
ręcznie lub mechanicznie. Geometria wykopu oraz głębokość dostosowana do wymiarów ławy betonowej. 
 
5.2. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej dostosowane do prefabrykatu 
krawężnika i poszerzone o prefabrykat ścieku przykrawężnikowego. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Co 50m należy stosować minimum szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową wg 2.4.  
Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 2°C oraz wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Natychmiast po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej 
zagęszczania. Operacja ta powinna zakończyć się po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej 
mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację należy 
rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 
dni w czasie suchej pogody. 
 
5.3. Ustawienie krawężników 
Ustawienie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 5 cm po 
zagęszczeniu. 
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Krawężniki należy wykonywać ze spoinami szerokości 5mm minimum, co 50m stosować szczeliny dylatacyjne nad 
szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 
Przy układaniu krawężników na łukach o promieniu R≤3m należy stosować krawężniki łukowe. Nie dopuszcza się 
układania krawężników prostych ciętych. 
Światło krawężnika od strony jezdni zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.  
 
5.4. Wypełnianie spoin 
Spoiny należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 
wodą.  
Szczeliny dylatacyjne należy zalewać masą zalewową wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pełną 
głębokość i osuszeniu. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w 
pkt.2.2. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 
 
6.2.2. Kontrola wykonania ławy betonowej 
Należy sprawdzić co 20 mb: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; dopuszczalne odchyłki 

niwelety ławy  ± 1 cm na każde 100mb, 
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
a) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowanej. 

b) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 1 cm na każde 100 mb. 
 
6.2.3. Kontrola ułożenia krawężników 
Należy sprawdzić co 20 mb : 
a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, dopuszczalne odchyłki niwelety 

± 1 cm na każde 100 mb, 
b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 0,5cm na każde 

100mb. 
 
6.2.3. Kontrola wypełnienia spoin 
Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość i mieć szerokość ok. 5 mm.  
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę - jeśli ma zastosowanie, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawężnika uwzględnia: 
− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
− wykonanie wszystkich robót tymczasowych niezbędnych do wykonania robót podstawowych, 
− wykonanie wykopu pod ławę - jeśli ma zastosowanie, 
− rozścielenia i zagęszczenie podsypki wyrównującej z piasku, 
− wykonanie szalunku pod ławę betonową,  
− wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
− przygotowanie, rozścielenie i zagęszczenie cementowo-piaskowej, 
− ustawienie krawężników, 
− przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 
− zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika i ubicie, 
− wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą STWiORB 
− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
− uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku. 
PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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D.08.03.01. Obrzeża betonowe 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące ustawienia obrzeży betonowych w ramach budowy ul. 
Kolejowej w Giżycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul. Dąbrowskiego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych 8x30cm na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 grubości 5cm. 
Szczegółowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obramowanie chodników – umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z obrzeży betonowych lub 

innych materiałów 
1.4.2. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Obrzeża betonowe 
Do wykonania robót należy użyć obrzeże betonowe o wymiarach 8x30 cm - beton klasy C25/30 (B30). 
Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340 
1 Długość ±1% nie mniej niż (-4mm) i nie więcej niż (+10mm) 
2 Wymiary powierzchni za 

wyjątkiem promienia 
±3% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż (+5mm) 

3 Pozostałe wymiary ±5% nie mniej niż (-3mm) i nie więcej niż (+10mm) 
4 Płaskość i prostoliniowość Długość pomiarowa w 

mm 
Dopuszczalna odchyłka płaskości i 

prostoliniowości w mm 
300 ±1,5 
400 ±2,0 
500 ±2,5 
800 ±4,0 

 



D.08.03.01. 

 

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W GIŻYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DĄBROWSKIEGO 
 
 

 

168 

Wymagania techniczne wobec obrzeży betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1. 
Tablica 1 
Lp. Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania 
1 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
1.1 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających 
3 D Ubytek masy po badaniu: wartość 

średnia ≤1,0kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik >1,5kg/m2 

1.2 Wytrzymałość na zginanie wg PN-EN 
1340 
 (klasa wytrzymałości ustalona w 
dokumentacji projektowej lub przez 
Inżyniera) 

3 U Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

Każdy 
pojedynczy 
wynik, MPa 

5,0 >4,0 

1.3 Trwałość ze względu na wytrzymałość    Obrzeża mają zadowalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania punktu 1.2 oraz 
poddawane są normalnej 
konserwacji. 

1.4 Nasiąkliwość  2 B Wartość średnia ≤5,0 
1.5 Odporność na ścieranie (klasa 

odporności ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez Inżyniera) 

4 I Odporność przy pomiarze na tarczy 
Boehmego, wg zał. H normy- 
badanie alternatywne 

2 Aspekty wizualne 
2.1. Wygląd  J Powierzchnia nie powinna mieć rys i 

odprysków, nie dopuszcza się 
rozwarstwień w  

 
2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi obrzeży 
Należy stosować: 
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego 

wymagania PN-B-11113, wody wg PN-EN 1008 
- dla wypełnienia szczelin: mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 

32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-11113, wody wg PN-EN 
1008. 

 
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Obrzeża powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających go 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty można wykonywać ręcznie, przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
- samochody samowyładowawcze do transportu wyprodukowanej mieszanki. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w 
kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed 
przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub palecie 
transportowej.  
Oznaczenie na palecie powinno zawierać, co najmniej: 
- oznaczenie(określenie) wyrobu, 
- znak wytwórni, 
- datę produkcji. 
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 



D.08.03.01. 

 

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W GIŻYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DĄBROWSKIEGO 
 
 

 

169 

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 
5.1. Koryto  
Koryto  pod ławę lub pod ułożenie podsypki cementowo-piaskowej, należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu w planie, powinny odpowiadać wymiarom podsypki cementowo-piaskowej. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu w korycie powinien wynosić, co najmniej, Is≥0,97. 
 
5.2. Ustawienie obrzeży 
Pod obrzeża betonowe należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową gr. 5cm po zagęszczeniu.  
Ustawienie obrzeży należy ze spoinami szerokości ok. 5mm, spoiny miedzy obrzeżami należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Światło obrzeży od strony chodnika powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tylna ścianę obrzeży należy 
obsypać gruntem i ubić. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. Kontrola materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
− sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2. 
 
6.2. Kontrola wykonania ławy betonowej 
Należy sprawdzić co 20 mb: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacją Projektową; dopuszczalne odchyłki 

niwelety ławy  ± 1 cm na każde 100 mb, 
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
a) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowanej. 

b) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 1 cm na każde 100 mb. 
 
6.3. Kontrola ułożenia obrzeży 
Należy sprawdzić: 
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki grubości  ±1 cm 
b) światło obrzeży od strony chodnika – co 20mb, dopuszczalne odchyłki ±1cm na każde 100 mb, 
c) usytuowanie w planie – co 20mb, odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
d) równość górnej powierzchni obrzeży łatą 3 m – minimum w dwóch punktach na każde 100 mb - nie może 

przekraczać 1 cm. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ułożonych obrzeży betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo 
piaskowej gr. 5cm. 
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
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9.1. Cena jednostkowa  
 
Cena jednostki obmiarowej 1 m ułożenia obrzeży betonowych na podsypce cementowo piaskowej  obejmuje: 
- składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- wykonanie koryta pod ułożenie podsypki, 
- rozłożenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ustawienie obrzeży wraz z regulacją wysokościową, 
- oczyszczenie spoin pomiędzy prefabrykatami, 
- przygotowanie zaprawy i wypełnienie spoin 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem, 
- wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą STWiORB. 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub na terenie budowy, 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN-206-1 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 


