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D-M.00.00.00.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB, svsymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach
budowy ul. Kolejowej w Glycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ulagli¥owskiego.

D—M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdtd@wlanych stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i naley je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpumHcl.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogolne nalg rozumiet i stosowé w powigzaniu z wymienionymi STWIiORB:

ROBOTY DROGOWE

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5 22
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - -
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysétiowych 23 | 28
D.01.02.02. Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej/humusu 29 | 30
D.01.02.04. Rozhiérka elementéw drég i ulic 31 | 34
D.03.00.00. ODWODNIENIE DROG - -
D.03.01.01. Odwodnienie liniowe 35 | 38
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa 39 | 44
D.04.00.00. PODBUDOWY - -
D.04.01.01. Koryto wraz z zagzczeniem i profilowaniem 45 | 48
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki nieganej z kruszywa 49 | 60
D.04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego c¢zne 61 | 72
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 73 | 94
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE - -
D.05.03.05A. Warstwa wkgca 95 | 112
D.05.03.05C. Warstwscieralna 113 | 132
D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonpwe 133 | 138
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE - -
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow 139| 142
D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU - -
D.07.01.01. Oznakowanie poziome 143 | 152
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 153 | 160
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC - -
D.08.01.01. Krawzniki betonowe 161 | 166
D.08.03.01. Obrzea betonowe 167 | 170

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugosé mostu - odlegtdé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnue;.
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D-M.00.00.00.

1.4.4

1.4.5

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

1.4.15

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugdabtoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona wbhur pojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzgg organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsgty

do notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych
odbioréw robo6t, przekazywania poléceinnej korespondenciji technicznej pagtey Inzynierem, Wykonawg

i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktdea zlecenie Zamawiggego za pomec

cztonkéw swojego zespotu écisle oddelegowanych uprawnieniach zgiza oraz sprawuje nadzér na

wykonywaniem prac budowlanych oraz pp&m rzeczowo finansowym, zgodnie z Usfdvawo Budowlane

i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowyelldta przedstawicielem Zamawiaggo,

o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawadpowiedzialna za administrowanie kontraktem
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuna

Korona drog - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikanaitakami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

Konstrukcja néna (przgsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwatta w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez igniera Rejestr z ponumerowanymi stronami,zgty do

wpisywania przez Wykonawmbmiarow dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych

zalkcznikdw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez hyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeege przez Zamawigjego, niezbdne

do przeprowadzenia wszelkich badarob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgujojektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkosodmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw ghcych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémpdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajddga sé miedzy warstwy scieralmg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza- warstwa stizgca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna czs$¢ nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza gdrna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiéga. Maze zawieréd
warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaieechni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieriiienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.
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D-M.00.00.00.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yirana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodndéé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzgdzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieardwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w
celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego ga#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego padczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adasklada si¢c z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna- odlegté¢ migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegéé migdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podttej, obejmuje catkowdt szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosicego.

Szerokai¢ uzytkowa obiektu - szerokéc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikbw mierzona véwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy” — przestrze, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane wraz z przestrzenzajmoway
przez uradzenia zaplecza budowy, a w szczegfth@znacza miejsca, gdzie mapy¢ realizowane roboty
State i do ktérych maj by¢ dostarczone Usdlzenia i Materialy oraz wszelkie inne miejsca wyia w
Kontrakcie wyszczegdlnione.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbng calcs¢ konstrukcyja lub
technologiczp, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.
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D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodtdoz dokumenta@j projektows, STWIORB i poleceniami kyniera
zgodnie z warunkami kontraktu.

W przypadku wysipienia nieujawnionych w dokumentacji projektowegci uzbrojenia terenu (w tym istriejch
sieci) wykonawca ma obowdek przebudowy wykazanych sieci (wraz z wykonaniprojektu przebudowy i
uzyskaniem uzgodniez wiacicielami sieci). Prace te zostarozliczone wedtug ogbnej zaptaty.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochron punktow pomiarowych do chwili odbioru ostateczn&ybot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz po dwa egzenmgda
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.rigadotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowej
oraz punktéw granicznych nale pobr& z wiaciwego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykecewyznaczy i utrwali punkty gtéwne.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz isteigh
punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostateego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gsguie
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytudevaszystkich cgsci robét.

Przed przekazaniem terenu budowyslijevarunki zamoéwienia tego wymaggj Wykonawca winien przedstatvi
Inzynierowi harmonogram robét, plan ptafad oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkaRrgslonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢lzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@mdanym w
Szczegoétowych Warunkach Kontraktu, uwedgliajgcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego;

— sporzdzom przez Wykonawg,

1.5.2.1 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawgamach ceny Kontraktowej

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodngygnierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

Harmonogram robdét,

Plan BIOZ,

Projekty transportu materiatéw i wyrob6w budowlamyc

Recepty laboratoryjne mieszanek nawierzchniowyebepty doziarnienia gruntéw z wykopu itp.,

Projekty zabezpieczenia na czas budowy isioyeth uradzen infrastruktury technicznej, kolidagej z inwestyd,

Projekty robét rozbiérkowych wraz uzgodnieniami,

Dokumentagj geodezyjn,

Powykonawcz dokumentagj odbiorovg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pld.B.

Projekty technologiczne i organizacyjne robot,

Projekty organizacji ruchu na czas budowy wrazezlgidnymi uzgodnieniami i aktualizacjami,

Projekty uradzen technologicznych zabezpieczeych chgtos¢ ruchu pojazdéw i pieszych na drogach i liniach

transportu szynowego oraz zapewsigch dojazd i ddcie do obiektéw na odcinku prowadzenia rob6t

12. Projekty warsztatowe,

13. Projekty tablic informacyjnych,

14. Projekty technologiczne wzmocnienia padgto

15. Do obowizkoéw Wykonawcy bdzie naleée¢ gospodarowanie odpadami zgodnie z okaujacymi zasadami oraz
przekazywanie odpadow uprawnionym firmom,

CENO~ONPE

ol
= o

Powyzsze opracowania powinny bwykonane przez uprawnionych projektantéw w ramaety kontraktowej. Koszt
opracowa nalezy uja¢ w czesci A. WYMAGANIA OGOLNE. Powyzsze opracowania nie podlegajdrebnej zaptacie.
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D-M.00.00.00.

Dla w/w zmian Wykonawca opracuje projekty zamienpegjekty technologiczne oraz specyfikacje techmicz
wykonania i odbioru robot.

W/w Projekty zamienne mugzzost& opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadt® opracowania
uzgodnione z Zamawigjym i zatwierdzone przez dyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzergaarw
formie wydruku oraz elektronicznej na ptycie CD.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji spdranej przez Wykonawc przechodz na Zamawiajcego w
najszerszym zakresie przewidzianym przez prawdjmlschwil przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.
Powyzsze zmiany zostanwprowadzone zgodnie z Warunkami Kontraktu orazz8g6élnymi Warunkami Kontraktu,
Klauzula 13.

1.5.2.2.Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowajastg tylko podstaw do wykonania przedmiaréw i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawvykonania robét ¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych i Projekt Wykonawczy. Opracowania uznjggace oraz dokumentagjrobocz Wykonawca wykonuje
we wlasnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumenfagjjektowej winny by wprowadzone na fmie i autoryzowane
przez Irkyniera. Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowswinny by wprowadzone po uzgodnieniu z
Projektantem.

Jezeli wystpig rozbieznosci rzednych istniegcych w stosunku do wynikagych z opracowanego modelu terenu
powodupce konieczné& wprowadzenia zmian w dokumentacji Wykonawca powamaido tym Irzyniera i Projektanta
na pémie, przekae Projektantowi namierzoneedne na podstawie ktorych Projektant skoryguje dadatacg w
wymaganym zakresie. Wprowadzone zmiany gidystanowity podstaw do roszaze

Wykonawca powiadomi kyniera na pimie o wszelkich zauwanych btdach lub niécistosciach w Rysunkach i
Specyfikacjach oraz o konieczuwd opracowania dodatkowych Rysunkéw i Specyfikaggzlednych dla realizaciji
Kontraktu.

Uwaza sk, ze skladajc ofere, Wykonawca uznat zakres informaciji przekazanychanidokumentacji projektowej oraz
z Specyfikacjach technicznych Wykonania i Odbiomb& Budowlanych za w petni wystarcgzey do zrealizowania
robét obgtych kontraktem.

1.5.3.Zgodnoéé robét z dokumentacj projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy przezytiera
stanowj cz¢$¢ umowy, a wymagania ok§lene w ch@éby jednym z nich g obowgzujagce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentaciji.

Wykonawca nie mize wykorzystywa biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \gimi
natychmiast powiadomilnzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frhie g wazniejsze od wymiardw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatgzourzdzenia ledg zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB. Przed zakupem materiatow, adzehr i elementow przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowgzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiaodaz mdliwosci ich zamontowania w juwykonanych
elementach, a o wszystkich niezgogtriach i rozbieénosciach Wykonawca winien natychmiast powiadénmzyniera,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. WHdgskoszty wynikagce z nie sprawdzenia parametréw i
wymiaréw materiatléw, urgdzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pakitykonawca.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiORBedy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli musz
wykazywa& zgodndé z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub STWIORB i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy lderpeta odpowiedzialnét za wszystkie zdarzenia drogowe,
ktére wysgpity na jezdni pod ruchem publicznym na terenieetego terenu budowy, w wyniku braku dziatab
zaniedbé utrzymaniowych Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresiéze&gil kontraktu a do czasu wydania
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Swiadectwa Przefia (w tym g m.in. obowizki wynikajace z bigacego utrzymania pasa drogowego izhych
remontow).

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie obstugiwat i utrzymywat tymczasowe gizenia zabezpieczgje, w tym:
zapory, ogrodzenia, pgoze, dwietlenie,swiatta, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszeite srodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spotecz§td oraz zapewnigpe bezpieczestwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych jestieodzowne
ze wzgkdow bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gmzenia zabezpieczgie powinny zosta
zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania istniggych obiektow (jezdnigciezki rowerowe, cigi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, ydzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchhblipznego na Terenie Budowy w
zakresie wynikajcym z warunkéw zatwierdzenia projektu organizacichu na czas budowy, w okresie od dnia
przegcia terenu budowy do dnia przekazania odcinka dwegitrzymanie odpowiedniemu organowi administracji
drogowej, po uzyskaniu pozwolenia naytkowanie i wydaniuSwiadectwa Przefia. Wykonawca ponosi koszty
utrzymania cigtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kaisjch.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwsase wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéw Aeych, niezldnych do
utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standartzébnicznym, zatmonym dla tej drogi. Povgze nie obejmuje
odsniezania i zwalczania gotoledzi, ktére wykonuje adntitaitor drogi.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizyinierowi do wiadoméci, opracowany po wsbnym
przeanalizowaniu technologii rob6t a przed przygetoiem harmonogramu robét, pozytywnie zaopiniowangez
Inzyniera, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednimzzdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, Projekt
Organizacji Ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresiania budowy. Przy opracowaniu i wdamiu tymczasowej
organizacji ruchu naly przestrzegazapisow podanych w ,Zasadach organizacji ruchozas budowy".

W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébga bigaco aktualizowany przez
Wykonawe.

Wykonawca podejmie wszelkie ragme kroki, aby chroiisrodowisko (zaréwno na Placu Budowy, jak i poza nim)
oraz ogranicz§ szkody i ucizliwosci dla ludzi i ich wiasnéci, wynikajace z prowadzonych przez niego dziata

Koszty wynikajice z roszcae osob trzecich poszkodowanych w wyniku prowadzenéc budowlanych g po tronie
Wykonawcy.

Wszelkie koszty wynikace ze spetnienia wymagyzawartych w powsszym punkcie 1.5.4 ,Zabezpieczenie terenu
budowy” zawarte sw cenie kontraktowej i nie podlegajodatkowej zaptacie.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

Wszelkie koszty wynikajce ze spetnienia wymagaawartych w powyszym punkcie 1.5.5 ,Ochronaodowiska w
czasie wykonywania rob6t” zawarte w cenie kontraktowej i nie podlegajodatkowej zaptacie.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvamyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachroliych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne éa sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem przepiséw i wymagaie podlegaj odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materialdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowezyde do robd6t bdag miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpaiczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania. 284
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod na wycie tych materiatbw od wéaiwych
organéw administracji pestwowe;.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem przepiséw i wymagaie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgigcych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i antzen w czasie trwania budowy.

Za kade nieuzgodnione waie w teren odpowiedzialéé ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadéma 7
dni przed wejciem w teren - Iayniera oraz wiéciciela nieruchoméei na ktérym ladg prowadzone prace zyaane z
czasowym zagciem terenu.

Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszk@pw sysiedztwie budowy spowodowane jego dziatabip
Wykonawca ha etapie przygotowania oferty ma obo@k dokonania wizji lokalnej stanu istnjeych drog, po ktorych
planuje transport materiatéw. Wszelkie koszty gasne z transportem materialéw na bued@e sieci drég lokalnych,
tacznie z odtworzeniem ich stanu pierwotnego ponogkdawca i zostgjwliczone do ceny kontraktowej.

Wszelkie koszty wynikace ze spetnienia wymagazawartych w powsszym punkcie 1.5.8 ,Ochrona wlasao
publicznej i prywatnej” zawarteasv cenie kontraktowej i nie podlegajlodatkowej zaptacie.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych i oznakowanych
nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materialowyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca jest
zobowizany do zapoznaniagsz wystpujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowathd nich sposobu
dostaw materiatow, spgil i urzzdzen na plac budowy. Rozpoznanie, o ktérym mowa, powibyt wykonane na etapie
sporadzania oferty, a wyspujace ograniczenia natg uwzgkdni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w
czasie trwania kontraktu stanowi element ryzyka @hdwcy, ktére powinno Byuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
Wykonawca uzyska wszelkie niezime zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i ozétgm takim przewozie dalzie powiadamiat liyniera. Ireynier maze
poleck, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obcigzenie osiowe nie dula dopuszczone nd&wiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnigoleceniami
Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzstniepcych jezdni, obiektéw irynierskich lub innych obiektow przez pojazdy
Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie kosztyszane z napragvuszkodzonych drég i obiektow, ktéra zostanie
przeprowadzona w uzgodnieniu z ich $digielem.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.10.Bezpiecz@stwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpiecziestwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedny
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.
W terminie wynikagcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dosty Ireynierowi szczeg6towy plan
Bezpieczéstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez myniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu wydankwiadectwa Przegia. Utrzymanie powinno ldyprowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdmnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
wydania Swiadectwa Przefia. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podleghebnej zaptacie i powinien iy
uwzgkdniony w Cenie Kontraktowej.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynega to na polecenie #gniera powinien rozpo@é roboty
utrzymaniowe nie p@niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jeili, na skutek zaniedlia Wykonawcy, dojdzie do uszkodzejakiejkolwiek czsci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenigytniera dokona naprawy takiego uszkodzenia na wikesgt.

1.5.12.Stosowanie sj do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz dnne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami gtizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwadczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedga praw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszdikic
wymaga prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgia,
materiatow lub urzdzeh uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposolygly bedzie informowd
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawieggo.

1.5.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére spethimajg materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséileow warunkach kontraktu nie postanowiono inacij.
przypadku gdy powotane normy i przepisypaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwge@jrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu. Rdnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Szkody i zniszczenia
Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszyjsézwlasnag¢ (prywatry lub publicza) ma wéwczas
obowigzek przywrdcenia stanu pierwotnego. Koszty roszedescicieli nieruchoméci obchzaja

1.5.16. Tymczasowa organizacja ruchu
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowaniezymanie, likwidacja) wliczonegsv cere kontraktows i nie
podlegag odrebnej zaptacie.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowayda w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentdagichnicznej oznaczabedzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastos@narprojekcie.

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongiotrobét,
Wykonawca przedstawi mgnierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacftydzice proponowanegdrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednie $wiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii (egci) materiatdw z danegérddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegumita
w sposo6b cigly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
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2.2. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustaw z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlany€Elz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyréb

budowlany nadaje sido stosowania, jli jest:

1) oznakowany CE co oznaczeg dokonano oceny jego zgodnbz norny zharmonizowas lub europejsk aprobata
techniczm badz krajows specyfikacy techniczig paiastwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europésio
Obszaru Gospodarczego, uzpgnzez Komisi Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobdéw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktoérych producent wydat deklakaggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlaneg@rowadzonego do obrotu na podstawie niniejszegwas do ktérego maj

zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustadniaz 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgécin@®z.U. nr

166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718180 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr 229 poz. 2@y z 2004 r.

Nr 70 poz. 631) przewidgge takie oznakowanie, wskazujge wyrdb budowlany spetnia wymagania zasadnicze,

okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlajgshdopuszczalne z zastieeiem ust. 2+4, jeli producent,

majacy siedzilg na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonakemy zgodnéci i wydat, na swaj wylaczm

odpowiedzialné, krajowg deklaracs zgodndci z Polslky Normg wyrobu lub aprobattechniczna. Ocena zgodriai
obejmuje wiaciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego pnaezenia, mage wplyw na
spetnienie przez obiekt wymagpodstawowych.

Aprobaty techniczneidziela s¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiBwlskiej Normy wyrobu, albo

wyrobu budowlanego, ktérego wtawosci uzytkowe, odnosgce seé do wymaga podstawowych, rinig sie istotnie od

wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, offego mandatem udzielonym przez Komiguropejsk na
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznycledmpejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w olgiekcidowlanym $ wyroby budowlane wykonane wg

indywidualnej dokumentaciji technicznej, spmizonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejpdla ktérych

producent wydat @wiadczenieze zapewniono zgodséwyrobu budowlanego z ta dokumentagojaz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE Inbkzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédnmie mae

by¢ modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku zastosowania

modyfikacji naley uzyska& aprobag techniczpg dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy pochodzce z rozbiorek

2.4.1. Materialy pochodgce z rozbidrek poszczegoélnych elementow gpyscych w trakcie budowy zostan
zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymiqaegolnym elementom robét rozbidrkowych.

Kosztu usunicia i utylizacji tych materiatéw opisane & pkt.9 podstawy ptatr$oi wtasciwych STWIORB.
Wykonawca bdzie posgpowat zgodnie z zapisami vileiwych STWIORB i w zgodnixi z Ustavg 0 odpadach (z dnia
14.12.2012).

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglmozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie gragciem
tego materiatu, albo w okresie dazym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badgmaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatumize by¢ pé&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadjerido czasu gdy ¢ola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawci zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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2.7. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbwgmby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki
tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Podstawowy sgraizywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekmiganizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymtzez Irtyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy mynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spita do uytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawié lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigdumazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagiptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera, nie mge by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprezt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostarzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkoéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przezzimiera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyds spetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznych.

Wykonawca uzyska wszystkie niezime zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowactunkdéw i w sposéb
ciagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatgzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

Wykonawca na kalym wyjezdzie z budowy zapewni stanowisko do mycia két iywodi z uwzgédnieniem przepisow
dotyczicych ochronysrodowiska. Wykonawca jest zobaaany do mycia samochodéw wyzajacych z budowy i
niezwlocznego usuwania zanieczyszcapowodowanych przez pojazdy, co wliczone jest we dentraktowy i nie
podlega odgbnej zaptacie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ramidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodh@ dokumentagj projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wyskeg oraz poleceniami ltyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢ggnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pémie przez
Inzyniera. Wykonawca zahy, w razie koniecznii, osnow realizacyjm, w oparciu o ktér bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwadgiony w cenach jednostkowych poszczegoélnych robde
podlega dodatkowe]j zaptacie.

Prace geodezyjne muszathyykonane zgodnie z zasadami gkoaymi w:

¢ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 83) i
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¢ Przepisach Rozpogdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 w sprawie
rodzaju i zakresu opracowageodezyjno-kartograficznych oraz czysoio geodezyjnych obowkujagcych w
budownictwie,

¢ Instrukcjach i wytycznych,

¢ Ogolnych specyfikacjach technicznych i specyfikahjechnicznych wykonania i odbioru robét budowtzmy

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawgena wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wys$ckoprzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobdt keda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projelej i w STWIORB, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji ignier uwzgédni wyniki bad& materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, $dadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez layniera, pod gréba zatrzymania robét. W przypadku niewykonania w fafenpolecé Inzyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo, przed przygiieniem do robo6t ziemnych, nalewykona przekopy prébne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania progdetych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji may¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla
Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Ponadtayinier maze pobierd prébki i
bad& materiaty niezatenie od Wykonawcy, korzystaj w tym celu z niezafmego od Wykonawcy zaplecza.
Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez igniera. Prébki
dostarczone przez Wykonayvdo badéa wykonywanych przez kyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawaraz koszty prowadzenia badprzez Wykonawg s3 zawarte w cenie
kontraktowej w ramach poszczegélnych pozycji kogzo.

Na zlecenie layniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatlow, ktore ludatpliwosci
co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wkasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badg@okrywa Wykonawca niezailgie od ich wynikow.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm sewdeli urzadzer uzyteczndci
publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmyakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, siaxo
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegate przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wigheca przedstawi nagonie ich wyniki do akceptaciji kiyniera.

6.3. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaInzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie piiej jednak ni
w terminie okrélonym w programie zapewnienia jao.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje
badania, bdzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami STWIORB na podstawynikow wtasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajicego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to kynier oprze i
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnoaterialdw i rob6t z dokumentacprojektove i STWIORB.
Moze rowniez rozszerzy zakres wlasnych baflalub zlect, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium.

Niezaleznie od wynikéw badapowtérnych i dodatkowych, przeprowadzonych na gerée Irkyniera catkowite koszty
bada i pobierania probek poniesione zogtpnzez Wykonawg

Wykonawca zobowzany jest zapewndalaboratorium Zamawiagego na swoj koszt pojazdyezarowe stanowgice
przeciwwag do oznaczania modutu odksztatcenia i badanignagci przez obcjzenie plyta statyczn (badanie
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym pitegyniera.

W przypadku konieczrigi przeprowadzenia pomiarow geodezyjnych do hagl@wadzonych na zleceniezimiera
przez laboratorium Zamawigjego, Wykonawca zapewni na swoj koszt obsiygpodezyjg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko:
1. wyroby posiadajce znak CE — bez ogranicze
2. wyroby nie posiadafe znaku CE pod warunkieig
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polskirogucent dalczyt deklarag zgodndci z obowizujaca
przedmiotowy norny, Aprobat Techniczg (w przypadku braku normy na dany wyrdb) lub posiamhak
budowlanyswiadczcy z zgodnéci z obowizujaca przedmiotow normy lub aprobag techniczi a producent
dofgczyt odpowiednie deklaracje zgodiad

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polsde udzielono mu Aprobaty Technicznej i producent
dofgczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad,

c) jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykazie elpdw magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, a producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwerzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjaldwiadczenie o zgodroi wyrobu z § dokumentag oraz z
przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez STWIORB, #@da partia dostarczona do

robét kpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami

bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do czasu umyakpozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzidtha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpiesgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztsbwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwaitechnily, w
porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone
daty i podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegoIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia ja@koi harmonograméw robot,
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— terminy rozpocgcia i zakdczenia poszczegoélnych elementéw rob6t wraz z sémem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przepgadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsp przediaone Irzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich przgja lub zagciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniag¢siProjektant nie jest jednak stepn

umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza @i sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentgj narastajco postp rzeczowy robdt. Wpisow do Rejestru Obmiaréw daken
Kierownik Budowy i § one potwierdzane przezzymiera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@ materiatow,
recepty i kontrolne wyniki badaWykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione na kade zyczenie Irkyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy etly zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do wiglu na zyczenie
Zamawiajcego. Po zakirzeniu zadania dokumenty budowy zogtarzekazane wigiwym jednostkom administracji
drogowej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovs i STWIORB,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze robét lub gdzie irjdmie
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtficzéedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny oraz
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktoérych wzérstamie uzgodniony z hynierem. Obliczenia wraz ze
szkicami lkeda kazdorazowo zajczone do dokumentdédw odbiorowych poszczegdlnych trabdch wyniki zostasm
zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone pragyiera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. Wszelkie przekroczeniatesunku do przedmiaru muszawierg& opinig Projektanta. W
razie braku miejsca szkice mphy¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru obmiardw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegitagci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli STWIORB whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiiglzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom STWIORB. @lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed géziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblfizzb:da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejscaicezknog by¢ doliczone w formie oddzielnego zaknika do
Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodnohiygynierem
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr robot zanikacych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego gmstrobat.

Odbioru przedmiotowych robot dokonujezymier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagprojektova, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie lpgd odebnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktove.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego dokonuje siwedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odliagtciowego dokonuje liynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rze@tggo wykonania Robo6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartasci. Catkowite zakaczenie Robot oraz gotowbdo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiademi@m na @imie o tym fakcie Iayniera.

Odbioér ostateczny Robot ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakaéczenia Robot i przggia dokumentdw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznacporez Zamawiafego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania Robét z Dokumentadprojektova i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapozaa gealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu oraz odbioréw exiowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykdaamyznaczonych Robot poprawkowych lub robét
uzupetniagcych, komisja przerwie swoje czynmdi ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

Protokoét odbioru ostatecznego jestazahikiem doSwiadectwa Przegia.

W przypadku stwierdzenia przez Komgiste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentadiiega od
wymaganej dokumentagcprojektowy i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji ale nie magkiszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsevo ruchu, komisja m@ dokond potracen. Potgcenia zostapndokonane wediug
instrukcji obowjzujacej na dzié odbioru, a w przypadku braku takiej wedtug zasagodnionych przez strony, o ile
Wykonawca wyrazi pisemnzgod: na ich dokonanie. W przypadku braku zgody Wykonana dokonanie pafcen
Wykonawca na whasny koszt usunie wady w terminign@gzonym przez Zamawigego. Zamawiagcy jednoczénie
wyznaczy nowy termin odbioru ostatecznego.

Powyzsze zasady obowdujg réwniez w przypadku odbioru ostatecznegc&z Robo6t i odcinka. W tym przypadku
protokot odbioru ostatecznegoeszi Robot lub odcinka jest zatznikiem doSwiadectwa Przegia dla tej czsci Robot
lub odcinka.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robdo
sporzdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamagdgego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zejzawy przygo-
towat nastpujagce dokumenty wchodeze w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezyhiera oraz Projektanta
oraz dodatkow, jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga pirzy tym,zeby dokumentacja
zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkieasgme zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robatd8wlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniagce lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e&JP

geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg rob6t, sieci uzbrojenia terenu

kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej (z naniesieniem elementd

wyszczegolnionych w punkcie 9) zatwierdzemodpowiednim érodku dokumentacji geodezyjnej.

9. Wykonawca spomdzi i przekae Zamawigjcemu powykonawcza inwentaryzacjstalej organizacji ruchu
uwzgkdniajgca wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonegoghtajstatej organizacji ruchu.

Inwentaryzacja powinna bysporadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronigz(format dwg).

© N O W

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyctbd@ozwizanych z usumgciem wad stwierdzonych w
Swiadectwie Przegia i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarov ustalon dla danej
pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtawy ptatndci jest wartéd¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmu ofertowego duizie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowd:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy (a dla wdzer technologicznych — wraz z kosztami ich manta wiasciwych prob) i innymi
towarzysacymi kosztami,

— wartas¢ pracy spretu srodkoéw transportu technologicznego wraz z towarggygai kosztami,

— koszty pdrednie - skfadnik kalkulacyjny jednostkowej cenyskimrysowej uwzgldniajgcy ujete w kosztach
bezpdrednich koszty zaliczane zgodnie z gahiymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w
szczegOlnéci koszty ogdlne budowy oraz koszty zgia, koszty urgdzenia, eksploatacji i likwidacji placu
budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budaivag dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego,
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowamwiadt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty dzierawcze, optaty za zgjie pasa drogowego, ekspertyzy dofgezwykonanych robot, koszty ogoine
przedsgbiorstwa Wykonawcy, itp.

— koszt energii elektrycznej o ngpiu 230V i 400V 50 Hz podczas pobierania i przecheania probek
betonowych przy budowie obiektéw mostowych,

- koszt uporzdkowania placu budowy po zakezeniu robot,

— zysk kalkulacyjny, zawieragy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu atyen okresie jego
realizacji, hcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczemwiatridktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i
gwarancji naleytego wykonania, a tak inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezzemiowe,

- sporzdzenie uzupehiagej dokumentacji i opracovigorojektowych, technologicznych, operatéw, eksperty
analiz, koszty nadzoréw udzer towarzysacych, petnienie nadzoréw przez by ochrony przyrody,
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— koszty uzyskania wymaganych uzgodnipozwolé, decyzji administracyjnych i odszkodofya
- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddéw, w typtedy srodowiskowe,
- pozostale koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawanpkai) poszczegoinych Szczegétowych Specyfikaci
Technicznych. W zakres tych kosztow wchpdawniez wszelkie czynnéci nie opisane w w/w ggciach SST,
a konieczne ze wzgllu na technologirob6t i ich wzajemne nagistwo,
— podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga Warunkéw Kontraktu oraz WymafjaOgoélnych zawartych w Specyfikaciji
Technicznej DM-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokireslone w wyzej wymienionych dokumentach, a f&k
wynikajagce z uzgodni@ projektu, warunkéw technicznych zasilania lub myich dokumentéw, ktérych kopie aakono
w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienieddz zawartych w projektach braowych, a nie
wyszczegolnione w oddzielnych pozycjach Kosztoi@sertowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&01 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzf®z. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).

4. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiggonBpraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.1R0 z dnia 12 paiziernika 2002 r. poz. 1393

5. Zalgcznik Nr 1 do rozpormdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23rgaug003, poz. 218) — ,Szczegbtowe warunki techmeécdla
znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszéaara drogach”

6. Zafcznik Nr 2 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23mjeud003, poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki techmecdla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach”

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrégogowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

8. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwagta Prawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, @@85; z péniejszymi zmianami),

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2Q13, poz. 21; z gdiejszymi zmianami),

10. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 27 wrégia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 260112,
poz. 1206),

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuaivgg (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; zzpi&jszymi
Zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 z sprawie szczegbtowego zakresu i formy
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakreshodtr budowlanych stwarzglych zagraenie
bezpieczastwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

14. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiemabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

16. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 300 w sprawie sposobu numeracji ewidencji drég
publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustévpromoéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom,
obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr, 6z. 582),

17. Zarzmdzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 10.06.2008 r. w sprawie
wprowadzenia ,Komentarza do rozpgizenia w sprawie numeracji i ewidencji drog oraektbw mostowych w
zakresie drogowym”,

18. Zarzmdzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 27.10.2003 r. w sprawie zasad
ustalania i prowadzenia kilometadrég krajowych,

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W BYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
21



D-M.00.00.00.

19. Zarzdzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Drog KrajowycAutostrad z dnia 07.05.2010 roku w sprawie
stosowania Wykazu baz danych obgeidowych i pomocniczych w systemie Bank Danych Dregth,

20. Zarzdzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydufostrad z dnia 09.08.2010 roku w sprawie zasad
opisu veztéw drogowych i kilometrowaniaéznic.

21. Zarzdzenie nr 40 z 2013 r. Generalnego Dyrektora Drégjdvych i Autostrad w sprawie zestawiediadkow
trwatych.

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W BYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
22



D.01.01.01.

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokiiowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysakmwych w ramach budowy ul. Kolejowej w Zycku na odcinku od ul.
Wyzwolenia do ul. Bbrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokurfemetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi czyngoiami

umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drég maoemrch, chodnikbw oraz miejsc

parkingowych ohjtych opracowaniem.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

- zalazenie sytuacyjnej i wysokgiowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, i ich msta oraz oznakowanie w sposob utatgggjich lokalizacg i
ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktow gtéwnych

- Wyznaczenie granic pasa drogowego

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami wg pelr

- o0znaczenie pikietar w sposo6b trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonyctkigum pikietazu roboczego na higco do
konca okresu realizacji robét

- przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poziomej i wysékimwej poza granicrobot ziemnych.

- opracowanie operatu technicznego z pomiaru powykonago

- wznowienie lub odtworzenie istnigjej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziafdykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe grazztkowy i kohcowy punkt trasy.
Pozostate okrélenia podstawowe -s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolmt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Og6lne wymagania dotygeze Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagargalne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanw STWIORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do oznaczenia punktow gtéwnych trasy rglstosowd paliki drewniane, pit stalowy lub rury metalowe o diuga
ok. 0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktowzpastosowd paliki drewniane dtugiei okoto 0,30m, a do
utrwalania punktéw w istniegej nawierzchni naley stosowd bolce stalowe érednicy 5 mm i dlugéci 0,04 - 0,05m.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej pplstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G3-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietarasy, poza granicpasa robét stosowepale drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek uzgodtiz Inzynierem.

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIpkt. 3.

3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
» teodolity, tachimetry,
» odbiorniki GNSS
* niwelatory,
+ dalmierze,
e tyczki,
e laty,
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» odbiorniki satelitarne np. GPS
* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kiaw wysokadciowych powinien by stosowany zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolmpkt.7 i gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod
pomiaru.

4. Transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wynragagdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DéM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujagcymi Instrukcjami GUGIK oraz zgodnie z
Rozporadzeniem MSWIA z dnia 9 listopada 2011r. Dz.U. 2@6B.1572.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiaicego dane zawiergje wspoéirzdne
punktéw gtéwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadsbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do prawidtowe] realizacji rob6t. Prace pomiazowowinny by wykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtwaree znakéw geodezyjnych nale prowadzé w
uzgodnieniu z grodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okitone w Dokumentacji Projektoweg 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w spos6b wyday i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenigystkizh punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji robét naig do obowyzkdéw Wykonawcy.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zglosi prace do sel@ego Powiatowego €odka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej, a ngshie pobierze dane dotygz osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchfeho
objetych inwestycy. Wykonawca uzgodni z waiwym Geodef Powiatowym spos6b odtworzenia lub wznowienia, po
zakaczeniu inwestycji, zniszczonej gtz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlggej ochronie prawnej,
zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Udzkoe lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawceardiy
lub wznowi i utrwali na wlasny koszt. W oparciu ocaterialy przekazane przez Zamawiggo oraz pobrane z
PODGIK Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegétowego
wytyczenia robot.

5.2 Wyznaczenie punktéw gtéwnych i punktéw wysokziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne pany by¢ zastabilizowane w sposob trwaly , przyyciu palikéw
drewnianych. W zatenosci od charakterystyki terenu odlegéopomiecdzy punktami pérednimi na odcinkach prostych
nie maze przekracza500m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej. Maksymalna
odlegtas¢ migdzy reperami roboczymi wzdidrasy drogowej nie powinna przekra€Z00m.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. W przypadku braku takich punktoweny robocze naky zalazy¢ przy wyciu stupkéw betonowych
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgjosiadanie i sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 10mm/km stosag niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw ggtwowych.

Repery robocze powinny néielodatkowe oznaczenie oklgjace nazw repera i jego rgdng.

5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej naje wykona w oparciu o DokumentagjProjektows, przy wykorzystaniu sieci
panstwowej (rownie ASG)
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezenty¢
wicksze nk 5cm dla drég olfych opracowaniem. R#ne niwelety punktéw osi trasy naje wyznaczy z
doktadndcig do 1cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.
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5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjne;j

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gearobot wraz z odtworzeniem wysakiiowym mae by wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostkilgegine. Projekt osnowy naleuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz wasdéniem wysok&ciowym
prowadz¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin wy&nia prac uzgodhi Inzynierem i Grodkiem DGIK.

5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na

1) akta posfpowania dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawigjcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo§ob
skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pual®ioraz forra dokumentéw naley uzgodné z asrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w zamowieniu czy dokumentatj nalezy okaz& Zamawiajgcemu do wgjdu.

5.8. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.8.1. Zebranie materiatdw i informacji

Wykonawca powinien zapozéasie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorzawh.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem groadkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potgeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziolingjysokaciowej) oraz 0 mapie
zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaieiaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, naley powiadomé o tym Zamawiajcego. Przy analizie zebranych materiatow i inforjnaalezy ustalk:

- klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje ukladow wspétezinych i poziomow odniesienia,

- zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowydlajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.8.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktstuiggcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tycitktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢pisé rozeznanie odfie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiona lub zalong osnow, a nasipnie wykong& pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukej G-4 GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz 4te dodatkovy
obejmupcy: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilonmedrag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaonaz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy, siedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég, co 20-50m omae elementy wedtug wymagdamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonegdrena map
zasadnicg oraz map katastralp nalezy wykona metody, klasyczi (kartowaniem i kréeniem ecznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawjigggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszeg
punktu, § samy techniky z jaka zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie analogowy). Dokumentag
geodezyjn i kartograficzm nalery skompletowé& zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatera: rakta
postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatatgchnicza przeznaczon dla Zamawiagcego i
dokumentag techniczm przeznaczon dla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznejposob
skompletowania i forg dokumentacji dla @odka dokumentacji naty uzgodné z csrodkiem oraz ustali czy &
dokumentagj nalezy okazg& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.8.3. Dokumentacja dla Zamawigjego
Jeli Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowd dla Zamawiajcego nasipujace materiaty:
- sprawozdanie techniczne;
- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdvescia wymieniory w p. 5.8.2;
- kopie wykazéw wspétrdnych punktow osnowy oraz wykazy wspétinych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze;
- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror;
- kopie opisOw topograficznych;
- kopie szkicow polowych
- nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczn oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana jest
numerycznie;
- naniesienie na magpowykonawcg wszystkich elementéw ochrosyodowiska (w tym ptotkéw naprowadaajch),
- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagdgeago.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigime” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogélnych zasad oktenych w obowazujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wgganiami
podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej mesyt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezenby
wigksze nk 5cm.

Rz¢dne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Rz¢dne reperéw roboczych naleokreslac z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 10mm/km stosag niwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperéw ggtwowych.

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®@O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows odtworzenia trasy jest kilometr [km] odtworzenfasly i punktow wysok&iowych w terenie
pagorkowatym

8. Odbioru Robo6t
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MI0®O ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robét
Odbiér rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsjfe na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przektadaynierowi.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolpét. 9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje:

Cena ryczattowa za wykonanie 1 km odtworzenia tigaynktow wysokéciowych w terenie pagérkowatym obejmuje

: sktadniki cenowe podane w STWiIORB D-M.00.00.00.9K, oraz:-

- sktadniki cenowe podane w STWIORB D-M.00.00.00 qkt,

- roboty przygotowawcze,

- zalazenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych i punktéw wysé&owych osi trasy gtoéwnej, atznic weztdéw, drég
poprzecznych i dojazdowych wraz z wszelkimi obietkitg

- uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych trasy gtéwnej, gbznic weztdéw, drog poprzecznych i
dojazdowych wraz z wszelkimi obiektami

- wyznaczenie punktow roboczego pikiataras drogi gtownej,atznic weztow, drég poprzecznych i dojazdowych
wraz z wszelkimi obiektami

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem, oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie w okresie realizacji

- przeniesienie istniggych punktdw osnowy geodezyjnej poza granpgasa drogowego wraz z odtworzeniem
wysokaciowym, obliczeniem wspoteinych i opracowaniem kameralnym osnowy geodezyjnej;

- koszty ewentualnego odtworzenia istaégjj osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziakdykonawcy.

- przeniesienie istniggych punktdw osnowy geodezyjnej poza granpgasa drogowego wraz z odtworzeniem
wysokaciowym, obliczeniem wspoteinych i opracowaniem kameralnym osnowy geodezyjnej;

- wyznaczenie punktéw granicznych,

- trwale zastabilizowanie punktéw granicznych stupkigeodezyjnym ,

- ewentualne wznowienie punktéw granicznych,

- wykonanie szkicu przebiegu granic

- koszty drodkéw geodezyjnych wynikagych z obowizujacych przepisow.

- przeniesienie punktéw pstwowej osnowy geodezyjnej poza grgrpasa robét

- wykonanie operatu technicznego.
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10. Przepisy zwazane

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK, 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgciowe, GUGIK, 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ 1983,

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z poejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawaxigeyjne i kartograficzne,

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dnia 25 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i

zakresu opracowiageodezyjno-kartograficznych oraz czyéciogeodezyjnych obowkujgcych w budownictwie

(Dz. U. 1995, nr 25, poz. 133 zptzm),

8. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r.sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw agyynych i wysokéciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikdéw tych pomiaréw dorigavowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (D2011, nr
263, poz. 1572 z pgd.zm).

.\‘.C”P"PF*’!\"“
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D.01.02.02. Zd¢cie warstwy ziemi urodzajnej/humusu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji TechnicznejVykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania szczegOtowe dotyce wykonania i odbioru Robot zgianych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej i humusu w ramachdwadul. Kolejowej w Giycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do
ul. Dagbrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleéoarrealizacii
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyazasad prowadzenia Rob6t zwanych z mechanicznym useciem
warstwy ziemi urodzajnej/humusu fredni giebokas¢ 0,30m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORBzgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce Robot
Ogolne wymagania dotygeze wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.0ythagania ogéine” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogblolet. 3.

3.1. Sprat do wykonania robot

Ziemia urodzajnadalzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykamy robot stosuje i

- spycharki,

- roéwniarki,

- zgarniarki,

- koparki.

Dopuszcza siréwniez reczne usuricie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie gpmnechaniczny z uwagi na maly zakres
robét lub niekorzystne warunki nie @byt uzyty.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wyerag ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbyivaie srodkami transportowymi dostosowanymi do warunkaeriewych.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DEM0.00. "Wymagania ogoélne” pkt.5.

5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna/humusctizie skladowana do dalszego wykorzystania na bugldubd jej nadmiar odwieziony.
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemodaajnej przeznaczonej dozmiejszego wykorzystania, wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwalea skiadowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej przechndzavasnéé¢ Wykonawcy.

5.2. Usungcie ziemi urodzajnej

Przed przysipieniem do zdjcia ziemi urodzajnej/humusu naje usurmé z powierzchni rob6t ewentualne
zanieczyszczenia np. gruzdie, igliwie itp. a w okresie zimowyrgnieg. Warstwa ziemi urodzajnej powinnadsdjcta

Z przeznaczeniem do friiejszego #ycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasadeeaz rekultywacji terenu. Roboty
zwigzane ze zdriem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu ngle@rowadzé sukcesywnie wedtug pegiu dalszych robot
budowlanych, aby nie nata powierzchni odhumusowanej na degragladezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy
grunty w podiau po odhumusowaniu ulegrdegradaciji, lub warstwa humusu zostata uganhieodpowiednio to
Wykonawca ma obowzek przywrécenia tych gruntéw do stanu pierwotnegowtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynsioi.
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Ziemie urodzajm przeznaczando dalszego wykorzystania, po zatadowaniusnagki transportowe natg odwiez¢ na
miejsce hatdowania. Na skltadowisku ziemrodzajm nalery sktadowé w regularnych pryzmach o wysakd do 2m i
obsi& mieszankami traw ochronnych. Miejsca skladowaniendsu powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby
humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczenietakza najedzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach
humus nie mge zawierd zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatflie naley zdejmowa& humusu w
czasie intensywnych opaddéw i bezpminio po nich, aby uniké zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

Nalezy przewidzi€ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow

Nadmiar humusu, ktéry nie jest przewidziany do wiwania, przechodzi na wiasiidNykonawcy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty gmane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znatezieniejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnieod odpowiednich wladz, skladowanie, doprowadzterenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. Kontrola jakosci Robo6t
Ogdlne zasady kontroli jaka Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagawggine" pkt. 6.
Kontrola jakdci Robét kedzie polegata na wizualnej ocenie prawidiéeiach wykonania.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiaru jest 1 th(metr szécienny) zdgtej warstwy ziemi urodzajnej/humusu oraotki lesnej na podstawie
pomiaréw geodezyjnych wykonanych przed i peidi.

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MO®O. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnédci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1%mdjctej warstwy ziemi urodzajnej/humusu dazpijszego wykorzystania uwzglnia:

- skiadniki ceny jednostkowej okilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczysgcze

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktycglgbokas¢ zalegania,

— oczyszczenie humusu z zanieczysaga& np. korzenie, kamienie, glina, grunt organgGatp.

- przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowelsiiisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po @i warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negagymin skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,

- skladowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wradchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

- wszelkie koszty zwizane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: rplezienie miejsca skladowania,
uzyskanie uzgodnieod odpowiednich wiadz, sktadowanie, zabezpieczem#gsca sktadowania, doprowadzenie
terenu skltadowiska do stanu poprzedniego,.

- koszt utrzymania czystoi na drogach w zwiku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

Cena jednostkowa 1%madmiaru zdjtej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwozem ugdhgi:

—  skiadniki ceny jednostkowej olélene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczysgcze

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu okaiki lesnej na faktycza glebokas¢ zalegania

-  zabezpieczenie powierzchni po @y humusu orazciokki lesnej przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

- wywdz ziemi urodzajnej/humusu ordeiodtki lesnej na wysypisko lub sktadowisko Wykonawcy wraz as&em
sktadowania i utylizacji

- roziozenie humusu na terenach rekultywowanych.

- wszelkie koszty zwizane ze sktadowaniem: tj. znalezienie miejsca sktathia, uzyskanie uzgodtieod
odpowiednich wtadz, sktadowanie, utylizacja,

- koszt utrzymania czystoi na drogach w zwrku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,

10. Przepisy zwazane
- nie dotyczy

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W BYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
30



D.01.02.04.

D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drég i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru Robét zymanych z
rozbiérkg elementéw drég, ulic i chodnikéw w ramach budowykinlejowej w Gizycku na odcinku od ul. Wyzwolenia
do ul. Dabrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdaid8wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia Rob6t zmanych z rozbiérkelementéw drog i ulic
zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORBzgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycice Robot
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Materialy z rozbiérek

Materiat pozyskany z rozbidrek stanowi wlaghdamawiajcego i zostanie wywieziony przez Wykonawa sktadowisko
Zamawiajcego wskazane przezzimiera. Materialy te powinny IByoddzielone od innych, oczyszczone. Odlégto
odwozu materiatow z rozbidrki do 15km.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogblolet. 3.
Typ sprztu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wyrsprzt powinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyarag ogolne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni sukcesywny odwéz materiatow zgmurozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 nireejsSTWIORB.
Srodki transportowe naty dostosow&do rodzaju przewimnych materiatow i warunkow terenowych.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Roboét podano w STWIORB DeM0.00. ,Wymagania ogoéine” pkt. 5.

Przed przysipieniem do robét rozbidérkowych Wykonawca spolz projekt rozbiérek, w ktérej zostanie o¥any
przewidziany odzysk materiatow.

5.1. Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe elementdw drog i ulic obejmupunécie z pasa drogowego wszystkich elementéw wymigmion
w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym, w amsi do ktdrych zostalo to przewidziane w Dokumejnta
Projektowej.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w zalenosci od rodzaju rozbieranego elementu.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania, poza elementarnasiowania i brd, powinny kyusuwane
bez powodowania zidnych uszkodze Miejsce sktadowania tych materialtdw Wykonawca ezgieczy staraniem
wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki musiysk& pozytywry opinic odpowiednich miejscowo wladz
samorazdowych i Inzyniera. Materialy pochodze z rozbiorki ocenione przez Zyniera jako nieprzydatne do
ponownego #ycia staj sic wtasndciag Wykonawcy

Warstwy nawierzchni naky usuw@ mechanicznie. W miejscach trudno dpstych dla sprgu mechanicznego
dopuszcza gireczne prowadzenie robot rozbiérkowych.

Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbiérce aeptéw drog, znajdege sé w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentagj Projektov beda wykonane wykopy powinny ldytymczasowo zabezpieczone. W szczeg@inoalery
zapobiec gromadzeniugsw nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doly Kgypy) naley wypemnic warstwami
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odpowiednim gruntem do poziomu otagza&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w STWIORB
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Za bezpieczstwo rob6t prowadzonych w pasie drogowym odpoweddyi jest Wykonawca. Teren robét nale
oznakowa zgodnie z projektem oznakowania na czas budowvigsirukchp oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” stanowjcg zahcznik nr 1 do Zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki MorskiejaorSpraw
Wewretrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

Rodzaj spretu i transportu &dzie kadorazowo uzgadniany z4pnierem (wg asortymentu robét).

W rejonie istniggcych sieci uzbrojenia, roboty naleprowadzé recznie.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkikosly w istniegcych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek
prowadzonych robét, réwnie w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dohktemg projektowa nie
przewidywata wysipowania tych urgdzeh.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagawgghlne" pkt. 6.

Kontrola jakdci Rob6t polega na wizualnej ocenie komplétnaich wykonania oraz sprawdzeniu prawididgeio
zasypania wykopéw i zagzczenia wg STWIORB D.02.03.01.

Zagszczenie gruntu wypetnigjego doty po usugiych obiektach powinno spetdiavymagania okrdone w STWiIORB
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- 1 n? (metr kwadratowych) rozebranej nawierzchni z kiosétonowej;
- 1 n? (metr kwadratowych) rozebranego chodnika z kdsgkobnowej;

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MO®O. "Wymagania ogoine" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmdt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robét rozbiérkowych obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie projektu rozbiérek,

- roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementéw do rozbiorki,

— wszelkie czynnéci zwigzane z rozebraniem elementéw zgodnie z przedmiesbit,

— zasypanie dotéw po rozbidrkach wraz z gsgzeniem,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbioérki pozagbbudowy zgodnie z pkt. 2.1,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wszelkie koszty zwjizane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbiorkie tk: znalezienie miejsca sktadowania,
utylizacja, uzyskanie niezddnych uzgodnig, itp.

— utrzymanie czystixi na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpiedstwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

— sprawdzenie kompletdoi wykonania rozbiérek oraz zeggczenia gruntow.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogpaaiow (Dz. U. Nr 1 poz. 1206)

3. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpastbw lub ich iléci, ktérych nie ma
obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategoatyeh isrednich przedsbiorstw, ktére mog prowadz¢
uproszczog ewidencg odpadéw (Dz. U. Nr 152, poz. 1735)
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4. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdwv odpadéw, ktére posiadacz
odpadoéw mee przekazywa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyng bdgcymi przedsibiorcami, do
wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz. U. Nrgdz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustayyawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgzidiach przedsbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadaaz o
optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.Nt.63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czgstigporzzdku w gminach (Dz. U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@l1}
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D.03.01.01. Odwodnienie liniowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zymanych z
budowy odwodnienia linowego w ramach budowy ul. KolejowejGizycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul.
Dabrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wvlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia Robét gmanych z budowodwodnienia liniowego
przy przejciu dla pieszych na progu zwalriggm wyspowym w km 0+400,40 po obu stronach jezdadhar
kraweznikéw projektowanej ul. Kolejowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek - zagtbienie o gibokasci do 30 cm wicznie z umocnionym dnem, zbiefeg | odprowadzape wod.
Sciek kryty - sciek przykryty plyta aurowg (krat) lub plyta na catej swej diugai.
Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodmikistuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego nerdo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

Pozostale okidenia podstawowe sa zgodne z olbgawjgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4

1.5. Og6Ine wymagania dotycice Robot
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
-~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Prefabrykowane elementgcieku
Stosowane korytka prefabrykowane musza posgiageobat wydana przez IBDiM oraz deklaracje zgoéci wydana
aprobata.
Do wykonaniacieku stosowaelementy spetniage naspujace wymagania:

e rodzaj materiatu - beton, beton tzw. wtdknisty pddimerobeton,

« gwarantowana wytrzymadé nasciskanie materiatu z ktérego wykonangeksrytka — min. 70 MPa,

e stopiei mrozoodpornéci — min. F150 wg. PN-B-06250 [2],

» korytka przeznaczone na kdasbchzen C (dopuszczalne okgienie 250 kN) wg DIN 19580 [12]

e przykryte rusztenzeliwnym dla klasy obaizen min. C, spetiajcym wymagania PN-H-74124 [8]

»  szerokd¢ wswietle — min. 2100mm

Dopuszczalne odchytki wymiaréw i uszkodzenia kdkytezgodne z wydana Aprobata; nieksze ni:
e odchytki wymiaréw liniowych :

a) dtugdci — nie wecej niz 2 mm,

b) pozostatych wymiaréw — nie ggej niz 2 mm,
* - odchyiki prostoliniowdci — nie wicej niz 1/500 dtugéci,
e - peknigcia — niedopuszczalne.

2.3. Beton na fundamengcieku.
Fundamentscieku wykong z betonu klasy min. B-20 wg PN-B-06250 [2]. Wymiafundamentu zgodne z
wymaganiami producenta.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4] i PN-B-06711 [3].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygkmentowo-piaskowa powiniendklasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Zaprawy faczace, materiaty uszczelniajce.
Jako zaprawy gczagce, materialy uszczelnigle stosow& wytgcznie materialy zalecane przez producenta
wbudowywanych korytek.
Jako zaprawygkzgce stosowane madyc:
e cementowe zaprawy niskoskurczowe,
e masy polimerobetonowe itp.
Jako materialy uszczelnigje stosowane madyc:
e cementowe zaprawy niskoskurczowe,
e zaprawy cementowo-polimerowe,
e masy silikonowe,
e masy bitumiczne (bitumiczno-polimerowe).

2.7. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiiywania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddna§ p. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyéwsie wg zalece producenta, transport cementu wg BN- 88/6731-08 [7
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000@ymagania ogélne” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ os scieku (& wykopu pod law).

5.3. Wykop pod lawne

Wykop pod law dla cieku naley wykona zgodnie z zaleceniami producenta i PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgfinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykopu pod laywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami producenta elemeriigieku.
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powilydazodna z dokumentacja projektowa (min. B-25).

5.5. Ustawienie elementovcieku

Osadzanie elementdégieku powinno by przeprowadzane wraz z betonowaniem tawy (osadzegwezym betonie),
odstonite powierzchnie taw wyprawi

Podczas osadzania elementmieku uwzgédni¢ wymagania producentgiekéw (max. Szerokd spoin, ewentualne

wypetnienia itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi wyniki tych badan oraz deklaracje zgodcio(w przypadku badan wykonywanych przez
producentow) Iaynierowi do akceptaciji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania scieluefabrykatow powinny obejmowawvszystkie wtaciwosci,
ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopy 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwzanych z wykonanieritieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
* wykop pod law,
« wykonywana law i osadzanie element&gieku,
* wykonaniescieku,

6.3.2. Wykop pod tave

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z zaleceniami producenta orazegaggenie podia na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Uwaga ze wzgidu na jednoczesne formowanie fawy i osadzégieku jaké¢ robot ocenia sie po wykonaniaieku.

6.3.4. Sprawdzenie wykonanidcieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktdra mee r&nic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na ka 1d® m wykonanego
scieku,

b) réwnaos¢ podiwna scieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych putktektora mae wykazywa
przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchnigcieku a tata czterometrowa — ze werjl na dtugéc
scieku Inzynier maze zezwolg na inny (ustalany pomilzy stronami) sposéb pomiaru,

c) wypetnienie spoin (o ile producent elementésieku takie przewiduje) wykonane zgodnie z p. Zymzym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.0MB0nagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanéageku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00\3@nagania ogoélne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumenfaigjjektowa, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ukgajgcych zakryciu podlegaj
- wykop pod law.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
« dostarczenie materiatow,
« wykonanie wykopu pod tawy,
* wykonanie szalunku,
« wykonanie fawy,
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e o0sadzenie element&gieku z ewentualnym wypetnieniem spoin,

e wyprawienie zewetrznych powierzchni tawy,

e pielegnacja tawy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w dp@cyi technicznej,
e prace porzdkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u_yktad Svymagania i ocena zgodo
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-H-74124 Zwigczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montmver nawierzchniachzytkowanych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, b&l&mpu i znakowanie.

oO~NO U WNPE

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
11. Katalogi producentéw elementdaiekow liniowych.
12. DIN 19580 Korytka odwadnigie dla wod opadowych do wbudowania w powierzchnkaohunikacyjnych.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyae wykonania robét kanalizacyjnych w
ramach realizacji inwestycji przebudowy ul. Kolegjwna odcinku od ul. Wyzwolenia do ulgbrowskiego w
Gizycku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
e budowy studni deszczowych;
e budowy wpustéw deszczowych;
e budowy kanatéw deszczowych i przykanalikéw;
» regulacji wysokéciowej wtazow studni kanalizacyjnych na ista@jch kanatach;
» regulacji wysokéciowej skrzynek zasuw wodagjowych;
1.4. Ogolne wymagania dotyge robdt
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST- 00.00.00 ,Wymagania ogopie” 1.5.

2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiiaa sktadowania podano w OST- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rury kanatlowe
* Rury i ksztaltki kanalizacyjne érednicy 200mm, 250mm z rur kielichowych PVC-U klaSy(SDR34,
SN8) zgodnie z norgnPN-EN-1401-1:2009 ,Systemy przewoddéw rurowych orayw sztucznych do
podziemnego bezaiieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastgfikany poli(chlorek winylu) (PVC-
U) - Czs¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”.
*  Ksztaltki ,przegcie przezcian; betonowy” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie z zalecenianddacenta rur.
Studzienki kanalizacyjne z elementéw prefabrykowangh wg PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wtazowe i niewtazow
z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioketiowym izelbetowe”.

Studzienki kanalizacyjne ztone g z nas¢pujacych typowych elementdéw prefabrykowanych:
*  kregbw betonowych;
e piecieni dystansowych z tworzywa sztucznego D400;
e piercienia odcizajaceqo;
e plyty na piefcien odcizajacy;
*  pokrywy studni;
* dna studzienki betonowego.
*  podsypki piaskowej gruoi 15cm.

Studzienki kanalizacyjne wykota typowych elementéw betonowych Dn 1200mm z betogsokiej jakdci (klasa
nie nizsza nk C35/45), wodoszczelnego (W-8), malo gkbwego (nie wicej niz 5%) i mrozoodopornego (F-50).
Polczenie kegdw midzy soly i z dnem za pomaauszczelek gumowych.

Na studzienkach natg stosowa wtaz zeliwny klasy D400 (pod drogami) lub C250 (w chodnikv terenie zielonym).
Wiazy w terenie nieumocnionym naleumocnt brukiem w promieniu 0,5 m.

Studzienki sciekowe z elementéw prefabrykowanyctwg PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wtazowe i niewtazowe
betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiéknetowym izelbetowe”.
Studzienkisciekowe naley wykona z nasg¢pujacych elementow prefabrykowanych:

- wpustu deszczowegeliwnego;

-  piecienia odcizajagcegozelbetowego z betonu B-25 zbrojonegogBiiSx-b;

- rur betonowychrednicy 0.5 m;

- podsypki piaskowej gruoi 15cm.

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W BYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
39



D.03.02.01.

Powierzchnie skrzynek i ramek powinny ¢bypokryte warstw smoty pogazowej. Powierzchnie przylegag i
wspotpracujce kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny bdgkladnie oczyszczone, wszelkie vweyst i
nadlewki usurite.

Luz maksymalny pomizy kratly i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansaviejpowinien przekracza3
mm. Na kadej skrzynce i ramce dystansowej powinny bylane nagpujace dane: nazwa wytwarcy, klasa skrzynki,
znak PN.

Materialy izolacyjne dla studni, studzienek:
— papa izolacyjna;
- lepik asfaltowy wg PN-B-24620 ,Lepiki, masy i rozivy asfaltowe stosowane na zimno”
- masa do wykonaniaolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych tygredniego;

2.3. Skladowanie materiatow na placu budowy
Materiaty naley skitadowd tak, aby zapobiec ich uszkodzeniu.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sgtr
Og0blne warunki stosowania spta podano w OST- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3

3.2. Sprzt do wykonania roboét
Wykonawca przyspujac do wykonywania robét powinien korzyétze sprztu takiego jak:
- koparki o pojemnizi 0,25 — 0,6 M
- sprzt do zagszczania gruntu,
- obudowy typu BOX lub obudowy typu stupowo-liniowego
- iglofilrty i zestaw pompowy do odwodnienia wykopu;
- agregat mdotworczy;
- zagszczarka;
- lopaty i szpadle,
- samochéd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowawczy,
- ciezki sprzt do czyszczenia kanalizacji deszczowe;.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotygze transportu
Ogolne warunki transportu podano w OST- 00.00.0@pvslgania ogdine” pkt.4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST- 0000QMymagania ogolne” pkt.5.

Roboty ziemne
Roboty ziemne wykortazgodnie z norm PN-B-10736, PN-EN 1610, PN-B-06050, PN-S-02205z aranstrukcy

montazowa ukladania rur dostarczemprzez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi®mgwanego wykopu, krzyjace st lub biegrce réwnolegle z
wykopem powinny b§ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie jytzedwieszone w sposob zapewsiy;
ich eksploatagj.

Wykop pod kanat nalsy rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowada gor w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia talmm$é grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opadd
oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawienmomedzy kravedzig wykopu a
stoplky odktadu wolnego pasa terenu o szeésk@o najmniej 1 m dla komunikacji. Wagjie /zejcie/ po drabinie z
wykopu powinno b§ wykonane, z chwil osigniccia gkbokasci wiekszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegéd nie
przekraczajcej 20 m.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych naje nad otworami wykopanymi ustaévitawy celownicze, umdiwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdkantrok rzednych dna. Lawy celownicze nalemontowa nad
wykopem na wysoki& ok. 1 m nad powierzchpiterenu w odsgpach wynoszcych ok. 30 m. tawy powinny mie
wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewo@drne krawdzie celownikdw natey ustawé zgodnie z
rzednymi projektowanymi za pomac niwelatora. Polzenie celownikéw naley sprawdzt codziennie przed
rozpoczciem robdt montzowych.

Minimalna szerok& wykopu wéwietle obudowysciany wykopu powinna kiydostosowania dérednicy przewodu i
gtebokasci wykopu. Wykopy wvisko przestrzennie écianach pionowych natg wykona umocnione. Szeroké
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wykopu musi by wystarczajca dla utgenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno¢bygwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spigkopu naley pozostawé na poziomie wyszym od
rzednych projektowanej o okoto 2 - 5 cm, a w gruntaawodnionych o ok. 20 cm, wykopy najewykona& bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogkbienie wykopu do projektowanejednej naley wykona bezpdrednio przed ulzeniem podsypki lub elementéw
dennych kanatu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi@mgwanego wykopu, krzyijace st lub biegnace rownolegle z
wykopem powinny b§ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie fytrredwieszone w sposéb zapewsig
ich eksploatag.

Odspojenie gruntu

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne ¢tzne podczone z zastosowaniem wdzeh do mechanicznego
wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku maletozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawiczaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Podiae
Z uwagi na wysipowanie w podtau piaskéwsrednich z domieszk piaskéw drobnych, natg stosowd je jako
podiaze naturalne. W przypadku wypienia kamieni naley je usunc.

Zasypka i zagszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie panrgpowodowa uszkodzenia utmnego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Gédbwarstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejadowierzch
przewodu powinna wynasico najmniej 0.5 m.

Zasypanie kanalu przeprowadza sitrzech etapach:

etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatlowejylaczeniem odcinkow na gtzach;

etap Il - po probie szczelba zigcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejstach pajczen;

etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwamjednoczesnym zagzczeniem i rozbidek rozpor scian
wykopu.

Jako zasypk stosowé grunt rodzimy. Materialem zasypu w ebre strefy niebezpiecznej powinien dbygrunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, syp#robno lubsrednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu
powinien by zagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggdnym uwzgidnieniem wykopu pod z¢za,
zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopow nalg wykona warstwami zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

Roboty montaowe
Kanaly naley uktada& zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610, PN-ENV @@Faz instrukgj montaowa

uktadania rur dostarczemprzez producenta rur.

Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania montawych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidiowego pgai rob6t montaowych naley przestrzega zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu od naj#gzego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadpadki i gébokasci
posadowienia kolektora powinny dggodnie z DokumentagcProjektovs.

Technologia budowy sieci musi gwarant@warzymanie trasy i spadkéw przewodéw.

Materialy wyte do budowy przewoddéw powinny dygodne z DokumentagjProjektowy i ST. Rury do budowy
przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, atEczyécic od wewntrz i zewntrz z ziemi oraz sprawdziczy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladoaani

Rury do wykopu naliey opusci¢ recznie, za pomagjednej lub dwach lin.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utgeniu zgodnie z ogii niwele powinnascisle przylega do podiaa na calej swej diugoi.
Poszczegolne rury nalg unieruchomt /przez obsypanie ziempo srodku dtugdci rury/ i mocno podldi z obu stron,
aby rura nie mogta zmiehswego potaenie do czasu wykonania uszczelnienigzy. Naley sprawdzé prawidtowa¢
utozenia rury /@ i spadek/ za pomadaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzéammieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi umego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+ -20 mm.
Po zakaczeniu prac montamwych w danym dniu naky otwarty koniec utdeonego przewodu zabezpieczprzed
ewentualnym zamuleniem wgdruntow lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoyvaakryws.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewodéw i badaniu szczedobnalezry rury zasypé do takiej wysokéci aby
znajdupcy sk nad nim grunt unieniiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2. Budowa kanalizacji deszczowej:
- rozbiodrka nawierzchni i istniggego korpusu drogowego {te w opracowaniu drogowym);
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— rozbiérka nawierzchni poza zakresem drogowym;

- tyczenie;

— wykonanie wykopu w obudowie wraz z niwelgcj

— odwodnienie wykopu;

— zabezpieczenie wykopu;

- oznakowanie robot;

- prowadzenia monitoringu warunkéw gruntowo-wodnych;

- wykonanie podtéa wzmocnionego (w miejscach wygitenia podiéga nienénego);

— wykonanie podsypki z zggzczeniem;

- monta i podhczenie studni, wpustéw, rur, przykanalikow;

— wykonanie izolacji;

- badania szczelsoi;

— demonta rur i istniepcych studni kanalizacyjnychéciekowych przeznaczonych do likwidaciji;

— zamulenie i zélepienie istniejcych kanaléw przeznaczonych do we#enia z eksploatacji;

— wykonanie obsypki (z materiatu rodzimego lub z mate z dowozu) z zagzczeniem;

— wykonanie zasypki (z materiatu rodzimego lub z mate z dowozu) z zagzczeniem do poziomu spodu
korpusu robot drogowych;

- odtworzenie istn. nawierzchni (w miejscach pozgpkeem drogowym);

— zaladowanie, wywiezienie, roztadunek i utylizacjahku, gruzu i nieczys$ei z czyszczenia kanalizacji;

5.3. Roboty requlacyjne istnigjych studni kanalizacyjnych i studni wpustowych:
- tyczenie;
— regulacja wysoké&iowa studni kanalizacyjnych (z wymiapiercieni odcazajacych,
pierscieni dystansowych, ptyt pokrywowych, wtazé@eliwnych) do rzdnych
projektowanych;
— zaladowanie, wywiezienie, roztadunek i utylizacjahku, gruzu i nieczystoi .

5.4. Roboty regulacyjne skrzynek zasuw gazowychdaeechgowych:
- tyczenie;
- rozbiérka nawierzchni;
- regulacja wysok&iowa skrzynek zasuw gazowych dedaych projektowanych;
- odtworzenie nawierzchni;
- zatladowanie, wywiezienie, roztadunek i utylizacjahku, gruzu i nieczysfoi .

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robét.
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST- 00.00 ,Wymagania ogélne”. @kt

6.2. Kontrola jakéci robét.

Kontrola zwizana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinnagygeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610, PN-B-107P®-B-10736, PN-EN 1917, PN-S-02205. Wyniki
przeprowadzonych baflanalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robdt zgstat
spetnione. Jd&i ktorekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione, nale dam faze rob6t uznd za niezgodm

Z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prze@dzic badania ponownie.

Kontrola jakaéci Robét powinna obejmowanastpujace badania: zgoddoi z Dokumentag Projektovs: wykopow
otwartych, podtaa naturalnego, zasypu wykopow, materiatdwzetoa przewoddéw na podin, szczelnéci przewodu

na eksfiltrag i infiltracje, zabezpieczenia przed korgzjvykonania studzienek.

e Sprawdzenie zgodioi z Dokumentagj Projektowy polega na poréwnaniu wykonywanycidb wykonanych
rob6t z Dokumentagj Projektove oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoflriona podstawie ogtizin i
pomiaréw.

« Badania wykopdéw otwartych obejmupadania materialdw i elementéw obudowy, zabezpigiezwykopow
przed zalaniem wegdz opad6éw atmosferycznych, zachowanie warunkéwibezgistwa pracy.

+ Badania podiza naturalnego przeprowadzs sila stwierdzenia czy grunt podp stanowi nienaruszony
rodzimy z okrélonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odgada wymaganiom normy PN-B-
02480. W przypadku niezgodswd z warunkami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej néig
przeprowadz dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stojpgi@sywnéci srodowiska i wprowadZi
koreke w Dokumentaciji Projektowej oraz przedstawo akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

e Badania zasypu przewodu sprowadza do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewdo
powierzchni terenu.
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e Badania warstwy ochronnej zasypu nglevykona& przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkoi materialu uytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Ponmalezy
wykona z doktadnéciag do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie niecej niz 50 m.

e Badania nasypu stalego sprowadzae sto badania zagzczenia gruntu nasypowego wg
BN-8931-12, wilgotnéci zag:szczonego gruntu.

e Badanie materiatow aytych do budowy kanalizacji oraz wadzen oczyszczajcych nasfpuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami ctomymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym :nadstawie
dokumentéw okréajacych jakdé¢ wbudowanych materialtdbw i poréwnanie ich cech z nmami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkakieslonymi w ST oraz bezpoednio na budowie
przez ogidziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

e Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejnuziynndéci wskpne sprowadzage s¢ do pomiaru
diugdsci (z doktadnécig do 10 cm) isrednicy (z doktadnéxia 1 cm), badanie ufe@nia przewodu na podio
w planie i w profilu, badanie pgtzenia rur i prefabrykatéw. Utenie przewodu na podio naturalnym i
wzmochionym powinno zapewhisciste oparcie rur na catej diugm podiaza Sprawdzenie wykonania
pofaczen rur i prefabrykatow nale/ przeprowad#i przez ogidziny zewrtrzne.

« Badanie szczelroi odcinka przewodu na eksfiltrgcjobejmuj: badanie stanu odcinka kanatlu wraz ze
studzienkami, napetnienie wgd odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. €@s proby naley
prowadzt kontrok szczelnéci ziaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzeich
nieszczelnéci nalery poprawt uszczelnienie, a w razie niesiwvosci oznaczy miejsce wycieku wody i
przerwa badanie do czasu usuoia przyczyn nieszczelgoi.

* Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragj obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do mradu. W czasie trwania préby szczelconalezy
prowadzé¢ obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. pof@nia zwierciadta wody gruntowej na zegtma i w
poszczegolnych studzienkach

e Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw betamoprzed koroz nalezy wykona od zewntrz po
prébie szczelnii odcinka przewodu na eksfiltragcjzas od wewntrz po probie szczeldoi na infiltracg.
Izolacj powierzchniow nalezy sprawdzé przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast \kyipaie
spoin oktadzin zabezpiecaajch izolac¢ studzienek przez oglziny zewgtrzne.

+ Badania w zakresie regulacji wtazéw, skrzynek ulich polega na sprawdzeniu zgoéfriorzednych z
Dokumentacj Projektowa — cz$¢ drogowa. Sprawdzenie wykonania quden prefabrykatow naley
przeprowadd przez ogidziny zewgtrzne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST- 00.08\Bnagania ogélne” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest:
- m (metr) kanatu grawitacyjnego i przykanalika#ej srednicy,

8. Odbidr rob6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST- 00.0Q¥magania ogolne” pkt. 8
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, DokumenjaBjojektows i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg..pktdaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.2.

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrsai podano w OST- 00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 9

Cena 1 metra wykonania kanatu lub przykanalik obejmuje:

e obslug geodezyjna inwestycji;

e opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzadji Ruchu na czas
trwania budowy,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiets#teva ruchu,

e przygotowanie terenu,

e opflaty / dzierawa terenu,

e utrzymanie ptynnéci ruchu,

e koszt materiatow wraz z dostawnateriatow;

< wykonanie rob6t opisanych w punkcie 5.2;
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« regulacg wysokdciowy studni kanalizacyjnych i studni wpustowych (opisanpunkcie nr 5.3);

e regulacg wysokdaciowg skrzynek zasuw gazowych i wodggowych (opisagw punkcie nr 5.4);

e przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikdechnicznej:

e koszt nadzoruzytkownikéw (wiscicieli) istniegcego uzbrojenia;

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcpegebiegu przewodéw kanalizacji deszczowej i
lokalizacji obiektow wraz z aktualizacmapy zasadniczej.

10. Przepisy zwazane

PN-EN-1610 .Budowa i badania przewodéw kanalizaggh”
PN-EN 1917:2004 ~Studzienki wkazowe i niewtazowleetonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowynzéelbetowe”
PN-B-10736 .Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla egwpdow  wodogjgowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”
PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. \&gamia i badania.”
PN-B-06050:1999 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wyama ogdine".

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiec#astwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@1)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwdc z dnia 1 padziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy eksploatacji, remonta&briserwacji sieci kanalizacyjnych.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru siegidana przez producenta rur.

Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanaligagch wydana przez producenta.

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W BYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
44



D.04.01.01.

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z zaeszczeniem i profilowaniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podia w ramach budowy ul. Kolejowej w &icku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul.
Dabrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wvlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem profilowania i
zagszczenia podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni gipgh opracowaniem w zakresie zgodnym z
Dokumentacj Projektove.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB; godne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.yHvEgania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagargalne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spozaakceptowany przezAyniera.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbipl. 3.

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu podiaa.

Do wykonywania robo6t naly stosowdé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki unis&ne z ukénie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwisigrzt do recznego prowadzenia robét.

Do zagszczania podia naley uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno ¢msgch innego sprtu
zagyszczajcego (np. ptyty wibracyjne), zapewrjaggo uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezylmera.

4. Transport
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

5. Wykonanie rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBI.DO.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podiau nie mae odbywé sic ruch budowlany, niezgzany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie poditaza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni poddg ktére ma b profilowane naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyctedaych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze nk projektowane rane podiaa.

Do profilowania nalgy stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyiniera.

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W BYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
45



D.04.01.01.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze, dowiegé¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla gérnej
strefy podidga gruntowego, w ilici koniecznej do uzyskania wymaganyctedaych wysokéciowych i zagscié
warstwe do uzyskania wymaganych wastowskaznika zagszczenia.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia Is lub modutu odksztalcenia warstwy dgbatasci 0,5m wg
ponizszych wymaga.

5.2.4. Metody bada i tolerancje

Dla kontroli modutu odksztatcenia Ewskaznika odksztatcenia podiaza naley stosowd metod obcigzen ptytowych wg
zahcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zeytowane przez iyniera. Dopuszczaesivykonywanie bada
nosnosci za pomog plyty dynamicznej zamiennie do badacsnosci za pomog plyty statycznej VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibraciji).

Wskaznik zagszczenia okrda¢ nalezy zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotéb gruntu podiéa podczas zagzczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2% w gruntach niespoistych lub +0% do —2% w grumtac
spoistych.

Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obaizenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa, ankowe obcizenie
powinno wynosi:

e 0,25 MPa przy badaniu gruntéw pogdolub nasypu

e 0,35 MPa przy badaniu ulepszonego peadio
Obliczenie wynikow wg wzoru:

=38P, p
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — r&@nica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskow (mm)
D —sérednica piyty (mm)

Jakiekolwiek nierébwnéi powstate przy zagzczaniu powinny hy naprawione przez Wykonawcw sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzdbrpowinien on zabezpieczpodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez raaaie folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceyaay przez layniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to pragit do uktadania podbudowy
mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito na skutek zaniedhaNykonawcy, to napragwvykona on na wkasny koszt.

6. Kontrola jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymaganiglne" pkt. 6.

6.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiardw i badayprofilowanego i zagszczonego podi@a podaje tabela 1.

Tabela 1. Cgstotliwoi¢ oraz zakres pomiardw i bada

Lp Wyszczegblnienie bada pomiaréw Najmniejsza estotliwos¢ bada i pomiarow

1. Szeroké&t 10 razy na 1 km

2. Réwnd¢ podiuzna co20m

3. Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4, Pochylenie poprzeczhe 10 razy na 1 km

5. Rzdne wysokéciowe co 20 m w osi jezdni i na jej kragiziach

6. Zagszczenie, nnos¢ podiaza, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaeiziej nk
wilgotnos¢ gruntu raz na 6000 M
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*) Dodatkowe pomiary pochytepoprzecznych naky wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szeroke&¢ koryta
Szerokd@¢ koryta nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vgicej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Rowndéé
Nierowndci podiwne i poprzeczne nale mierzy 4-metrows tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwdm nie mog
przekracz& 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego padipowinny by zgodne z DokumentagcProjektowq z tolerancj
* 0,5%.

6.1.4. Rzdne wysokdciowe
Ré&znice pomegdzy rzdnymi wyprofilowanego podi@ a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zeDcm, -2cm.

6.1.5. Zagszczenie, nénosé¢ podioza, wilgotnosé gruntu

Wskaznik zag:szczenia oraz wtérny modut odksztatcenia wg. wymaala podano w pkt. 5.2.

Wskaznik zag:szczenia okrdaé¢ nalezy zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naly badd& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 2%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanym podigem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych éirgych w pkt. 6.1. powinny ldy
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jesiopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MO®O. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zgggczonego podia.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MIOMO. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektovg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzgdnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawivszystkie dokumenty z bhigcej kontroli jakdci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowai przedstawd tabelarycznie zestawienie waitd wskanika zagszczenia lub
nosnosci gruntu. Zestawienia powinny zawiérdaty bada i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og8Ipkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i gsggzenia podia obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej oktene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— odwodnienie terenu rob6t na czas jego wykonywamaz & niezbdnymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkéw
na placu budowy,

— profilowanie podtaa,

— przeprowadzenie baslaasnoici podiaza wraz z opracowaniem zakresu dla stabilizacjityrpodicza cementem,

— zagszczenie podia,

— rozplantowanie gruntu,

— utrzymanie wyprofilowanego i zagzczonego podia,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia padfirzed nadmiernym zawilgoceniem,

— wykonanie pomiaréw i badarzewidzianych w specyfikacji,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

— uporzidkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwgzane
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnendgania i badania
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébektgru

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaie wilgotnéci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar niea§aimawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanek niezwanych kruszywa

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svyymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem
warstwy podbudowy z mieszanki nieaz@nych z kruszywa w ramach budowy ul. Kolejowe] iy@ku na odcinku
od ul. Wyzwolenia do ul. Bbrowskiego.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okleym skfadzie ziarnowym (od=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drég. Mieszanka nieawana mae by wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okienych proporcjach

1.1.2. Podbudowa pomocnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie oh¢en z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podtaza.

1.1.3. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniga przenoszenie oléen z warstw wyej lezagcych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.1.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniaga ochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.1.5. Kategoria - charakterystyczny poziom wewosci kruszywa tub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami ranych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.1.6. Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszanpeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podeulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu,
przed i po 5 krotnym zagzczeniu metag Proctora, przekraczagjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzéa na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienigg WN-EN 13285 (tabl. 5). O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggdmajwieksza rénica wartdci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych

Pozostate okiéenia podstawowe podane w niniejszej WWiOREBgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi normami i
z definicjami zamieszczonymi w WWIORB D-M.00.00.00/ymagania ogdine".

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam WWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Mieszanka na warstwmrozoochronna i podbudew dostarczana lub produkowana bezpdnio na budowie
powinna by badana wedtug Zaktadowej Kontroli Produkcji i wpazizana na podstawie badan typu i deklaraciji
zgodndci producenta.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania warstw

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanekwniganych do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
zasadniczej lub pomocniczej powinny spedni@ymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezmane Tablica 1 w
zaleznosci od przeznaczenia.

Jezeli bedg stosowane kruszywa z osadowych skaiglanowych, to naley ograniczy¢ ich udziat do 20% w
mieszance, za pisemagod; Zamawiajcego.

Tablica 1. Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek nieawmanych zapisane w tab. 1 WT-4 2010

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek niez@anych
Punkt L, przeznaczonych do:
W Wihasciwosci Odnie
: Warstwa Podbudowy Podbudowy L
normi N 2 sienie
e PN- mrozoochronn pomocniczej zasadniczej do
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EN
1324

tablic
y W
PN-
EN

13242

KR1-KR7

KR3-KR4 |

KR5-KR7

KR1-KR7

Zestaw sit #

0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2;2B;4; 31,5; 45; 631 90

wszystkie frakcje dozwolone

Tab. 1

43.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1 kategoria nie mza
niz

Gc80/20,
Gg80,
Ga75

Gc80/20,
Gg80,
Ga75

Gc80/20,
Gg80,
Ga75

Gc80/20,
Gg80,
Ga75

Tab. 2

4.3.2

Wartdsci graniczne i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o£2d
na sitach pérednich wg
PN-EN 933-1 przy
D/d<4

GTcNR

GTcNR

GTcNR

GTc20/15

Tab. 3

D/d>4

GTcNR

GTcNR

GTcNR

GR0/17,5

4.3.3

Tolerancja uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciglym
uziarnieniu wg

PN-EN 933-1

GTNR,
GTANR

GTENR,
GTANR

GTEL0,
GTA20

GT:L0,
GTA20

Tab. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubegd
—wg PN-EN 933-2

a) wskanik ptaskdci
kategoria nie wysza nk

Flnr

Flso

Flso

Flso

Tab. 5

lub

b)wskanik ksztattuwg
PN-EN 933-4kategoria
nie wyzsza nk

Sinr

Slss

Slss

Slss

Tab. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
caltkowicie zaokgglonych
w kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza nk

CNR

C50/ 10

C50/ 10

C90/3

Tab. 7

4.6

Zawarta¢ pytu wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie grubyf

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tab. 8

b) w kruszywie drobnym

Dtklarowana

fDekIarowana

1:Deklarowana

Tab. 8

4.7

Jaka¢ pyhu

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach

wg wymaga. 2.2-2.4 WT-2010

5.2

Odporna¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-
2 kategoria nie wisza nk

LANR

LA

LA4o

LAz

Tab. 9

53

Odporng¢ nascieranie

kruszywa grubego wg PNt

EN 1097-1

M DE
Deklarowana

Mpe35

Mpe35

Tab.
11
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Gestas¢ wg PN-EN 1097- | Deklarowana Deklarowana Deklarowana
5.4 .
6 rozdziat 7,8 albo 9
5 Naskkliwosé ® wg PN-EN
) 1097-6 rozdziat 7,8 albo ¢ WA,42 WA,.2 WA,42
6.2 Siarczany rozpuszczalne w  ASy\r AS\r AS\r Tab.
' kwasie wg PN-EN 1744-1 12
6.3 Catkowita zawart&¢ siarki S\Rr S\R S\R Tab.
' wg PN-EN 1744-1 13
6.4.2 Statas¢ objetosci zuzla Tab.
1' =" | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs 14
1744-1 p. 19.3, kategoria
nie wyzsza nk
6.4.2 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2' | zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p. 19.1
6.4.2 Rozpadzelazawy wzuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3' = | wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odsbnych
T wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisOw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewsekio i plastik, mogeych pogorszg
T produkt kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu
' wg PN-EN 1367-3. wg SBia SBia SBia
PN-EN 1097-2
733 Mrozoodporné¢ na F, F, F, Tabl.18
" frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1, kategorial
nie wyzsza nk
Zal.C | Skiad materialowy Deklarowan Deklarowany eawany

4 taczna zawart@ pylow w mieszance powinna né@¢é sie w wybranych krzywych granicznych
®) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gidiiosci WA, nalezy wykona: badanie mrozoodporéci

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowé woce nie zawierajca skltadnikéw wplywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale zapewnigla whasciwe zagszczenie mieszanki niezyganej. Woda powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.Wymagania wobec mieszanki niezvgzanej

2.2.1.Postanowienia ogoélne

Do warstwy podbudowy zasadniczej , pomocniczej irstvey mrozoochronnej przewiduje ¢sizastosowanie
mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku midiwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniuusa@pza si uzycie kruszywa o
innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednimaghgieniu z liaynierem

2.2.2.Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna bytak produkowana i skiadowana, aby wykazywata zaeimie jednakowych
wiasciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2

Mieszanki niezwjzane do warstwy mrozoochronnej i podbudowy powispstnid wymagania podane w tablicy 2.
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Dostarczona mieszanka kruszywa musi ioentyfikowalna przez nagiujgce informacje:

a) powotanie na WT-4 2010

b) zrédto i producenta — § materiat zostat przemieszczony, powinno¢ yodane zaréwnarodio jak i
lokalizacja sktadowiska

c) wymiar gérnego kruszywa (D)

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

e) gestas¢ szkieletu mieszanki i wilgotdé optymalna.

Dokument dostawy powinien zawi€rao najmniej nagpujgce dane

a) 0znaczenie wg asortymentu

b) dat wysyiki i pochodzenie

c) wielkos¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzaktadowy kontrok produkcji (ZKP), aby zapewfii ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej WWIORB. Przy produkcji miesglamiezwjzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni naky stosowa system 4.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomaejic
zasadniczej

Wymagane wigciwosci mieszanki niezvgzanej przeznaczonej do:

o warstwy
LP Wihasciwose mrozoochro podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej

nnej

KR1:KR7 KR3:KR4 | KR5:KR7 | KRIzKR2 | KR3+KR7
0/31,5 0/31,5 0/31,5

Uziarnienie mieszankKi
1. | niezwigzanej
Maksymalna
zawartgé pytow,

2. | kategoria nie wisza
niz:

Minimalna zawarté&¢
3. | pytow

Zawarta¢ nadziarna,
kategoria OC nie 0OCqy 0Cy 0OCy 0Cy
nizsza nk:
Ksztalt kruszywa
grubego — wg PN-EN Flng Flso Flso Flso
933-4

a) wskanik ptaskdci
kategoria nie wisza
niz

IUb S|55 S|55
b)wskaznik ksztattu Slyr Slss
wg PN-EN 933-4
kategoria nie wisza
niz

Kategorie
procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni

4b | przekruszonej lub Csono
tamanych oraz ziarer
catkowicie Cnr
zaokgglonych w
kruszywie grubym lulj

UFs5 UFy; UF, UFy

LFnr LFnr LFng LFnr

4a

C50/ 10 C90/3
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w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym
z kruszywa o @igtym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz

Uziarnienie
(wg WT-4 2010)

Krzywe
uziarnienia
wg rys. 6

Krzywe uziarnienia wg rys. 9

Krzywe uziarnienia wyg. 12

Tolerancja przesiewy
- poréwnanie z
wartcicig S
deklarowan przez
dostawe

Gy

Gs

Gs

Gs

Jednorodn&t
uziarnienia - rénice
w przesiewach

Gs

Gs

Gs

Jaka¢ pytow
oznaczona wg PN-EIN
933-8 zajcznik A”
na frakcji 0/4 (SB),
po piciokrotnym
zagszczeniu metagd
Proctora, wedtug PN
EN 13286-2, wart@
nie nsza ng:

30

30

35

30 35

Odporng¢ na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wisza
niz:

LANR

LAso

LAso

LAso

10.

Odporng¢ na
scieranie (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wisza
niz

MpeNR

I\/lDE
Deklarowana

M DE
Deklarowan
a

Mpe35

11.

Mrozoodporné¢ wg
PN-EN 1367-1
kategoria nie wisza
niz:

I:Deklarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

F4

F4

Fa

12.

Wartas¢ CBRY [%)]
po za@szczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zag:szczenia
wymaganego dla
danej warstwy, przy
energii 0,59 J/cri
moczeniu w wodzie
96 h, co najmnie;j:

Warstwa
mrozoochro
nna,
odsiczapca
[
odcinajca:
35 (KR3-
KR7), 25
(KR1-
KR2);

60

60

80 120

13.

Zawartg¢ wody w
mieszance
zagszczanej,
[%(m/m)], wedtug
wilgotnosci

80+100

80+100

8G-100
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optymalnej metogl
Proctora

®) Badanie wskanika piaskowego Sg wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatznik A
Badanie wskanika piaskowego SEhalery przeprowadzi wedtug normy PN-EN 933-8 zgiznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probkieszanki w wymaganej liczbie warstw przyyaiu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (pritgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EBG132la badanej mieszanki niezzéanej).
Dla mieszanek o & 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31nbforme
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proxtmaley przygotowé probke zgodnie z normPN-EN
933-8 zadcznik A i wykon& badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

° Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskanika n@nosci CBR dla mieszanek niezgianych do warstw przywotanych w niniejszej OST
nalezy wykon& po ich zagszczeniu metagProctora zgodnie z nogniPN—EN 13286-2 do wskaika
zagszczeniad= 1,0. Proba do badania CBR powinna pyzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm)c¢gagczenie mieszanki powinno zasteykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syipoa zosta wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankérpt zosta przebadana zgodnie z proceglmawar w
pkt 7, 8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy ppstvaniu wg pkt 8.3.2 powinien zoétazyty obcihznik o
masie 2 kg.

W wypadku, gdy podbudowa m® by naraona na dziatanie wody gruntowej, nalezapewnt odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie twaredsiczapce;.

Warstwa ta powinna ldywykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mré#hra w oznaczeniu w aparacie 1TB-
ZWK2 wg PN-55/B-04492 powinna charakteryzéwa si¢ wspotczynnikiem filtraciji
kio> 12m/dolg (0,014cm/s).

Nalezy rowniez dla kadej mieszanki na warstwodsiczapca oznaczy wspotczynnik filtracji przy zagszczeniu
Is=1,0 wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zeknika D do WT-4 jako wartg deklarowan kio.

3. SPRZAT

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Sprzt do wykonania podbudéw powinien bgobrany przez wykonawc tak aby zabezpieczyt jakd zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowaltepi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzeme] winna by rozkladana za pomegcurzadzen
uniemaliwiajacych segregaej

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw nigzamych powinien wykaZa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zgmus wyposaone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgataiooptymalne;.

Wymagania to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigstawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgoteo

b) réwniarki lub uktadarki do rozignia mieszanki. Za zgednzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od eizkiego mana dopsci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania w miejscach trudnodgstych

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wynragagdlne".

Transport kruszywa nie odbywé sic samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpigyzaj przed segregaci
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatsdmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbyws& zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w WWIORB DEM0.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.
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5.1. Przygotowanie podiaa
Podtaze pod wykonywamwarstwe powinno spetniawymagania okrdone w odpowiednich WWIORB w zaieosci od
uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczng zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczae sivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifnakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpagzem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania igagzania kruszywa jest weawy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu z w staniezZoym koniecznej do osjniecia wymaganej grulsgai warstwy
po zagszczeniu,

- okrellenia ilasci warstwy koniecznych dla @gjniecia wymaganego zagzczenia;

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego eka zagszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powiniepyd takich materiatéw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania

warstwy na budowie.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdopego przez byniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna hy roziozona w sposéb zapewnagy oshgniecie wymaganych spadkéw i ednych
wysokasciowych. Jeeli warstwa sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edmzh wysokéciowych. Grubéé
pojedynczo uktadanej warstwy nie mgoprzekracza20cm po zagszczeniu. Rozpoezie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Warstwa powinna hy roziazona w sposéb zapewniay oshgniccie wymaganych spadkéw i ednych
wysokaciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregdciuszywa nalyy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich vaavosciach.

Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej musi ky zgodna z granicami podanymi w tablicy 2. Wilgatho
mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mataradmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 5% jej waétd,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢
mieszanki jest wisza od optymalnej o0 5% jej wafth, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Zagsszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki kruszywa najezag:szcza walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi.

W ostatniej fazie zagzczania naley sprawdzé profil szablonem. Zagzczenie naley wykonywa: warstwami przy
zachowaniu wilgotnéci optymalnej.

Zageszczenie i nénos¢ warstwy powinny b§ uzyskiwane rGwnomiernie na catej szerého

Zageszczenie i nénos¢ kontroluje s¢ ptyta VSS rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdw odksztedgektore
powinny odpowiadawarunkom podanym w Tablicy 2 w pkt. 2.2.2.

Do obliczenia modutdéw E natg stosowa nastpujacy wzor:
_3xAp

= XD
4x As

1,2

Ap — r&nica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —sérednica ptyty [mm].

Za zgod Inzyniera dopuszczaesalternatywne metody bahla

5.6. Utrzymanie warstwy
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Warstwa po wykonaniu, a przed ggmiem nasjpnej warstwy powinna kdyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow warstwe do ruchu budowlanego, to jest obgrény
naprawé wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez teh. iKioszt napraw wyniktych z niewdeiwego utrzymania
podbudowy obaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Robo6t podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymaganigdime".

6.1. Badania przed rozpocgciem robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

- przedstawd Inzynierowi do akceptacjerédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowytkteriatow,
dolgczapc wszystkie dokumenty potwierdzeg jakd¢ materiatdw sktadowych

- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CBk amakiem budowlanym B, certyfikat zgodop
deklaracg wtasciwosci uzytkowych, aprobattechniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- opracowaé recep¢ laboratoryjm dla mieszanki kruszywa oraz przedstawizynierowi wraz z wynikami
bada do zatwierdzenia;

- wykona® wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétiedne przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmainaszystkie whciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Waznaos¢ wykonanych przez producenta mieszanki nigzaumej petnych badamateriatbw wsadowych, w trakcie

ztozenia do akceptacji razem z recgpte mae przekrocz§ pét roku od dnia wykonania tych badd@adania

materialéw wsadowych w ramach badetasnych Wykonawcy natg powtarzé jeden raz na rok.

6.2. Badania w czasie rob6t

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezméanej z kruszywem

e Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada — - - -
Minimalna liczba] Maksymalna powierzchnia
bada na warstwy przypadaga na
dziennej dzialce jedno badanie (M
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
- 1 3000
2 | Zawartdé¢ wody w mieszance
3 | Zagszczenie i néNos¢ warstwy 2 6000
4 | Badanie wisciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przyz#ej istotne;
zmianie jego wiciwosci, zmianie ziga, zmianie
producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie prébek mieszanki niezmanej do badania uziarnienia i wilgofob nalezy wykonywa w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zalesci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodzczstacscig nie
mniejsz niz 1 raz / na dziennej dzialce robocze;.

Prébki naley pobierd& losowo z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno
miesci¢ sig pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zapro@kianego uziarnienia mieszanki kruszyw
dla poszczegdblnych warstw konstrukcyjnych .

6.2.2. Zawartag¢ wody w mieszance
Zawartg¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania iegatzania badana wedilug PN-EN 13286-2
powinna odpowiadawymaganej w granicach olétenych w tablicy 2.

6.2.3. Zagszczenie i nénosé
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osjgniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Kontrole zagszczenia oraz wsoosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprze& na metodzie obgien
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plytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wsitlea zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E; wg metody obgizen ptytowych.

Zagszczenie warstwy z mieszanki niezganej naley uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Edo pierwotnego modutu odksztalceniajést <2,2, lub wskanik zagszczeniad> 1,0 i ndnos¢
warstwy B jest zgodna z dokumentagrojektova.

Minimalna czstaé¢ badania zagszczenia | nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dzialce roboczej wg
pkt. 6.2.

Dopuszcza sialternatywne metody pomiaru dmmsci i zageszczenia w uzgodnieniu zzynierem.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidlowe, gdy wskaik odksztatcenia,l

tj. stosunek wtérnego moduky do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowanity ptyt
VSS osrednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

g =3P

= D
4As

w ktérym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap - r&znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r@nicy naciskow (mm)
D —sérednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztatceniagtw konstrukcyjnych podatnych i podéoprzez obeizenie
piyta VSS wg Zadcznika B3 do KPRNPP-2013

6.2.4. Wiaciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmyge ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w tablicy 1 natey bada
dla kazdej dostawy. Probki do badi@etnych powinny b§ pobierane losowo w obec§w Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 | Szerokd¢ warstwy Minimum 5 razy na 1 km Kalej jezdni
2 | Réwnai¢ podiwzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kerdym pasie ruchu
3 | ROéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [ Rzgdne wysokéciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozpsttedrog; w osi

jezdni i na jej krawdziach kadej jezdni

Uksztattowanie osi w planié] usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

~N| o

Grubd¢ warstwowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziejzniaz na 3000 fub zgodnie z
poleceniem layniera w przypadku drog o malej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

*) Przed przysipieniem do robdét Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji propozycj miejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkoi wymaganych cech geometrycznych
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Czestas¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych wykonanej warstwy z midszaiezwizanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiedkbprojektowanych podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Minimalna czstaé¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonavaptwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna eztas¢ badai i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnd¢ podiwzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km and
. w 3-ech punktach na dziatce dziennej (min 1 )
7 Grubd¢ warstwy raz na 20007) +10mm /-15mm

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagaViORB
okreslonych w pkt. 6, powinny hynaprawione przez Wykonawoa jego koszt, zaproponowgaprzez niego metad
zaakceptowanprzez Irryniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M)OMO "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w WWIORB D-MOM@O. "Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektovs i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne zasady ptatdo podano w WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwkanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezyziane. Wymagania.

3. PN-EN 932-1  Badania podstawowych $glavosci kruszyw. Metody pobierania prébek

3 PN-EN 932-3  Badania podstawowych éefavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

4, PN-EN 932-5  Badania podstawowych $lavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznychéstaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci.

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznychsetaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznychéstaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawégi@iaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-8  Badania geometrycznychéstaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych

czastek. Badania wskaika piaskowego.
10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznychsail@osci kruszyw. Ocena zawaiti drobnych cgstek.
Badania bdkitem metylenowym.
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11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpopierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjacesow produkcji
betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw. Oznaczanie odporuod na

scieranie (mikro-Deval).

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziaren i nagikliwosci.

15. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. @#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoisod

16. PN-EN 1367-2 Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

17. PN-EN 367-3  Badania vsleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztavgania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdestevosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychdstavosci kruszyw. Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez

wymywanie kruszyw.

20. PN-1SO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutucbh&aperforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niegzgine i zwazane spoiwem hydraulicznym. €z 1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niegsine i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjniesgtasci i wilgotnosci. Zag:szczanie aparatem
Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niegaine i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 47: Metody
bada dla okrdlenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nasnosci i pecznienia liniowego.

24, PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne nieggine i zwjzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzdzenia probek badawczych. && 50: Metoda sporgizania prébek zwzanych
hydraulicznie za pomacparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych. Zakznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostraginia 16.06.2014 r.

27.  Zajcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badaoidutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podiza przez obeizenie ply VSS
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D.04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego centem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (STWIORB) s wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizosggncementem w ramach budowy ul. Kolejowej w
Gizycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ulgirowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoarrealizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem:

- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem C3dbgdici 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwkana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejcpaje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtee ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszgnin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie ruchu
technologicznego i wikgiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pogioulepszonego zaliczagsiakze warstvg
mrozoochrona, odcinagca i wzmacniagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa =zasadnicza z mieszanki azaviej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne a #ak z recyklingu Iub ich mieszarin i spoiwo hydrauliczne,
zapewniagjca przenoszenie olgen =z warstw jezdnych na warsiw podbudowy pomocniczej lub
podiaze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany wdanictwie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zzhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzeniaerainego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegolnéci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzedmio
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnygtowcow jakzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10. Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sé gléwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajgkte
zuzla wielkopiecowego. Proces chitodzenia zmocodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywauzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gidwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, SiO2, MgO oraz tlengdlaza.

Kruszywo otrzymuje siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciekhagda stalowniczego. Proces chtodzeniazemo
odbywa& si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — op@nie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nasazchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaadmuszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnyin lu
wigkszym nz 1 mm oraz D (g6rnego) gkiszym nz 2 mm. 1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242ynazzenie
kruszywa o wymiarach ziaren d rownym Ooraz D réwr§;8imm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwfana cementem — mieszanka g@ina hydraulicznie, sklad@a s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipét 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamigine” pkt 1.5.

2. Materialy
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M.00.00.00

»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday SST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1]

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektowg i aprobata techniczm

Materialy do wykonania robot powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BB wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchnej.

2.2.2. Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanekzanych cementemys
— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstw padialepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do podiaa ulepszonego z mieszanek gxénych cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg WT-5, pkt 111 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

migszanek rwiseanych hy-
drankicamie

Wisiciwodd r..-j._-m..:h il ruchi tmn.:hm::ii KR = KRS
sk badania Punkt dla kyuseywa TWIREITED CENMTIom W Wirsiwae
W PhalM podloda ulipszonegn i
13142 podbudowy pomaciicze]
Frakejofzestnw sin # - 4.1 Festaw s podstawowy plus resaw |
Wizystkie frakeje dozwalone
Uziarmiense PM-EN 4.3.1 Eruszyvwo grube: ka Ge8iv20,  krussywo droboe: lat.
933-1 [#] G800,  knsrywe o ciaghym weiarmienin: kat. GaT5.
Liziamnicnie mieszanck krusrywa wg rysunkiw 1+5
Crpddne gransce @ tolerancje | PR-EM 432 Eat. GT-MER (tj. brak wyniag i)
uFiamicnin krusoowa grube- 933-1 [#]
| o s sitach posnednich
Tolerancie typowepn weiar- PM-EN 433 Kroszywo deobne: kal. GTeMR (. brak wymmgania),
nicia krusrywas drobnege i | 9351 [6] kruszywo o ciaghym uziamienie kat, GT, NE {tj. brak
knsrywa o cigelym uriamne- WYL Eana |
mill
Kartalt krusovwi grubeps — | PMN-EMN 4.4 Boat. Flpe (1), wek. plasko-
maksymalne warunki wakad- | 933-37 [7] i = A0
nika plaskodci
Karah knuseywa grubepo — | PN-EM 4.4 Eat. Slpg (1) wsk ksztahiu
maksyrmalne wartodel wakad- | 933-4™ [#] =55)
nikn ksrtabiu
Kategore procentowych z- PX-EM 4.5 Eaat. Cag (1. brak wymagania)
WG FLETED O POwIcrs- 933-%2 9]
chiiach preckruszonych lub
lamanych oraz zinren callio-
wicie zaoktaglonyeh w kru-
srvwie grubym
Zawartodé pyhiw” " w kru- PN-EN 4.8 Kat. fou (0. masa fokeji preechodeges] przez it
sFywio grabym 9331 6] 0,063 mim jest > 4)
Zawariodd pyléw | w kru- PM-EMN 4.6 Ear fys (4. masa fakeji preechodegee) preez sitn
sEvwie deobonym G331 [6] 0,063 mm jest = 22)
Jakohd pybiow - 4.7 Brak wymagah
Ohdpomedd na rozdrabnianee | PN-EM 532 Eat. LAy (i, wsp. Los
kruseywa grubego 1ry-2 [ 13] Angeles jest = 6]
Ohfponrmencid fia Scicranic PN-EMN 53 Eat. MpgNR (1. brak wymagaiis)
LR T-1 [13]
Crgstosd ixren PHN-EMN 1097- | 24 Deklarowana
bz T 500
[14]
Mazigkliwodd PH-EM 1097- | 5.5 Deklarowana
G ooz T, 810
[14]
Sirczany  rozpuszeralne wo | PN-EN s Krozzywo kamienne:  kal AR, (1. zawartodd
kwasic IT44-1 [17] sgreraniw
= 0,2%), surel kawalkowy wiclkopicomwy: kal. AS .
{tj. 2ewerioad siarerandw = | 0%)
Calkowita mawartosd siarki PM-EM 6.3 Erusrywo kamienne: kat S (4. brak wymsspania),
I744-1 [17] duadel kawalkowy wiclkopeecowy kat 83 (ij. zawartodid
sigrki calkowite = 2%
Skladniki wplbywapsce na szy- | PMN-EN b4, Deklarowana
blkosé winzania | twardnienia | 1744-1 [17]
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Sabdd objetoded dudla sia- P-EN 1744- | 642 | Kar V. preznenie < 3 % objendci . Dotyczy fukla
lowmicrego 1, rox 193 | z Ka-
[E7] sycznegy  picca  tlenswepo | clelaryemegs  picea
lukowems
Rozpad krzemisnowy wius- | PM-ER 1744- | 641, Brak rozpadu
lu wislkopiee. kawalkowym Lp VLIIT] | 2
Roepad  selazawy w 2edlo | PM-EN 1T44- | 642, Hrak rozpadu
wiclkopie:. kawalkowwm I p 19.2117] 3
Skdadnili  rozpuszezabive w | PR-EN 1744- | 643 Brak sobstancj sekodbiwych dla o drodowiska wg
windEie 3[18] cdrebayeh preepiado
Laniccryircaenia - .44 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plasil
mogzevch pogorseyd wiTob kodoowy
Zooree] slonecma bazalm PN-EM 1167- | 7.2 Kat. SBy, {tj. werost wspblcnmnikas Los Angeles po
A[la] 1 PR-EM sodowanin < %)
1097-2[13]
Maziakliwosd PH-EM 10897- | 732 Baat. Wa 2 (1), maksymalna wanosd nasighlinndei = T8
(Jedli kruszywo nie spelni | 6 ooz 7 [14] ey
warunku Wa, 2 to naledy zha-
dind jepo mroeeodporned we
p- 733 —wiersz ponidej )
Mrozoodpomodd na kruszy- PMN-EM 1367- | 7.33 Skaly magmowe 1 preeobrico-
wa frakeji 816 mem [Badanie | 1 [15] wo; kst Fy (i), zammkanie-roz-
wykoaywane tylks w praypa- meakanie = 4% masy), skalby
diu, gdy nasigklivosd k- asadowe: kat. Fuy, knszywa =
srywa preckracea WAL2) recyklingu: kar Fig (Fa***)
Sktad mincralogiceny - 2al T | Deklarowany
pl34
Istomme cochy Srodowiskowe - Zal O | Wickszoad substancii nicbespiecanych olrellonych w
plt dyrebiywie Rady TATeWEWDG  zarwycraj  nie
Ci4 wyslgpige w drddlascl kruseywa pochodzenia
mineralnego.  Jedmak w  odnicsieniu  do  kruszyw

srtwcenyeh | odpadowych naledy badal cry zawanosd
substancii nichezpiccenych nie preckracza warnpici
dopusrezalnych wg odrebnveh preepisiw

*}  Badaniem wzorcowym oznaczania ksziaho kroszywa grubeso jest badanie wakadnika plaskode

iil

Lacema zawartesd pyliw w mieszance powinna s micicil w o wybranych kreywyeh granicenych

%) Pod warunkieny, gdy sawanosd w mieszance nie preckracza 20% m/o
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2.2.4. Cement
Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bf. kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podi twardym i suchym oraz do terminu trw&dd podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podifogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje siz dopuszczalhwysokacia 3 palet, cement niespaletowany uktadavsistosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) b) luzem - przechowuje ei w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetomowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna &ygodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenmawierd dodatki, ktére powinny ky uwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyanzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewidujeesizastosowanigrodkdéw przyspieszagych lub opéniajgcych wigzanie, nalgy to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

- przewdane zbiorniki na woe,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogollne zasady transportu podano w SST D-00.00.00m¥¢ania ogdlne” [1]

Wszystkie materialy nahy przewozt w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcde, ppwodujc ich
zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorayikowych.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie meéna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialamaidmiernym zawilgoceniem. Cement w workachzenby

przewa:ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami transportu, w sposéb nie powagy;
uszkodzé opakowania. Cement luzem przewozé sv zbiornikach (wagonach, samochodach), czystychiei
zanieczyszczanych podczas transpofitodki transportu powinny ky wyposaone we wsypy i uegizenia do
wytadowania cementu.

4.3. Transport innych materiatéw
Inne materiaty naley przewozt w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdevpawodujc pogorszenia ich
walorow wytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” [1]
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5.2. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem
Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawiagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszankigzanej cementem oraz wyniki bad#aboratoryjnych

poszczegolnych skiadnikéw i probki materialtdbw poteraw obecnéci Zamawiajcego do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawigego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusmyeveieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do wykonania podbudowy lub padto
ulepszonego.

Skltad mieszanek projektujeesze wzgédu na wytrzymatét na sciskanie prébek (system I), zsgczanych meted
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowy = 1. Klasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.
Wytrzymatai¢ na sciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241 powinna by réwna

lub wigksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R. , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
1 3,0 4,0 Ciy
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=084d0 121

Dopuszcza sipodawanie wytrzymakei nasciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgayjm o czasie piebnacji,
np. Rc7, Rcl4, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniaé wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvmasy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie ¢sgps¢ objetosciows. Proporcg nalery okreli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych déwiadczéd z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikéw tych samych warunkach,
spetniajce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyalwykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si zestaw sit podstawowy + 1, sklagtaj si z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5,04Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawées® w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawiohyta rys. 1+ 4, odpowiednio dlaidego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 0/11,2 mm

Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna¢ lgkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikéw. Zawaftospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych wadoi przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar£6 spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalrewvart@¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilepoiwa ni podano w tablicy 3, i podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji.

Zawart@¢ wody w mieszance powinna bypkrelona na podstawie procedury projektowej wg metodyctdra i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastowody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢kprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigien przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnaosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wgddbywa sj pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiu
wodzie.

Badanie wytrzymaléci nasciskanie (system |) natg przeprowadzi na probkach walcowych przygotowanych matod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286241.
Whytrzymatai¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna lbyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytralgici na sciskanie
okreslonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane $etaosci po 28 dniach piegnacji
pozostaj bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaici na sciskanie

RZ° prébki po 28 dniach piefnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymatéci na éciskanie R
probki po 28 dniach piegnacji.

RZ—O
Wskaznik mrozoodporngéci = RC

[

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodpornii nalezy przechowywad przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootilgci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie
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nalezy je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cigu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i
odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zamianiu prébki w temperaturze -23 %2przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wahkika mrozoodpornai naley
przeprowadzana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredng. Wynik badania rénigcy sk od sredniej o wecej niz
20% naley odrzuct, a jako miarodajpwartasé wytrzymatdgici nasciskanieRZ2™°, R, nalezy przyja¢ sredni obliczon
z pozostatych dwdéch wynikéw, z doktadea 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikujeespod wzgédem widciwosci wytrzymatgciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przytym systemem I.

W tablicy 4 przedstawia eizbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekagzanych cementem do warstwy pagiailepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé na sciskanie (system ) — klasaklasa C3/4
wytrzymalaici R, wg tablicy 2

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy temperatura
powietrza jest misza od +50C oraz gdy podiojest zamarzpte. Podiae pod mieszarkpowinno by przygotowane
zgodnie z wymaganiami olkélenymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca dio korzystania z ustalgpodanych w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].
Jelli warstwa mieszanki kruszywa ma &y ukladana w prowadnicach, to nale je ustawt na
podiazu tak aby wyznaczaf§cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw

Wysokas¢ prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w sposéb wykluegdj ich przesuwanie i pod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedry réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem disle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnalery
wytwarz& w wytwoOrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub rofwh zapewniajcych ciglos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavipna by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz gibjciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszaneleayaprowadzé
kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna lmd razu transportowana
na miejsce wbudowania, w sposOb zabezpieczony pesgiegag i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka
dowieziona z wytworni powinna kyuktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfdhuktadania mieszanki
powinna zapewniauzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu. Warstgymozna wykona o grubgci np.
20 cm po zagpzczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubét, to do uktadania drugiej warstwy @ przysipi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora NadzBray uktadaniu mieszanki za pomadwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miedzamalery rozpocaé jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego
wedtug normalnej préby Proctora. Zagczenie powinno ldy zakaiczone przed rozpoggiem czasu waizania
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cementu. Specjadnuwag nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj
podhwznych spoin roboczych. dejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny Bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozilej i 1 m dla
spoiny poprzecznej. dedokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zaleca
si¢ je wykon& przez wycgcie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbwig podzielona na kwadratowe lub prostole piyty.

5.7. Piekgnacja podbudowy

Warstwa kruszywa zwzanego cementem powinnacbypatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji wedtug
jednego z naspujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem gighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszgzflia z tworzywa sztucznego, Wom na zakfad co najmniej 30
cm i zabezpieczaenprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskaniedy przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+-10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przez:ymiera.

Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sic wytacznie za zgoglinspektora Nadzoru.

5.8. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentaprojektovs, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liyniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyah,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isjoigjh elementow drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujgce otoczenie terenu robdét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca powinien wykénisadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét lub uzyskawyniki bada& od producentéw i wyniki badaprzedstawd Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejma@weszystkie whciwosci kruszywa i cementu okélwne w pkt. 2.1 i
2.2.niniejszej STWIORB.

W przypadku zakupienia gotowej mieszanki betonoWgikonawca sam wykonana badania mieszanki lub uzyska
wyniki bada od producenta i przedstawi jezimierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie Robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwapprzedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé

. badan i pomiarow badan i pomiaréw Dapuszezalne odchylki
1 | Szerokosé¢ 10 razy na proj. odcinek +5 cm, -2 cm: réznice od
drogi szerokosci projektowanej, na

jezdniach bez kraweznikow szer.
powinna by¢ wigksza od szer.
warstwy wyzej 0 co najmniej

25cm lub o wartos¢ wskazang w

dokumentacji projektowe;.
10 razy na proj. odcinku [+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
drogi od dokumentacji projektowe;j
7 | Grubosé w 2 punktach na kazdej [+5% - roznice od grubosci
dzialce roboczej, lecz nie | projektowane;j

rzadziej niz raz na 300 m’ i | a)
w uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru

4 | Spadki poprzeczne
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6.3. Niewlgciwe postpowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.3.1 Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ulepszonego paaioktdre wykazyj wicksze odchylenie od okflenych w pkt. 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na ghtbokas¢, wyrownane i powtdrnie zagzczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszenggrstwe przez spulchnienie
warstwy na pehlp grubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dodenie materiatlu u powtérne zggczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tydiot nasfpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wg
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.2 Niewtdciwa grubosé ulepszonego podiza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione p[rzez spulchnienie lub wybranie waysta odpowiedni gicbokasé, zgodnie
z decyzy Inspektora Nadzory, uzupetnione nowym materiatermodpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddztwykonaniu tych robét nagi ponowny
pomiar o ocena grulioi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OVB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o ckoaej grubdci.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST | wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhd 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyclerizdw

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— przygotowanie receptury laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na ndejsvbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegipnowadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
- roztazenie i zagszczenie mieszanki,

— ew. nagcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkpniowych,

- piekgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

Wszystkie roboty powinny kywykonane wedlug wymag@adokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej i
postanowié Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. €% |: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy@pamieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowejes€2: Badanie konsystencji metpdpadu steka
PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonoweje¢s&Z: Badanie konsystenciji metp¥ebe.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €4€2.: Mieszanki zwizane
cementem.
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PN-EN 13286-41 Mieszanki niezyiane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - €2 41: Metoda oznaczania
wytrzymalaici nasciskanie mieszanek zg@anych spoiwem hydraulicznym.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego kruszywaamach budowy ul. Kolejowej w &jcku na odcinku od ul.
Wyzwolenia do ul. Bbrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéd8wlanych jest stosowana jako dokument przetargbwy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmugasady prowadzenia Robo6t zwanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC. W zakres rolgdtoslzi wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego22@
dla:

a) grubdci 7cm

Usytuowanie poszczegélnych odcinkéw podbudowy zgodbokumentagj Projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza o dlaeym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegditbscia asfaltu, wytworzona w okéony
sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyniajace £ mieszanlk
sparod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralnfalasvych. Wyré&nienie to mae wynika ze wzgédu
na metog wyboru krzywej uziarnienia lub zawaétd wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikovybl
technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu mwiernie stopniowanym, utona i
zag:szczona.

1.4.4. Pozostate okienia podane w niniejszej STWIORB ggodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowield Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” punkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley dazy¢ do

zaopatrzenia siw materialy z jednegarodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheayalpo wykonaniu
odpowiednich badg opracowa skorygoway recepg.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do wass podbudowy z AC naley stosowdé materiaty podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica2i2.1
2 Kruszywo drobne tablica 3i 3.1
3 Wypetniacz tablica4i4.1
4 Asfalt 50/70 lub 35/50 tablica 6
Asfalt PMB 25/55-60
5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
6 Granulat asfaltowy* Tablica 5 oraz PN-EN 13108¢8z
WT-2p.7.4.4

*) Wykorzystanie granulatu asfaltowego nie jestigdtioryjne i zaley od decyzji Wykonawcy

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmve

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
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-

-

152

KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wg kategorii Goonze
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie w8za ni f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B3«ategoria nie Flsg
wyzsza ni: lub Sk
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
PN-EN 933-5; kategoria nie1siza ni: Csorz0
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roZdxzia LA,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoriawiesza ni: 0
7 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producent
8 Gegstaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producent
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA bekiarowan
10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1,badana na kruszywie o wymiarze =
8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie #gyga ni: 4
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3ekgatia: SBa
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3 deklarowany przez producent
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @; kategoria nie 01
wyzsza ni: Mepct,
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieauzla ,
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4t714.19.1 wymagana odpornd
15 | Rozpad zwizkdéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego ,
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornd
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. Vs

19.3; kategoria nie wgza ni:
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Tablica 2.1. Wymagane wieiwosci kruszywa o eiglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

oo}

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od
kategorii ruchu
KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Ga85
2 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni fi6
3 Jakd¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie vsza ni MBE10
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B3ategoria nie
. N F|30|Ub Slg,o
wyzsza ni:
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg BN C
EN 933-5; kategoria nie 18za ni: 50130
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roZdzia LA,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoriawiesza ni: 0
! Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
8 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA Dekiarowana
9 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta
10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarzé 8/1 =
11/16 lub 8/16,, kategoria nie wsza n: 4
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢ekgatia: SBa
12 | Kanciasté kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategarie E.30
nizsza nk
13 . . i Deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPMN-EN 932-3 producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414.@; kategoria nie m pc0,1
wyzsza ni:
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezza wielkopiecowego ,
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornad
16 | Rozpad zwizkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego ,
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornad
17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19/3; Vss
kategoria nie wysza ni:
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego do podbudowy arietisfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk wg kategorii: Grc20
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni f1g
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg
kruszywa o cjgtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategarie Ecs beklarowana
nizsza ng:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producent
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA beklarowan
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @ kategoria nie 0.1
wyzsza ni: Mepct,
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Tablica 3.1. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci
od kategorii ruchu
KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G885
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wg kategorii: Grc20
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za ni fi6
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ng: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg
kruszywa o cjgtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategarie E.s30
nizsza ng:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, bekiarowana
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @ kategoria nie m pc0,1
wyzsza ni:

Jeili stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego mieteego i tamanego, to najeprzyjgé¢ proporcg tamanego i
nielamanego co najmniej 50/50.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 4.1
2 Jakdc¢ pytlu wg PN-EN 933-9, kategoria nie 8za ni: MBg10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN vV
1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana e 825
H. R&B
kategoria:
7 Rozpuszczalrig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WS
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cC
kategoria nie risza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarag
kategoria KaDekIarowan:
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagan&ekaria: BNgekiarowna
Tablica 4.1. Uziarnienie wypelniacza dodanego ozoae wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlny¢ch Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producefita
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powiniendgeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno migi¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny 8G& sie w
0goInym zakresie podanym w tablicy

Do warstwy podbudowy dopuszczee dizycie wypelniacza zagiczego w postaci pytdbw z odpylania w $itd
maksymalnej 20% w stosunku do wypetniacza podstagowvapiennego.
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Tablica 5 Wymagania dla granulatu asfaltowego dibpdowy z betonu asfaltowego

Wymagania

Warstwa podbudowy

Zawartg¢ materiatdw obcych

Kategoria Fdec oznaczone wgBERNE2697-42

Rodzaj lepiszcza

od Pgdo B: lub od §; do S¢

Jednorodn&

Oceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu
granulacie kruszywa grubego, drobnego oraz pytow,
zawartdci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiarow
temperatury ngknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego Liczlprobek oblicza sidziehc
masg materiatu wyjciowego w tonach przez 500 t i
zaokgglajac wynik w gée z tymze minimalna liczba

prébek powinna bynie mniejsza i 5. Wymagania
podano w tabeli 5.1

Tablica 5.1 Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Wihasciwosé

Dopuszczalny rozsgp wynikéw badan(T,,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszang
mineralno asfaltowej dla podbudowy

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego[°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063mm, [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2mm, [%(m/m)] a6
Kruszywo o uziarnieniu povegj 2mm, [%(m/m)] 18,0

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione #
wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno asfaltowejgojdodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno asfaltowych powinna speffiiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowarsamgatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno asfaltowej.
Mozliwe jest stosowanie dwéch metod dozowania granutit mieszalnika otaczarki: bez wstego ogrzewania
,metoda na zimno” i ze wgbnym ogrzewaniem granulatu ,metoda na ciepto”.
W metodzie ,na zimno” dopuszcze silodatek granulatu asfaltowego wsio nie wiekszej ni 20% mieszanki
mineralno asfaltowej. W metodzie ,na ciepto” doprz s¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego cilalo
30% mieszanki mineralno asfaltowe;.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmae by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w skltad mieszanki mineralno asfaltowe;.
Zastosowany granulat musi charakteryzéwig odpowiedm jednorodnécia zgodnie z niniejsg specyfikacy oraz

WT-2 p. 7.4.4
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu
) Wymagania
Ip Wiasciwosci Badania wg Wymagania|yyymagania| asfalt PMB
asfalt 35/50| asfalt 50/70|25/55-60

1.|Penetracja w temperaturze®’250,1 mm PN-EN 1426 35:50 50:70 25+55

2.|Temperatura ngknienia,’C PN-EN 1427 50+58 46:54 >60

3.|Temperatura zaptonu, nie mniegMiC PN-EN 22592 240 230 >235

4.[Zmiana masy po starzeniu (ubytek |PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5 <0.5
przyrost), nie wgcej niz, %, m/m

5.|Pozostala penett@m (odporné¢ nal PN-EN 1426 53 50 >60
starzenie) [ %]

6.|Wzrost temperatury reknienia  pq PN-EN 1427 8 9 8
starzeniu, nie wicej niz, °C

7.|Temperatura tamliwii, nie wiecej niz, °C| PN-EN 12593 <5 <-8 <10

8 |Zawartg¢ sktadnikbw rozpuszczalnyqd PN-EN 12592 99 99 99
nie mniej nk, % (m/m)

9 |Sita  rozcygania (mata  pmdkos¢| EN 13589 - - 1wb5°C
rozcigania), nie mniej i J/cnf EN 13703

10|Sita rozchgania w 5°C (dia prdkos¢| EN 13587 - - NPD
rozciggania), J/crh EN 13703

11|Wahadio Vialit (metoda uderzania), Jfc EN 13588 - - NPD

12|Nawr6t spezysty w 25°C, % EN 13398 - - >50

13|Nawrdt spezysty w 10°C, % EN 13398 - - NPD
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14| Zakres plastycznigi , °C Pkt. 5.1.9 WT-4 - - TBR
2010

15(Stabilnd¢  magazynowania, Raéica] EN 13399 - - <5
temperatur miknienia,’C EN 1427

16[Stabilnd¢  magazynowania, Raéica] EN 13399 - - NPDF
penetracji, 0,1mm EN 1426

17|Spadek temperatury gknienia pdq EN 12607-1 - - TBR
starzeniu wg EN 12607-1 lub -3 EN 1247

18|Nawrét spezysty w 2%5C po starzeniu w EN 12607-1 - - >50
EN 12607-1 lub -3, % EN 13398

19|Nawrét spezysty w 10C po starzeniu wf EN 12607-1 - - NPDF
EN 12607-1 lub -3, % EN 13398

a) NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
b) TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)

2.2.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokdiszywa naley stosowa srodki poprawiagce adhez;.
Srodek adhezyjny i jego i@ powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo sdepe. Ocen
przyczepnéci naley okréli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metod@oAf godzinach obracania,
stosujic kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczairsie wymiary w przypadku braku podstawowego damteg
badania). Przyczepso lepiszcza do kruszywa powinna wynbsio najmniej 80%, przy jednoczesnym spetieniu
odporndci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzisdawody wg PN-EN 12697-12. Badanie przyczejno
lepiszcza do kruszywa nalekazdorazowo przedstawidla konkretnie ztgonej do akceptacji recepty.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nalg zwrac& uwag na jego termostabildé, szczegodlnie j@i bedzie dozowany
bezpdrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany pra#uzszy czas w temperaturze pasey 100C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfalttiwy dodatkiendrodkéw adhezyjnych nie mady¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktdére posiadapproba¢ techniczig (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydaprzez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenaslzaj i
cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia kragdzi warstwy asfaltowej oraz paizer technologicznych (spoiny podite) naley stosowa goracy
asfalt drogowy taki jak ayty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej ltdpliwe t&my samoprzylepne. Do
uszczelnienia patzer technologicznych (ztza poprzeczne) néale stosowa topliwe tamy samoprzylepne wykonane
z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionegmdki czynne powierzchniowo.

Do uszczelniania kragdzi bocznych naley stosowd gomcy asfalt taki jak gyty do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

2.4. Materiaty do skropienia podiaa
Do skropienia podia wykonanego z kruszywa pod warstpodbudowy z AC naly stosowa emulsg asfaltove
kationowy zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recept

Przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgykonawca opracuje receptlla mieszanki

mineralno-asfaltowej i przedstawii nzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikbw mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne.

Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralne wdykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KR3+4 oranimialrg zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszanikiemalnej oraz minimalna zawastoasfaltu — podbudowa drég o
kategorii ruchu KR3+4
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Przesiew, %, m/m
wymiar sita #w mm,

Punkty graniczne uziarnienia
mieszanki AC 22 P

asfaltowej, %, m/m

zawart@¢ asfaltu dla KR3
Przechodzi przez:
315 100
22,4 90 -100
16 65-90
11,2 -
8 42 — 68
2 15-45
0,125 4— 12
0,063 4,0-8,0
Zawartg¢ asfaltu* w mieszance mineralno-
Bmin3,8

* minimalna zawartéc¢ lepiszczaKategoria B,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podidamaataonej
gestaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJeli stosowana mieszanka mineralna maaingstaié (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawast lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wg réwnania:

o= 2650
P,
gdzie:p, — gsStas¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
ST SR o
Po =T s o
Potp +.p,
Pt P+,

gdzie:
p+pot...p, — procentowa zawaré poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanineralnej)
p1tpat...pn — GeStas¢ poszczegoinych frakceji kruszyw(sktadnikow mieszanineralnej)

Minimalna zawart& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaejirma by wyzsza od podanego.B o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawietegj blhd dozowania sktadnikéw i idl badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfajtdwnaley kierowa sie zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010).
W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury
mieszanki w zalimosci od stosowanego asfaltu:

- dla asfaltu 35/50: 1
- dla asfaltu 50/70: 1

- dla asfaltu 25/55-60:

AT+5°C
AT+5°C

145°C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 2@laPdr6g o kategorii ruchu KR3+4 powinna spednia
wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+3
Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla driategorii ruchu KR3+4 powinna spetisyymagania podane
w tablicy 8 Ip. 4+5

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 22 P i wyde]j z niej podbudowy dla drég o ruchu KR3+4

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunkV qinao Vmaxz.o PN-EN 12697-8, p. 4
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, 2x75
uderza,

2. | Odporné¢ na deformacje trwate; warunki zsmgczanig WTS PN-EN 12697-22, metoda B
wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, watowanieggPigo PRDA'R“ powietrzu, PN-EN 13108-20
grubdi¢ ptyty 60mm AIR7,0 D.1.6, 60C, 10000 cykli

3. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zegsgczania wg ITSRyg PN-EN 12697-12,
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udérzemp. kondycjonowanie w 4T z

jednym cyklem zamtania*),
badanie w 2%C
4. | Wskanik zag:szczenia, % >98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWIOR
5. | Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v mi¥a. Vmaxo. | PKt. 6.2.8 niniejszej STWIORI

\°.~J
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*)Badanie odporngi na dziatanie wody z jednym cyklem zatmnia przeprowadziwg. procedury podanej w
zakczniku 1 do WT-2 2010

2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinadbyw& sie w oparciu 0 recept zatwierdzoy przez
Inzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowé& w otaczarce, zapewnigjej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaghe temperatury skladnikdéw i gotowe] mieszanknenalno-
asfaltowej. Sposéb i czas mieszania skladnikbw raield mineralno-asfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowanidrodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przez dyniera. System dozowanigiodkow
adhezyjnych powinien zapewrjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywaniasmanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznié dziatania tychirodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minengatnaodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki powinna wyriogid 155 °C do 195 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania.

2.5.3. Badanie typu
W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagaodape w tablicy 8 dla drég o kategorii
ruchu KR3+4 nalgy dla kazdego skladu mieszanki przeprowadiiadania typu. Sprawozdanie z badania typu
powinno stanowi czé¢ deklaracji producenta; powinno zawieravymagane informacje podane paji oraz
powinno by przedstawiane razem z odpowiedniwiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktlrowana zgodnié

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiinkdéw badania poszczegdlnych salavosci
b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze zrédio, typ i rodzaj

- wypelniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badiezgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tabi2

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skiad mieszanki podany jako wejowy skilad (w przypadku walidacji w laboratoriutap sktad wygciowy (
w przypadku walidacji produkciji)
— wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 48 danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

2.5.4. Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sktad wefiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, mtzestatecznym zastosowaniem, zoésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniebpriechnologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodgoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receaboratoryjm.
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatigwej
b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,
c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podia,
d) okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,
e) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zaw@nwlnych przestrzeni,
f) okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcdw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy,
g) wykonania ziczy poprzecznych i poditaych.
Wykonawca, w ramach odcinka prébnego wykonagpagice badania:
a) zawartd¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie
b) zawarté¢ wolnych przestrzeni w mma
c) odporna¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
d) gruba¢ warstwy
e) wskaznik zag:szczenia oraz zawagibwolnych przestrzeni w warstwie
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f) odporng¢ na deformacije trwate

g) polaczenie mgdzywarstwowe
Odcinek prébny powinien I¢yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Diugé¢ odcinka prébnego nie
mniej nz 100m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spytu, jakie zamierza stosowado
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zggzczania.

2.5.5. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzt Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

2.5.6. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawideklarac zgodndci. Deklaracja
powinna zawier&

= nazw i adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymag&oraz obowizujgcych norm,
szczegOllne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upamonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informowé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadiymsaganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdbw odpowiedzialny jest Wykonawohét zgodnie z ustaleniami oklenymi w STWIORB
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowpzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wyt&aia mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewinzapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2dyte.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargcjzgodndci, potwierdzajca
spetnienie wymagapodanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydan przez dostawe

Wykonawca musi deklarowaprzydatné¢ wszystkich materialtdbw budowlanych stosowanych dgkomania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa #ola Produkciji).

W wypadku zmiany rodzaju i wiaiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazaich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skltadowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyie do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bwyposaone w automatycznie sterowane ggdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nigpuhzcza si ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z toleranej5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowasie w zbiorniku pontej zwierciadta gajcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenarzekroczy.

- dla asfaltu 35/50 — 198G

- dla asfaltu 50/70 — 18G

- dla asfaltu PMB 25/55-60200°C

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélpé&t. 3.

Przed przysipieniem do wykonania robét zgnier sprawdzi zgodrsé przedstawionej przez Wykonagvpropozycji
sprztowej z wymaganiami STWIORB.
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3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢byrodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniulicgkym lub
ciaglym, sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszankpojemnéci nie
mniejszej nk potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna liydostosowana do wielkoi robét. Na
WMA musi by¢ wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&NiEN 13108-21.

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmwinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych skkaav zarobu) nie powinny liywieksze od + 2 %.

Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyivaic mozliwie najwickszy szerok@écia, przy wyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu ezagzanego, lub zespotem ukladarek pramigh rownolegle z
przesungciem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggoo posiadajcej
nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet i grubacia,

- plyte wibracyjmy do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Sprat do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, agastalowe wibracyjne gtadkigednie i
ciezkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje 86 i rodzaj sprgtu zagszczagcedo, a jego skuteczftozostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.

3.4.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nglestosowa szczotki mechaniczne. Zalecae suzycie urzdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaweykonana z twardych elementéw czysgozeh i sty¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszagze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne.

3.5.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuizywac skrapiark lepiszcza wyposmng dodatkowo w langdo rcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyfej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byzolowany termicznie, tak aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragejl0 % od ilgci zatazone).

W miejscach trudnodogtnych naley stosowa koncowke (lanc) polaczory ze skrapiark do kgcznego skropienia.

4. Transport
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialgypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpada przetadunku wypetniacz najechront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podjczenie
cystern do urgdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne uggzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o zj tadowndci, wyposaonymi

w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transp Zaleca si stosowanie samochodéw termosow.
Powierzchnie skray tadunkowych stosowanych do transportu mieszankimpay by czyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny bytakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkadposiadata
temperatug nie nizszy niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpmieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantawspetnienie warunku zachowania temperatury wbud@vpodanej w pkt.
2.5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszanieepowinny znajdow@si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/B0.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego z@mdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza nk +5°C. Za
zgody Inzyniera podbudow mozna wykonywa przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasieéro-3C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresaetnamiernie roztaonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki rabc Nie dopuszcza eiukladania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych oraegimwiatru .

5.2. Przygotowanie podiga

Podiazem pod podbudoyvz AC kedzie podbudowa kruszywowa wykonana zgodnie z DAO22

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podilae pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywad betonu asfaltowego, gdy na poglidworzy s¢ zamkngty filtr wodny.

Warstwe podtaza pod warstw podbudowy z mieszanki AC nale skropt emulsj asfaltovy zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.

Skropienie warstwy me@ rozpoca¢ sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Wykonawca jest zobowzany prowadzi badania wydatku skropienia i przedstaye nazadanie Zamawiajcego.
Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna hiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghgigny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody ziésjin

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpiedzgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonaweg naprawione.

Powierzchnie kraeznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych gdzen, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byposmarowane ggcym asfaltem lub pokryte ¢mg asfaltove

Przed przysipieniem do ukfadania warstwy podbudowy z AC, dlaezpieczenia przed uszkodzeniami kgdav
warstw ngej lezacych, pobocza ziemne powinny dywykonane (z nalgtym zagszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy podbudowy.

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytnalg¢ na $cinanie

pomiedzy warstwy wigzaca a podbudowy oraz podbudowy i podbudowyéjepodbudowa sktadaesi kilku warstw

tchnologicznych) powinna wyndsi >0,7 MPa. Procedgrbadania prowadgiwg zeszytu IBDIM nr 66 (metoda
Leutnera).

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgiowazona na budow w zalenosci od postipu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinma by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana zgodnie z prz¥j technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna ky wbudowywana uktadagkwyposaomg w uklad z automatycznym sterowaniem gridio
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumejpiggrojektova. Uktadarka powinna poruséssic ze stata

predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagemieszank). W miejscach

niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbyiwsic zgodnie ze schematem prejvalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatek zagszczania powinien nagi¢ przy temperaturze niezsizej ni140°C dla mieszanki z asfaltem 50/70 i nie
nizszej niz 145C dla mieszanki z asfaltem 35/50. Zsgczanie powinno Iy zakaiczone przy temperaturze
mieszanki nie riszej ni 11°C dla mieszanki z asfaltem 50/70 lub niesaij nk 115°C dla mieszanki z asfaltem
35/50.

Zageszczanie mieszanki nale rozpocz¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zagszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powitnyy zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punks.4-+
Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w sposob opisany w punkcie 5.5

Zakaoiczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, kfrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej épnsie poza dopuszczajn granie. Przed przyapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nale usura¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i peinej
grubaici. Na tak powstatkrawedz nanieé topliwa tasmg samoprzylepan

5.4. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona& w formie skarp o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1. Naley zastosow& odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formea
prowadnica skinych kravedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasenwdo
grubasci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych mgleiszczelni gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/nf. Nanoszenie
lepiszcza musi hiydokonane odpowiednio wcaee, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy
lezacej powyze] nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcgdejszej, to nalgy réwniez
uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegaj do krawdzi na szeroki co najmniej 10cm dla kdej
warstwy poprzez posmarowanie goym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

5.5. Zlzcza

W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejagzy podtinych i poprzecznych, mieszanka powinng by

w pehni zagszczona, a brzegiadzy musa by¢ ze sol zréwnane. Co mma uzyska stosujc jedry z wymienionych

ponizej metod, przy czym dlagdzy poprzecznych natg stosowé jedynie metoe opisar w punkcie 2:

1. Przez zastosowanie dwéch lubcogj uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby mdliwe byto
calkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezagie (nieprzerwane) watowanie — metoda
wykonania zicza gogce na gagce

2. Przez obcinanie odstastych zhczy na gébokas¢ rowng wymaganej grukiei warstwy, do uzyskania pionowe;j
krawedzi i usungcie catego lanego materiatu. Nagbnie przed ulgeniem gsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawdzie zhcza pokrywa si samoprzylepsm tasma asfaltowg z polimerem o minimalnej gruboi
8mm. Jeeli sasiedni pas roboczy nieg¢bizie uktadany w tym samym czasie, odsitpnikrawedz nalezy
zabezpieczy przed uszkodzeniem lisiwdrewnian

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaknia wydcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, pegagzeniu warstwy.

Wszystkie zicza powinny by przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgédem zhczy podhinych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgldem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, vegsijagcych w nizej potazonej warstwie

Uktad zhczy naley uzgodné z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” punkt 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzinbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaiyniera)

6.2.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy aswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cyp§a
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajtth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnié

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W &YCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
84



D.04.07.01.

itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfal, pohczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z njdmbp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybies stosunku do wymagaz

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badar wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jeggadanie. W razie zastrzen Inzynier maze

przeprowadz badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10 Rodzaje bafldVykonawcy

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Rodzaj bada bada i pomiaréw
1 Przygotowanie do ut@genia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza igglkosci wiatru Dla kazdej dziatki roboczej
] . i/lub na kade rozpoczgte
1.2 Badanie wydatku skropienia 3000 i}
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziamienie Dla kazdej dzialki roboczej
2.2 Zawartéc lepiszcza i/lub na kade rozpocgte 3000
2
2.3 | Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a m
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wigciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 | Wihasciwosci wypetniacza
2.7 Wiaciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania) Razn0 t pytéw
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . .
i i — Kazdy pojazd przy zatladunki
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania hawikrzgwg i w czasie wbudowywania
PN-EN 12697-13)
Dla préby technologicznej
. . . . i odcinka probnego
2.10 | Odporn& na dziatanie wody i mrozu (ITSR) oraz dodatkowo 2 badania
trakcie wykonywania robot
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodwdpowierzchni warstwy i
X — ; - Ocena cigta
3.2 | Ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.
3.3 | Wskdnik zagszczenia Dla kazdej dziatki roboczej
3.4 Grubd¢ warstwy i/lub na kade rozpocgte 3000
2
3.5 | Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie m
Dla odcinka prébnego oraz
Oznaczenie wytrzymasei nascinanie podczen dla kazdej dziatki roboczej
3.6 ; : :
migdzywarstwowych i/lub na kade rozpoczgte
3000 nf
Dla odcinka prébnego oraz
3.7 | Odporna¢ na deformacije trwate kazde rozpoczgte
15000 m
3.8 | Pomiar grubéci wykonywanej warstwy Co25mwosi i przy
' krawedziach
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy Wg p. 6.2.2.8.
PR . Kazdy pas ruchu
3.10 | Pomiar rownizi poprzecznej warstwy wg p. 6.2.2.10.
P o Kazdy pas ruchu
3.11 | Pomiar rownici podtuznej warstwy Wg p. 6.2.2.9.
3.12 | Pomiar szeroki warstwy Wg p. 6.2.2.11.
3.13 | Pomiar rgdnych osi i krawdzi Wg p. 6.2.2.11.

a
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‘ 3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie | Wg p. 6.2.2.11. ‘

6.2.2. Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnik@episzczy i materiatdbw do uszczelhiatp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, go@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10a.
Tablica 10a Rodzaje batl&ontrolnych (Zamawiagego)

Rodza) v et
1 Przygotowanie do utdenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza igglkosci wiatru W(g potrzeb na zlecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inzyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 Zawarté¢ lepiszcza Wg potrzeb na zlecenie

Inzyniera
2.3 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 | Wihasciwosci kruszyw
2.6 Wigciwosci wypetniacza
2.7 Wiaciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania) Wg potrzeb na zlecenie
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Inzyniera
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania hawikregwg
2.9 PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykatapiem
kamery termowizyjnej)
2.10 | Odporna¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodicdpowierzchni warstwy
3.2 | Ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
3.3 Wskanik zag:szczenia
3.4 Grubd¢ warstwy
3.5 | Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie
36 O_znaczenie wytrzymadoi na scinanie podczen Wg potrzeb_na zlecenie
migdzywarstwowych Inzyniera

3.7 Odporné¢ na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Réwnas¢ podiwna

3.10 | Réwnai¢ poprzeczna

3.11 | Szerok& warstwy i rzdne wysokéciowe

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatow naliy ocenig& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Na wniosek layniera mog zosta wykonane rownigz inne badania wkgiwosci mieszanki wymienione w tablicy 8.

6.2.2.1. Widciwosci lepiszcza odzyskanego
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Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudngmPN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszank
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Pojedynczy wyriiksrednia z wielu oznacie w zakresie zawarfoi
rozpuszczalnego lepiszcza zzHaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolwb wyjatkowo z warstwy nie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej odchyiki: +0,3%

Najwyzsza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego:

- asfalt 50/70 — nie wcej niz 63°C

- asfalt 20/30 — nie wcej niz 71°C

- asfalt PMB 25/55-60 — nie wgej niz 78°C
6.2.2.2. Zawartd¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dng® PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszank
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawasi@ozpuszczalnego lepiszcza z#aj pobranej probki nie nie odbiega od

wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli peji
Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potrcenia Nie do odbioru

Rodzaj mieszanki

ACP <*0_3 +0,4+ +0,5 >+0,6

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nateprzeprowad kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek podanych gejni

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawarteci kruszywa o wymiarze <0,063mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACP <*15 +1,6 + +3,0

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawarteci kruszywa o wymiarze <0,125mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACP <*2 3+ 44

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACP <#*3 4 + 16

Dopuszczalne odchyiki dotyeze zawartéci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACP <#*3 4 + 16

Dopuszczalne odchyiki dotyeze zawartéci kruszywa grubego o wymiarze < D mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACP <#*3 4 + 16

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawczedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtasciwie wykonane. Pojcenia na nieprawidlowa zawagtoasfaltu oblicza si na podstawie nagiujacego
wzoru:

P=A*p,*c;
Gdzie:
A — powierzchnia
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pa— Wspoiczynnik do obliczania patrea za niewlaciwa ilos¢ lepiszcza
G — cena jednostkowa
p — potacenia

Wspéiczynnik ,pa” do obliczenia paireh za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza:

Odchylenie od recepty w| 0,4 0,5 -
%
Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej obligza s
P=A*pz(w)*cj*r
Gdzie:

A — powierzchnia
p. — wspoiczynnik do obliczania paten za niewldciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze

> 2mm

R — wspoiczynnik do obliczania paten za niewldciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze
<2mm

G — cena jednostkowa

p — potgcenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik g’ do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od 16-17 | 18-19 20-24 25-30
recepty w %

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik g’ do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa o wymiarze < 0,125 mm
Odchylenie od

3 4 - -

recepty w %

Pw 0,2 0,2 - -

Wspotczynnik g’ do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm
Odchylenie od

4 5 6 -

recepty w %

Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik @' do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm
Odchylenie od

4 5 6 -

recepty w %

p: 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik @' do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm
Odchylenie od

4 5 6 -

recepty w %

p: 0,2 0,3 0,3 -

6.2.2.4. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicka zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawadtowolnych
przestrzeni okrdona w tablicy 8, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,0 % (v/v).

6.2.2.5. Pomiar grubdéci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Za grubdd warstwy przyjmuje si

sredng arytmetyczg wielu oznaczé grubdci na catym odcinku budowy. Kdy pojedynczy pomiar gruloi

wykonanej warstwy nie m@ r&ni¢ sig¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, jednake grubdé pakietu
warstw asfaltowych powinna bygodna z dokumentacprojektows z toleranci +1cm. Dopuszczaesprzy odbiorze
warstwy przez Zamawiggego pomiar grubii za pomog georadaru GPR.

6.2.2.6. Wskanik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici objetosciowej wycktych probek z gstaicia objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej pedarunkiemze skiad mieszanki odpowiada recepcie w
ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenigstgci objetosciowej naley wykonywa metod, hydrostatycza
Gestas¢ objetosciowg prébek wycgtych z nawierzchni mana poréwné do gstosci objetosciowej mieszanki z
dziennej dziatki roboczej, jeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych graci tolerancji. Wyniki powinny lgy
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Dopuszcza sibadania mieszanek wbudowanych sagzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnaveado
ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki nazke zyczenie lryniera w miejscach gtpliwych przez niego
wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzé w warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyja¢ gestas¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej wayster danym odcinku.

Wynik dotycacy kazdego pojedynczego badania zawsetovolnych przestrzeni musi byzgodny z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

W sytuacji niskiej zawartei wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniuZamawiajcym dopuszcza @i
wykonanie badania odporém na deformacje trwate jako badania rozstrzycego.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalesprawdza nie rzadziej ni co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poaych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawibyt zgodne z dokumentagjprojektows z tolerancj
drogi+0,5%.

6.2.2.9. Rowné¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnéci podtwnej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Rownas¢ podiuzna podbudowy z betonu asfaltowego rglemierzy¢ w sposéb cigly planografem. Dopuszczagsi
pomiary réwndéci metod, 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie zm@ wykong& pomiaru planografem.
Przy pomiarze réwri@i planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczali@éwndci podiwne nie mog
przekroczy¢ 12mm(drogi klasy techn. Zub 15mm(drogi klasy techn. L i D)

W przypadku gdy pomiar wykonujecdiaty i klinem punkty pomiarowe natg rozmiesci¢ nie rzadziej ni co 10m a
dokladn@¢ nie maze by mniejsza ni 1 mm.

6.2.2.10. Rowné&¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesimetod rownowang metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.
Dopuszczalne nierowsoi poprzeczne nie magprzekroczy 12mm (drogi klasy techn. Z)jub 15mm(drogi klasy
techn. L, D).

6.2.2.11. Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szeroké¢ warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesnta miernicz, odlegidci przeciwlegtych
bocznych krawdzi.

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraamikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5ecm.

Rz¢edne wysokeéciowe warstwy

Sprawdzenie rginych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniynikbw pomiaru z
dokumentacja projektay Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza - 1cm, +0 cm .

Ztacza podtane i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowiai wykonania zcz podhinych i poprzecznych polega na edgtinach. Zjcza powinny by
réwne i zwhzane.

Wyqglad warstwy
Wyglad warstwy naley sprawdzé poprzez ogldziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wghlwarstwy

podbudowy powinien hyjednorodny, bez gian, deformacji, plam i wykrusze
6.2.2.12. Wytrzymaid¢ na scinanie
Sprawdzenie pgtzenia mgdzywarstwowego naky wykona metod; $cinania na probkackp 100mm metogl

Lautnera wg instrukcji IBDIM zamieszczonej w ZeseylBDiIM nr 66 z 2004r. Wymagana wytrzymasonascinanie
pofaczenia mgdzywarstwowego, zgodnie z punktem 5.2 niniejszej ST
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Dopuszcza sitez inne sprawdzone metody badaniagpaénia m¢dzywarstwowego.
6.2.2.13. Odporné¢ na dziatanie wody i mrozu ITSR

Nalezy wykona& badanie kontrolne odporém na dziatanie wody i mrozu (ITSR) zgodnie z wymaigmi podanymi
w tablicy 8.

6.2.2.14. Odporné¢ na deformacje trwate - koleinowanie

Nalezy wykona badanie kontrolne odporém na deformacje trwate zgodnie (koleinowanie) znvaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktorn z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzeadbkontrolnych dodatkowych Zleceniodawca decyduje o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewenyudimdcinkéw czéciowych ocenianego odcinka budowyzdke
odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznychtatepomiarowych, to odcinek ten nie powiniert mniejszy
niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i badakontrolnych dodatkowych i arbittawych zleconych
przez Irkyniera, do wyznaczonych odcinkéweéziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych i arbittawych zaadanych przez wykonawgonosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiakrbada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek tgniera niezalene akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Wyniki tych badazas¢puja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porwgkonawca

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 1 miesica od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. Obmiar Robét
Og6lne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. égania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego o
okreslonej grubdci, przyjmuc szeroké¢ gornej powierzchni podbudowy niezatée od ilagci warstw. Szerok&
gornej powierzchni warstwy jest okitena z wyhczeniem skosow kradzi, brzegéw oraz powierzchni koniecznych
do obcécia dla ustawienidciekdw, kraveznikdw, itp, dla ktérych wykonania oszacowanigidiomateriatu nalgy do
Wykonawcy i ktére nie ¢da wtgczane do obmiaréw powierzchni.

8. Odbidér Robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentglefojektovs, STWIORB i poleceniami lryniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

8.1. Potracenia i postpowanie z wadami

Zamawiajcy ma prawo dokortapotracen w razie niedotrzymania wakci granicznych dla:

- grubasci warstwy

— sktadu mieszanki mineralnej

— zawartdci lepiszcza

- wskanika zagszczenia

- rOwWnagsci

o ile Wykonawca wyrazi na to pisemmgod:. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi onmag wady.
Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wadti granicznej pojawita gi przed terminem upltywu gwarancji
Zamawiajcy ma prawazadat usunécia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyiskéwoty potgconej z
powodu wady, jeeli wada zostanie usuwta w ramach jego zobowdan gwarancyjnych.

Potrcenia za niezgodne z wymaganiami parametry wykonyela robot stosowaneetly zgodnie z zasadami
okreslonymi przez Zamawiagego.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélipdt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwdgla:
- skiadniki ceny jednostkowej olkilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niegbych bada

laboratoryjnych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnagaz z wykonaniem niezknych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezaskiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastenie i odston¢cie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— roziozenie i zagszczenie nagpnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta grubgé warstwy,

— wykonanie spoin, pgtzea i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uszczelnienie atzy poprzecznych topligwtaimg samoprzyleps

— uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych i posmarowanie goym asfaltem zytym do bieigcej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondo@da przez Wykonawei Zleceniodawe,

- koszt utrzymania czys{oi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Analiza chend cementu

Metody badania cementu — Oznaczaomi zmielenia

Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

Badania podstawowych $dvosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych vaavosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych sgiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawssito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych sgiaosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wské&nik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw — Ocena zawakim drobnych czstek —
Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznych dgtevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw — Oznaczaniestasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczaniegptcsci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczaniegptosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W &YCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO

91



D.04.07.01.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Badanie wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 5: Oznaczanie odporfa na szok termiczny

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metodgd — Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terplogia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destyla@kfryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 5: Oznaczanieggptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 10: Zagszczalnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 19: Przepuszczaliéb prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 20: Penetracja probek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 26: Sztywneéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe —addiet badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggczonych przez ubijanie
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PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 38: Podstawowe wypaosgenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakio lepiszcza rozpuszczalnego mejapalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 40: Wodoprzepuszczale®o'in-situ™

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipezchniowych utrwalé stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygamraa — Cz$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarda — Czs¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vigania — Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vegania — Cg¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkgciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metoglpiericienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emnidsfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaggedla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji dla asfaltdow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy €&€2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blapbegorowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomavrrosci nawierzchni planografem i kat

10.2. Inne dokumenty

.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie.”, Dz.U. Nr 482 430

»,Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 14 maja 1997 r. w sprawie przepiséw techniezno
budowlanych dotyecych autostrad ptatnych”, Dz.U. Nr 62 poz. 392

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2010. Zaknik 1 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe nagatrb publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Zalycznik 2 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyghbtostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.A. Warstwa wizgca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego w ramach budowy ul. Kaelejow Gizycku na odcinku od ul. Wyzwolenia
do ul. Dybrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéd&wlanych jest stosowana jako dokument przetargbwy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmaasady prowadzenia Robot zménych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC. W zakres robét wcheg&onanie:

a) warstwy whzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o gréticocm

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw warstwyastej o poszczegdllnych grutimach zgodnie z Dokumentac;j
Projektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza o gdlarym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegditbscia asfaltu, wytworzona w okéony
sposob, spelniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyniajace £ mieszanl
sparod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralnfalasvych. Wyré&nienie to mae wynika ze wzgédu
na metod wyboru krzywej uziarnienia lub zawasth wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéwbl
technologii wytwarzania i woudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu mwiernie stopniowanym, utona i
zag:szczona.

1.4.4. Pozostate okidenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowield Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” punkt 1.5.

2. Materialy

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley dazy¢ do

zaopatrzenia siw materialy z jednegarodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheayalpo wykonaniu
odpowiednich badga opracowa skorygoway recepg.

2.1. Materialy do wykonania warstwy whazacej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do viasswiazacej z AC naley stosowd materiaty podane w tablicy
1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwyasicej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg

1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 31 3.1

3 Wypetniacz tablica4i4.1

4 Asfalt: tablica 6 lub 6.1
dla drég o kategorii ruchu KR3+4: 35/50 lub 50/70
lub PMB 25/55-60
dla drog o kategorii ruchu KR1: 50/70

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

6 Granulat asfaltowy* Tablica 5 oraz PN-EN 13108-8

oraz WT-2p.7.4.4

*) Wykorzystanie granulatu asfaltowego nie jestigdtioryjne i zaley od decyzji Wykonawcy
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Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu
KR1 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Gc85/20 &85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wg kategorii Goonz. Goojie
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za ni f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B3«ategoria nie wisza Flss Fl,s
niz: lub Sk: lub Sb:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgEN C
933-5; kategoria nie néza ni: Deklarowana Csono
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, bagenkruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria niezaga ni: LAgs LAg
7 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA, WA,
Deklarowani Deklarowan:i
10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiar24 8/ = =
11/16 lub 8/16 kategoria nie wsza ni: 2 2
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wgana kategoria: SBa SBa
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 R; kategoria nie wgza
niz: Mpc0,1
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieza wielkopiecowego ,
ch}ogzonego powietrzem W% PN-EgN 1744-1 ml P ) wymagana odpornd
15 | Rozpad zwzkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego ,
powiztrze:nqz wg PN-EN 1744-1 p)./ 19.2 P ) %% wymagana odporni
16 | Staldc¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; vV vV
kategoria nie wysza ni: 35 35

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8mm do
warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci
od kategorii ruchu
KR1 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85; GA85 G:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk wg kategorii: GrcNR G20
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni fic
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBE10 MB:-10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg Ecspexiarowana | Ecsbeklarowana
kruszywa o cjgtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategarie
nizsza ng:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 bekiarowan
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @ kategoria nie 0.1
wyzsza ni: Mepct,

Tablica 3.1. Wymagane wieiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu
KR1 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub Gg85 lub
Ga85 Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wg kategorii: GrcNR G20
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za ni f1e fig
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ng: MBg10 MB:-10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg Ec¢s bektarowan E..30
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kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategarie

nizsza nk:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, WA,
Deklarowan: Deklarowan:
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @ kategoria nie m pc0,1 mpc0,1

wyzsza ni:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego mieteego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg tamanego i

nielamanego co najmniej 50/50.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 4.1
2 Jakdc¢ pytlu wg PN-EN 933-9, kategoria nie 8za ni: MBE10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN vV
1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: AresB/25
g
7 Rozpuszczalrié w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WSg
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cC
kategoria nie risza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaray
kategoria KaDekIarowan.
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagantekaria: BNyekiarowan:

Tablica 4.1. Uziarnienie wypelniacza dodanego ozoae wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlny¢ch Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producefita
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powiniendgeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno migi¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny GE sic w
0goélnym zakresie podanym w tablicy

Do warstwy wizacej dopuszcza siuzycie wypetniacza zagiczego w postaci pytow z odpylania wsito maksymalnej
20% w stosunku do wypetniacza podstawowego wapignne

Tablica 5 Wymagania dla granulatu asfaltowego dstvey wigzacej

Wymagania Warstwa wigca

Zawart@¢ materialdw obcych

Kategoria F5 oznaczone wg. PNiE2BO7-42

Rodzaj lepiszcza

OledO Bs lub od S do So

Jednorodné&t

Oceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w granulacie kruszywa
grubego, drobnego oraz pytdw, zawacidepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe
Liczbe probek oblicza sidziehc mag materiatu wy§ciowego w tonach przez 50(
t i zaokgglajac wynik w goe z tymze minimalna liczba prébek powinnadsyie
mniejsza ni 5. Wymagania podano w tabeli 5.1

Tablica 5.1 Dopuszczalny rozptwynikdw bada whasciwosci

Wihasciwosé

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada(T,.,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszar
mineralno asfaltowej dla warstw awhcej

Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego[°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063mm, [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2mm, [%(m/m)] a6
Kruszywo o uziarnieniu povagj 2mm, [%(m/m)] 16,0
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Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione $
wymagania dotyce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno asfaltowejgojdodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno asfaltowych powinna speffiiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowarsamgatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno asfaltowej.

Mozliwe jest stosowanie dwéch metod dozowania granutit mieszalnika otaczarki: bez wstego ogrzewania
»,metoda na zimno” i ze wgbnym ogrzewaniem granulatu ,metoda na ciepto”.

W metodzie ,na zimno” dopuszcze silodatek granulatu asfaltowego wsido nie wiekszej ni 15% mieszanki
mineralno asfaltowej. W metodzie ,na ciepto” doprz s¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego écilalo
30% mieszanki mineralno asfaltowe;.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmae by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno asfaltowe;.

Zastosowany granulat musi charakteryzéwig odpowiedm jednorodnécia zgodnie z niniejsg specyfikacy oraz
WT-2p.7.4.4

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu zwyklego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 35/50| asfalt 50/70
1. | Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 35+50 50:70 PN-EN 1426
2. | Temperatura rgknienia,’C 50+58 46:54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniet,fiC 240 230 PN-EN 22592
4. | Zawartd¢ skltadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg, e (m/m) 99 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros8,wiecej niz, %, 0,5 0,5 PN-EN 12607-
m/m
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigpmi 53 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura rgknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 48 PN-EN 1427
8. | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-
9. | Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie gdej niz, °C 8 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivégi, nie wicej niz, °C -5 -8 PN-EN 12593
Tablica 6.1. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla .
P asfaltu PMB 25/55-60 Badania wg
1. Penetracja w temperaturze€@50,1 mm 25+55 PN-EN 1426
2. Temperatura reknienia,’C >60 PN-EN 1427
3. Sita rozcigania (mata pdkos¢ rozciggania); J/cm2 >1w5C PN-EN 13589; P
N-EN 13703
4, Zmiana masy; % <0,5 PN-EN 12607-1
5. Pozostala penetracja, % >60 PN-EN 1426
6. | Wzrost temperatury gknienia,’C <8 PN-EN 1427
7. | Temperatura zaptontC >235 PN-EN ISO 2592
8. | Temperatura tamliwai, °C <-10 PN-EN 12593
9. | Nawr6t spgzysty w 25C; % >50 PN-EN 13398
10. | Zakres plastyczioi, °C TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9
11. | Stabilné¢ magazynowania; edica temperatur <5 PN-EN 13399;
mieknienia;°C PN-EN 1427
12. | Nawrédt spgzysty w 25C po starzeniu wg PN-EN 12607 >50 PN-EN 12607-1;
lub -3 PN-EN 13398

2.2.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokduszywa naley stosowa srodki poprawisgce adhezj.
Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo sdepe. Przyczepté
lepiszcza od kruszywa po 6 godzinach powinna wynosinajmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odgei
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatamggly wg PN-EN 12697-12. Badanie przyczefmdepiszcza do
kruszywa naley kezdorazowo przedstawidla konkretnie ztbonej do akceptacji recepty.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nale zwrac& uwag na jego termostabildé, szczegélnie jdi bedzie dozowany
bezpgrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany praerszy czas w temperaturze pawey 100C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z doastidrodkéw adhezyjnych nie madpy¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

Nalezy stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiagajekomendacje techniczne lub deklagazgodndci.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez perda

2.3. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W &YCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
98

=)



D.05.03.05.A

Do uszczelnienia kragdzi warstwy asfaltowej oraz paizer technologicznych (spoiny podite) naley stosowd goracy
asfalt drogowy taki jak ayty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej ltdpliwe t&my samoprzylepne. Do
uszczelnienia patzer technologicznych (ztza poprzeczne) néele stosowa topliwe tamy samoprzylepne wykonane
z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionegmdki czynne powierzchniowo.

Do uszczelniania kragdzi bocznych naley stosowd gomcy asfalt taki jak gyty do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

2.4. Materiaty do skropienia podiaza
Do skropienia podtaa wykonanego z betonu asfaltowego pod warstiyzacg z betonu asfaltowego nalestosowa
emulsg asfaltowg kationows zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recept

Przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgykonawca opracuje receptlla mieszanki

mineralno-asfaltowej i przedstawi nzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze skiadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne

uziarnienia.

a) drogi o kategorii ruchu KR 3+4

Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej wlykonania warstwy wizacej z betonu asfaltowego dla

projektowanych drég o kategorii ruckiR3+4 oraz minimalg zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszankiemalnej oraz minimalna zawagtoasfaltu — warstwa wiaca
drég o kategorii ruchu KR3+4

Przesiew, %, m/m I_Dunkty.grar.uczne .
A uziarnienia mieszanki
wymiar sita # w mm, : .
zawartd¢ asfaltu mineralnej
AC 16 W
Przechodzi przez:
22,4 (22)* 100
16 90 - 100
11,2 (11) 70- 90
8 55 -85
2 25- 50
0,125 4- 12
0,063 4,0- 10,0
Zawartg¢ asfaltu* w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m min4.4

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbge uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach

** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria B,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata poddiaa
zalazonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmieli stosowana mieszanka mineralna maaigestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podan wartg¢ nalezy pomnay¢ przez wspéiczynnika wg
réwnania:

a= 2650
P,
gdzie:p, — gestas¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
Pt P tep,
Po =0 o
ptp +..p,
PPt 0

gdzie:
pi+pot...pn — procentowa zawaré poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikéw mieszanineralnej)
p1tpat...pn — GeStas¢ poszczegoinych frakceji kruszyw(sktadnikow mieszanineralnej)

Minimalna zawart&¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaejirma by wyzsza od podanego.B o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawietegj bhd dozowania sktadnikow i idl badania.
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W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfajtdwnaley kierowa si¢ zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabkfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury
mieszanki w zalimosci od stosowanego asfaltu:

35/50 — 140C+5°C

50/70 — 140C+5°C

PMB 25/55-60 — 145C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 1&@ll&/drég o kategorii ruchu KR3+4 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+3

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ru€RB+4 powinna spetniawymagania
podane w tablicy 8 Ip. 4+5

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 16 W i wydwej z niej warstwy wizgcej dla drog o kategorii ruchu
KR3+4

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunkV minao Vmaxz.0 PN-EN 12697-8, p.4
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, 2x75
uderza,

2. | Odporné¢ na deformacje trwate; warunki zsmgczanig WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, walowaniessPioo | prp AR 0,30 powietrzu, PN-EN 13108-20
grubdi¢ ptyty 60mm AR Deklarowane |~ 1y 1 6 60°C, 10000 cykli

3. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zegsgczania wg ITSRg PN-EN 12697-12,
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udérze kondycjonowanie w 4T z

jednym cyklem zameania’,
badanie w 2%
4. | Wskanik zag:szczenia, % >98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWiIORB
5. | Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v mMa.. Vmaxz.( | PKt. 6.2.8 niniejszej STWIORB

*)Badanie odpornéi na dziatanie wody z jednym cyklem zatamia przeprowadziwg. procedury podanej w
zakczniku 1 do WT-2 2010

b) drogi o kategorii ruchu KR1

Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej wlykonania warstwy wizacej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KRoaz minimall zawartdé asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Punkty graniczne uziarnienia mieszankieralnej oraz minimatnzawartd¢ asfaltu — warstwa wigca
drég o kategorii ruchu KR1

Przesiew, %, m/m Punkty graniczne uziarnienia mieszamki
wymiar sita #w mm, mineralnej
zawartg¢ asfaltu AC11W
Przechodzi przez:
16 100
11,2 (12)* 90 - 100
8 60 — 85
2 30- 55
0,125 6- 24
0,063 3,0-8,0
Zawartg¢ asfaltu* w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m min46

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbyg uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria B,y w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata poddiaa
zalazonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mleli stosowana mieszanka mineralna magigestosé (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ B, nalezy pomnay¢ przez wspotczynnile wg
réwnania:

a=2,65p,
gdzie:p, — gestas¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
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PR tep,
PP +..P,
Pt Py,

Py

gdzie:
pi+pot...p, — procentowa zawaré poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanineralnej)
prtpot...pn — GStas¢ poszczegodinych frakcji kruszyw(sktadnikéw mieszanineralnej)

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepa@gjima by wyzsza od podanegoB o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawietegj bhd dozowania sktadnikow i idl badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfajtdwnaley kierowa si¢ zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabkfaltowych naley stosowd nastpujace temperatury
mieszanki w zalenosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 11dl#/ drég o kategorii ruchu KR1 powinna speénia
wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1+4

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii rugliRIL powinna spetnia wymagania
podane w tablicy 10 Ip. 5+6

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 11 W i aryknej z niej warstwy wracej dla drog o kategorii ruchu
KR 1

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszange; Vmin3,o0 Vmax6,0 PN-EN 12697-8, p.4
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20( —
C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzge

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszcz
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20
C.1.2, ubijanie 2x50 uderae

BMm; PN-EN 12697-8, p.5
™ VFB rings VFBraxgo P

3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszangce PN-EN 12697-8, p.5
mineralnej; warunki zaggzczenia wg PN-EN VMA in14
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderze

4. | Odporné na dziatanie wody, warunki ITSRgg PN-EN 12697-12,
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, kondycjonowanie w 4T z
ubijanie, 2x35 uderzg jednym cyklem zamtaania*),

badanie w 15 Z&

5. | Wskanik zagszczenia, % >98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej STWIORB

6. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %o, Vmin3.0 Vmaxe,0 pkt. 6.2.8 niniejszej STWIORB
viv

*)Badanie odpornéi na dziatanie wody z jednym cyklem zadamia przeprowadziwg. procedury podanej w
zakczniku 1 do WT-2 2010

2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinadbyw& si¢ w oparciu o recept zatwierdzon przez
Inzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa w otaczarce, zapewnigjej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zacme temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanknenalno-
asfaltowej. Sposéb i czas mieszania skladnikbw raield mineralno-asfaltowej powinny zapewnidwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Spos6b dozowanidrodka adhezyjnego powinien dyaakceptowany przez dyniera. System dozowanigiodkow
adhezyjnych powinien zapewjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywaniasnanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wplywiana skutecznig dziatania tychirodkéw.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenganalodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki powinna wynosi

- z asfaltem 35/50 15895°C
- z asfaltem 50/70 14080°C
- z asfaltem PMB 25/55-60 14080°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce wbhudowania.
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2.5.3. Badanie typu
W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagaodape w tablicy 8 dla drég o kategorii
ruchu KR 3+4 lub w tablicy 10 dla drég o kategetichu KR1 nalgy dla kadego skladu mieszanki przeprowadzi
badania typu. Sprawozdanie z badania typu powirtaoosvic czgé¢ deklaracji producenta; powinno zawiéra
wymagane informacje podane pagjioraz powinno by przedstawiane razem z odpowiednémiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktlrowana zgodnig

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczegdlnych selavosci
b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze zrédio, typ i rodzaj

- wypelniacz zrédto i rodzaj

-  dodatki zrédto i rodzaj

—  wszystkie sktadniki wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tabli2

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skiad mieszanki podany jako wejowy skitad (w przypadku walidacji w laboratoriutap sktad wygciowy (
w przypadku walidacji produkciji)
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 4fla danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

2.5.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wefiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, mtzestatecznym zastosowaniem, zoésta

sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniebypnichnologicznej. Proba technologiczna ma na celu

sprawdzenie zgoddoi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recefdboratoryjm.

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatigwej

b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,

c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podia w celu uzyskanie wymagane] wytrzymaio na
scinanie dla peajczenia warstwa wraca/podbudowa asfaltowa,

d) okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

e) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zaw@nwlnych przestrzeni,

f) okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcdw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy,

g) wykonania ziczy poprzecznych i podinych.

Wykonawca wykona nagtujace badania w ramach wykonania odcinka prébnego:
a) zawartd¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie
b) zawart@¢ wolnych przestrzeni w mma
c) odporng¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
d) grubas¢ warstwy
e) wskanik zag:szczenia oraz zawagiwolnych przestrzeni w warstwie
f) odporng¢ na deformacije trwate (dla drég o kategorii KR3+4)
g) polczenie mdzywarstwowe

Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Diugé¢ odcinka prébnego nie
mniej niz 100m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spytu, jakie zamierza stosowado
wykonania warstwy wizacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zggzczania.

2.5.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzt Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

2.5.6. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawideklarac zgodndci. Deklaracja
powinna zawier&

= nazw i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
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warunki, ktdrym odpowiada wyréb tj. odniesieniempiejszych wymagéaoraz obowizujacych norm,
szczegoblne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upamonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowkek informowé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadimsgganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawohot zgodnie z ustaleniami oklenymi w STWIORB
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwaia mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewrzapas materiatlow kruszywowych na co najmniej Ddyge.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargcjzgodndci, potwierdzaica
spetnienie wymagapodanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydan przez dostawe

Wykonawca musi deklarowaprzydatné¢ wszystkich materialdbw budowlanych stosowanych dgkomania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa #ola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykaz&ich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.7.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazite do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébywyposaone w automatycznie sterowane ggizenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nigubzcza si ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerantj5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotne;
powinien znajdowasi¢ w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenarzekroczy.

- dla asfaltu 35/50 — 19G

- dla asfaltu 50/70 — 18G

- dla asfaltu PMB 25/55-60 — 180

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t. 3.

Przed przysipieniem do wykonania robét 2zgnier sprawdzi zgodrsé przedstawionej przez Wykonagvpropozycji
sprztowej z wymaganiami STWiIORB.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgrodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniulicgkym lub
ciaglym, sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszankpojemnéci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna lydostosowana do wielkoi rob6t. Na
WMA musi by¢ wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&NiEN 13108-21.

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowswinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych skkaav zarobu) nie powinny liywieksze od + 2 %.

Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyivaic mozliwie najwickszy szerok@écia, przy wyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu ez@gzanego lub zespolem uktadarek pramygh réwnolegle z
przesungciem roboczym umdiwiajacym ulazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggro, posiadajcej
nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet i grubacia,

- plyte wibracyjmy do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
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3.3. Sprat do zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe wibracyjne gtadkigednie i
ciezkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje #6i rodzaj sprgtu zagszczagcedo, a jego skuteczftozostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.

3.4.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nglestosowa szczotki mechaniczne. Zalecae suzycie urzdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnawykonana z twardych elementéw czysgozeh i sty¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé migkkie elementy czyszgee i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsiuzywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne.

3.5.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza wyposang dodatkowo w langdo recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie, tak aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z tolerapejl0 % od iléci zatazone).

W miejscach trudnodoginych naley stosowd koncéwke (lanc) polaczory ze skrapiark do recznego skropienia.

4. Transport
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpada przetadunku wypetniacz najechront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podjczenie
cystern do urgdzeir grzewczych lub wypogsanymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o kj tadowndci, wyposaonymi

w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transp Zaleca si stosowanie samochodow termosow.
Powierzchnie skray tadunkowych stosowanych do transportu mieszankimpay by czyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wy¢ tylko srodki niewptywagce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny bytakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkadposiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpmieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantawspetnienie warunku zachowania temperatury wbud@vpodanej w pkt.
2.5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszanigepowinny znajdow@asie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne
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Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowsgee by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
niz +5°C dla wykonywanej warstwy grubc >8cm i +16C dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Za zgoal
Inzyniera warsty wigzaca mozna wykonywa przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasiboro(’C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresaetnamiernie roztaonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ratjc Nie dopuszcza eiukladania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych oraegimwiatru .

5.2. Przygotowanie podiga

Podiozem od warstw wigzaca z betonu asfaltowegoetizie podbudowa z betonu asfaltowego wykonana zgozni
D.04.07.01.A lub podbudowa kruszywowa wykonana ni@d D.04.04.02.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub ja ogranigzgch powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podtaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozliaworzy s¢ zamkngty filtr wodny.

Warstwe podiaza pod warstw wiazaca z mieszanki AC nalg skropt emulsp asfaltows zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.

Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Skropiona emulgj asfaltowg warstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghgigny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody ziésjn

Wykonawca jest zobowzany prowadz badania wydatku skropienia i przedstaye nazagdanie Zamawiajcego.
Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpie@zgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonaweg naprawione.

Powierzchnie kragenikow, wlkazow, wpustow i tym podobnych gdzen, przylegagce do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny kbyposmarowane gacym asfaltem lub pokryte ¢mg asfaltovy.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bgiowazona na budow w zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeimma by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana zgodnie z przy4 technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna kiy wbudowywana uktadagkwyposaong w uklad z automatycznym sterowaniem grédio
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumefiaarojektovws. Uktadarka powinna poruskssic ze stata
predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd zaggmieszank). W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnamigsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbyiwsic zgodnie ze schematem prgejvalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatek zagszczania powinien nagi¢ przy temperaturze niezsizej ni140°C dla mieszanki z asfaltem 50/70 i nie
nizszej nk 145°C dla mieszanki z asfaltem 35/50 i nigszej niz 140C dla mieszanki z asfaltem PMB 25/55-60.
Zaggszczanie powinno ldyzakaiczone przy temperaturze mieszanki nigseej nz 11F°C dla mieszanki z asfaltem
50/70 lub nie niszej ni 115C dla mieszanki z asfaltem 35/50 lub nigsaiej niz 120C dla mieszanki z asfaltem
PMB 25/55-60.

Zageszczanie mieszanki nale rozpocz¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zagszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powifny¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkb 4+
lub tablicy 10 punkt 5+6 w zateosci od kategorii ruchu na drodze.

Ztacza w warstwie wjzgcej powinny by wykonane zgodnie z opisem w pkt. 5.5

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wypienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, kjfprym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej épnsic poza dopuszczalngranie. Przed przyapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nale usura¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i peinej
grubaici. Na tak powstatkrawedz nanieé topliwa tasmg samoprzylepan

5.4. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie skarp o
nachyleniu nie wakszym ni 2:1. Naley zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formua
prowadnica skinych kravedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo
grubasci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych mgleiszczelni gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/nf. Nanoszenie
lepiszcza musi hiyydokonane odpowiednio wcage, gdy krawdzie nie g zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy
lezacej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wc@gejszej, to nalgy réwniez
uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegaj do krawdzi na szerokéi co najmniej 10cm dla kdej
warstwy poprzez posmarowanie goym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

5.5. Zlzcza
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W przypadku wysfpowania w nawierzchni bitumicznejagky podtinych i poprzecznych, mieszanka powinng by
w pehni zagszczona, a brzegiadzy musa by¢ ze sol zréwnane. Co mma uzyska stosujc jedry z wymienionych
ponizej metod, przy czym dlagdzy poprzecznych nalg stosowa jedynie metod opisama w punkcie 2:

1. Przez zastosowanie dwoéch lubeeej ukltadarek pracggych w zespole w takiej odlegi, aby maliwe byto
calkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezagle (nieprzerwane) watowanie — metoda
wykonania zicza gogce na gagce

2. Przez obcinanie odstagtych zhczy na gébokas¢ rowng wymaganej grukiei warstwy, do uzyskania pionowe;j
krawedzi i usungcie catego lanego materiatu. Nagbnie przed ulgeniem gsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawdzie zhcza pokrywa s samoprzyleps taémg asfaltowg z polimerem o minimalnej gruboi
8mm. Jeeli sysiedni pas roboczy niectizie uktadany w tym samym czasie, odsitpnikrawedz nalezy
zabezpieczy przed uszkodzeniem lisjwdrewnian

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaknia wydcznie przez zalanie go z goéry asfaltem, pegagzeniu warstwy.

Wszystkie zicza powinny by przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgédem zhczy podhinych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgtdem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, vestjacych w nizej potazonej warstwie

Uktad zhczy naley uzgodnt z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtne” punkt 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Badania wykonawcy aswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, cipdéa
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw dazazelnigi
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfal, pohczenia itp.) spenigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z njdmip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybies stosunku do wymagaz
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badar wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jeggadanie. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12 Rodzaje baflaVykonawcy

Lp. Rodzaj bada

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

1 Przygotowanie do utdenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza egkosci wiatru Dla kadej dziatki roboczej
1.2 Badanie wydatku skropienia lub na gggg rrgzpoczte

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej
2.2 Zawartéc lepiszcza i/lub na kade rozpocgte 3000
2.3 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a m?

2.4 Wigciwosci lepiszcza

2.5 Wigciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 Wigciwosci wypetniacza

2.7 Wigciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania) Raz1A0 t pytow

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania hawikrzgwg
' PN-EN 12697-13)

Kazdy pojazd przy zatadunku
i w czasie wbudowywania

Dla préby technologicznej

i odcinka probnego
oraz dodatkowo 2 badania w
trakcie wykonywania robét

2.10 | Odpornéé na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednoroded powierzchni warstwy

3.2 Ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych. Ocena digla
3.3 Wskanik zagszczenia Dla kazdej dziatki roboczej
3.4 Grubd¢ warstwy i/lub na kade rozpoczte 3000
3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie m?

Dla odcinka prébnego oraz
36 Oznaczenie wytrzymaioi nascinanie podczen dla kazdej dziatki roboczej

' migdzywarstwowych i/lub na kade rozpoczgte
3000 nf
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Dla odcinka prébnego oraz rna
3.7 Odpornéé na deformacje trwate kazde rozpoczgte
15000

3.8 Pomiar grubixi wykonywanej warstwy Co ZK?aTQ\éVZ(i);(I:rIlprZy
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy Wg p. 6.2.2.8.
3.10 | Pomiar rownixi poprzecznej warstwy 'f/vaédg %azs ;ulcg u

PR L Kazdy pas ruchu
3.11 | Pomiar rownii podhwznej warstwy wg p. 6.2.2.9.
3.12 | Pomiar szerokoi warstwy Wg p. 6.2.2.12.
3.13 | Pomiar rgdnych osi i krawdzi Wg p. 6.2.2.12.
3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie Wg p. 6.2.2.12.

6.2. Badania w czasie robét

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy aswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cipdéa

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw dazazelnig

itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spenigj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannéciag i w wymaganym

zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybiev stosunku do wymagaz

kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badar wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegggdanie. W razie zastrzen Inzynier maze

przeprowadz badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotygeze wykonywania nawierzchni:

- badania kontrolne wg pkt. 6.2.2 (zakres;statliwos¢ oraz wymagania dla bagl@ykonawcy jak dla bada
kontrolnych prowadzonych przezzmiera)

- temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,

— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubas¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegoélnych warstw asfaltowych

— réwnas¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

— (geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakeoi wykonania paiczea technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne Irkyniera

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialdw do uszczelnigtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, go@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12a.
Tablica 12a Rodzaje bagl&ontrolnych (Zamawiagcego)

: , Minimalna czstotliwosé
Lp. Rodzaj bada bada i pomiaréw
1 Przygotowanie do uldenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza pgkaosci wiatru W(g potrzeb na zlecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inzyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie

2.2 Zawartéc¢ lepiszcza

2.3 Gestaos¢ | zawartdé wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a
2.4 Wigciwosci lepiszcza W(g potrzeb na zlecenie

W(g potrzeb na zlecenie
Inzyniera
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2.5 Wigciwosci kruszyw Inzyniera
2.6 Wigciwosci wypetniacza
2.7 Wigciwosci pytdw z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania hawikrzgwg
2.9 PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykatapiem
kamery termowizyjnej)
2.10 | Odpornéé na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jaka wykonania palczer technologicznych.
3.3 Wskanik zag:szczenia
3.4 Grubd¢ warstwy
3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie
36 Oznaczenie wytrzymadoi na scinanie poiczen W(g potrzeb na zlecenie
' migdzywarstwowych Inzyniera
3.7 Odporné¢ na deformacje trwate
3.8 Spadki poprzeczne
3.9 Rownd¢ podiwzna
3.10 | Réwné¢ poprzeczna
3.11 | Szerok& warstwy i rzdne wysokéciowe

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod&jevartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Na wniosek layniera mog zost& wykonane rownig inne badania wkgiwosci mieszank wymienione w tablicy 8
oraz 10

6.2.2.1. Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekroézy
wartcsci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 ()%
- dla asfaltu 50/70 68.
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 &)

6.2.2.2. Zawartd¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudnim PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanikiamalno-
asfaltowej. Zawart& rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej pobranej probki nie nie odbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli peji

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potgcen Stosuje s potrcenia Nie do odbioru

Rodzaj mieszanki

ACW <#0,3 +04+ +0,5 >+0,6

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegd od wartdci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych jani

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa o wymiarze <0,063mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACW <*15 +1,6 + +3,0

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa o wymiarze <0,125mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen | Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki
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AC W | <+2 | +3+ 44

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACW <*3 4 + +6

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACW <*3 4 + +6

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze < D mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACW <*3 4 + +6

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawczedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtasciwie wykonane. Poicenia na nieprawidtowa zawadtoasfaltu oblicza §i na podstawie nagiujagcego
WZzoru:

P=A*p,*c;
Gdzie:
A — powierzchnia
pa— WspOiczynnik do obliczania patren za niewlaciwa ilos¢ lepiszcza
G — cena jednostkowa
p — potacenia

Wspéiczynnik ,pa” do obliczenia paireh za niewtdciwg ilos¢ lepiszcza:

Odchylenie od recepty w| 0,4 0,5 -
%
Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej obliagza s

P=A*pz(w)*cj*r

Gdzie:
A — powierzchnia
p— wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze >
2 mm
R — wspliczynnik do obliczania pgten za niewtdciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze
<2mm

G — cena jednostkowa
p — potgcenia
r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik g’ do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm
Odchylenieod | 4 5 17| 18_19| 20-24 25-30

recepty w %
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik g’ do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa o wymiarze < 0,125 mm
Odchylenie od

3 4 - -

recepty w %

Pw 0,2 0,2 - -

Wspotczynnik g’ do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm
Odchylenie od

4 5 6 -

recepty w %

pW 012 013 0,3 -
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Wspotczynnik @' do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm

Odchylenie od 4 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik @' do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa grubego o wymiarze < D mm
Odchylenie od

4 5 6 -

recepty w %

p: 0,2 0,3 0,3 -

6.2.2.4. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla obliceazgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni okéona w tablicy 8 lub 10 w zateosci od kategorii ruchu, nie nie wykroczy
poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,0 % (v/v).

6.2.2.5. Pomiar grubdéci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Za grubdé warstwy przyjmuje si

sredni arytmetyczp wielu oznaczé grubdgci na catym odcinku budowy. Kdy pojedynczy pomiar gruloi

wykonanej warstwy nie me r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, jednake grubd¢ pakietu
warstw asfaltowych powinna bygodna z dokumentacprojektows z toleranci +1cm. Dopuszczaesprzy odbiorze
warstwy przez Zamawiggego pomiar grubii za pomog georadaru GPR.

6.2.2.6. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wycitych probek z gstaicig objetosciowg prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej pedarunkiemze skiad mieszanki odpowiada recepcie w
ustalonych granicach tolerancji. Oznaczenigstgci objetosciowej naley wykonywa metod, hydrostatycza
Gestas¢ objetosciowa probek wycttych z nawierzchni mma poréwné do gstasci objgtosciowej mieszanki z
dziennej dziatki roboczej, feli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych grach tolerancji. Wyniki powinny Iy
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 1@alznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sibadania mieszanek wbudowanych ¢gagzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnaveado
ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki nazkea zyczenie lryniera w miejscach gtpliwych przez niego
wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrzé w warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalezy przyja¢ gestas¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej wayster danym odcinku.

Wynik dotycacy kazdego pojedynczego badania zawsetovolnych przestrzeni musi byzgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 8 lub 10 w zateéci od kategorii ruchu na drodze.

W sytuacji niskiej zawartei wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniuZamawiajcym dopuszcza &i
wykonanie badania odporfm na deformacje trwate jako badania rozstrzygago.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalesprawdza nie rzadziej ni co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poaych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +0,5%.

6.2.2.9. Réwné¢ podiuzna warstwy

Pomiar réwnéci podtwnej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Rownas¢ podhizng warstwy wizacej z betonu asfaltowego najemierzye w sposob aigly planografem. Dopuszcza
sig pomiary rownéci metod, 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie niezma wykona pomiaru planografem.
Przy pomiarze réwriei planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczaledéwndaci podiwzne nie mog
przekroczy¢ 9mm(drogi kl. techn. Zjub 12mm(drogi kl. techn. L i D)

W przypadku gdy pomiar wykonujegdiaty i klinem punkty pomiarowe natg rozmigci¢ nie rzadziej i co 10m a
dokladn@¢ nie maze by mniejsza ni 1 mm.

6.2.2.10. RO6wné¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesmetod réwnowang metodzie 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04.
Dopuszczalne nieréwioi poprzeczne nie mggorzekroczy 9mm (drogi kl. techn. ZJub 12mm(drogi kl. techn. L i
D).

6.2.2.11. Pajczenie medzywarstwowe
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Sprawdzenie patzenia mgdzywarstwowego (patzenia warstwa wiaca/podbudowa asfaltowa) wykananetod,
scinania na prébkackp 100mm metogl Lautnera wg instrukcji IBDIM zamieszczonej w Zesiey IBDIM nr 66 z
2004r. Wymagana wytrzymaido nascinanie podczenia pomidzy warstvg wigzaca a podbudow minimum 0,7MPa.
Dopuszcza sitez inne sprawdzone metody badaniagpaénia m¢dzywarstwowego.

6.2.2.12. Pozostate wymagania dla warstwy aigcej

Szerokéé warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesnta miernicz, odlegidci przeciwlegltych
bocznych krawdzi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraamikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5cm.

Rz¢edne wysokéciowe warstwy

Sprawdzenie rginych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniynikbw pomiaru z
dokumentacja projektay Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza - 1cm, +0 cm .

Ztacza podtane i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowéai wykonania zcz podhinych i poprzecznych polega na edgtinach. Zjcza powinny by
réwne i zwhzane.

Wyqglad warstwy
Wyglad warstwy naley sprawdzé poprzez ogldziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wghlwarstwy
podbudowy powinien hyjednorodny, bez gian, deformacji, plam i wykrusze

6.2.2.13. Wolna przestrzé w warstwie
Badanie wolnych przestrzeni w warstwie igl@rzeprowadz zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 oraz
10.

6.2.2.14. Koleinowanie (dla drég o kategorii KR3+KR)
Badanie wolnych przestrzeni w warstwie riglerzeprowadzi zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktérys z wynikdéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzemdatkontrolnych dodatkowych

Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania probevyznaczeniu ewentualnych odcinkow egéaiowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowngtzy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarch,
to odcinek ten nie powinien Bynniejszy nt 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane § wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych i arbittawych zleconych
przez Irkyniera, do wyznaczonych odcinkéweéziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych i arbittawych zaadanych przez wykonawgonosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6érzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wyabrbada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek tgniera niezalene akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Wyniki tych badazasgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosikéhawca.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley zlozy¢ w ciagu 1 miesica od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. Obmiar Robét
Og6lne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. égania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej z betonu asfaltowego o okiene;
grubdici, przyjmupc szeroké¢ gornej powierzchni warstwy wiacej niezalenie od ilgici warstw.

Szerokd¢ gornej powierzchni warstwy jest oklena z wyhczeniem skoséw kraydzi, brzegéw oraz powierzchni
koniecznych do obecia dla ustawienigciekow, kraveznikdw, itp, dla ktdrych wykonania oszacowaniesdo
materiatu nalgy do Wykonawcy i ktore niedalg wigczane do obmiaréw powierzchni.

8. Odbi6r Robot

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W &YCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
111




D.05.03.05.A

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne”, punkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgefojektove, STWIORB i poleceniami ttyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

8.1. Potracenia i postpowanie z wadami

Zamawiagcy ma prawo dokortapotrycen w razie niedotrzymania wadci granicznych dla:

— grubagci warstwy

— sktadu mieszanki mineralnej

— zawartdci lepiszcza

- wskanika zagszczenia

- roéwndgsci

o ile Wykonawca wyrazi na to pisemrgod:. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi onmag wady.
Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wad granicznej pojawita gi przed terminem uptywu gwarancji
Zamawiajcy ma prawazada usunécia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyiskéwoty potgconej z
powodu wady, jeeli wada zostanie usuwta w ramach jego zobowdian gwarancyjnych.

Potrcenia za niezgodne z wymaganiami parametry wykonyela robot stosowaneetly zgodnie z zasadami
okreslonymi przez Zamawigfego.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélipdt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwyidicej uwzgtdnia:

- skiadniki ceny jednostkowej olkilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niegbych bada
laboratoryjnych,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezbinych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podozzskiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastenie i odston¢cie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta grubc¢ warstwy,

— wykonanie spoin, patzer i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uszczelnienie atzy poprzecznych topligvtaéma samoprzyleps

— uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych i posmarowanie goym asfaltem zytym do bieigcej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondomsda przez Wykonawgi Zleceniodawe,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane
Podano w D.04.07.01.A
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.05.C. Warstwacieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowyalejowej w Gizycku na odcinku od ul. Wyzwolenia
do ul. Dabrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéd&wlanych jest stosowana jako dokument przetargbwy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmaasady prowadzenia Robét zmanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego AC, w zakres robdiadzi wykonanie:

a) warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o géabdcm

Usytuowanie poszczego6lnych odcinkéw warsteieralnej o poszczegdinych gruistach zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza o dlarym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowieglibscig asfaltu, wytworzona w okény
sposob, spehigga okrélone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyniajace t mieszank
spardd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralnaesvych. Wyr@nienie to mae wynika ze wzgédu
na metod wyboru krzywej uziarnienia lub zawasth wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéwbl
technologii wytwarzania i woudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu @mviernie stopniowanym, utona i
zag:szczona.

1.4.4. Pozostate okigenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowield Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” punkt 1.5.

2. Materialy

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegoblne rodzaje materiatdw powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley dazy¢ do

zaopatrzenia siw materiaty z jednegaérodia. W przypadku zmiany pochodzenia materiateayalpo wykonaniu
odpowiednich bada opracowa skorygowan recepg.

2.1. Materialy do wykonania warstwyscieralnej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do viass $cieralnej z AC naley stosowd materiaty podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstégieralnej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 3i 3.1
3 Wypetniacz tablica 4i5
4 Asfalt 50/70 dla KR1: tablica 6i6.1
Asfalt PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 dla KR3+4
5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR1 KR3+4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢szia ni: Gc85/2F G90/2F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wg kategorii Goojie Gosj1e
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za ni f,
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4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B3«ategoria nie Fl,s Flyo
wyzsza ni: lub Sb: lub Sk,
5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C
wg PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni: 50110 Cosrn
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badeana
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoii@wyzsza nk: LAgc LAgg
7 Odporné¢ na polerowanie kruszywa(badana na normowej frakciji PSy, _
kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) wg PNI-ED97-8, P SVMiekiarowane eklarowane nie
kategoria nie risza ni: mniej nE 48
8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producental
9 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producental
10 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA pekiarowan | WA 4 Dekiarowan
11 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie
. P FNaCI7 FNaCI7
wyzsza ng:
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢ekatia: SB A SB 4
13 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414.8; kategoria nie 0.1
wyzsza ni: Mepct,
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieiza .
wiellfopiecowego ch+odzonggo pov%ietrzem wémg?\l—ENétLIép.lal wymagana odpornd
16 | Rozpad zwizkdéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego ,
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornd
17 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3; kategoria nie wysza ni: Vas Vas

A D/d<4

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8mm do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od
kategorii ruchu
KR1
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gg85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wg kategorii: GrcNR
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za ni f1q
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ng: MBg10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielaneg Ecspekiarowana
z kruszywa o uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdZ&aegoria nie
nizsza ng:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 bekiarowan
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @: kategoria 01
nie wyzsza ni: Mepct,
Tablica 3.1. Wymagane wideiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8mm do warstwy

scieralnej z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaieosci od kategorii ruchu
KR1 KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G85 G:85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wg G-NR Grc20
TC
kategorii:
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni f1g fig
4 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBE10 MB:-10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 E.30
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wg PN-EN Ecs beklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria niezera ni:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 beklarowan WA 4 pekdarowan
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 2 M0, 1 mpc0,1

kategoria nie wysza ni:
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Jeili jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego mitego i tamanego do KR1, to najeprzyjaé¢ proporcg
tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nigsaa ni: zgodnie z tabl. 5
2 Jakd¢ pytlu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, Vogis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WS,
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategaiéa CCpo
nizsza ng:
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaragkategoria K abeklarowan:
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagantekaria: BNyekiarowan:
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaezeg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Og0Iny zakres dla poszczegdélny¢ch Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez produceflta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powiniendgleklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z

ktérych 90% powinno migi¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny BG& sie w

0goInym zakresie podanym w tablicy

Do warstwyscieralnej dopuszczagsizycie tylko i wylgcznie wypetniacza podstawowego wapiennego.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu zwyklego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura roknienia,’C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC 230 PN-EN 22592

4. | Zawartd¢ sktadnikbéw rozpuszczalnych, nie mnieg, b 99 PN-EN 12592
(m/m)

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyros8,wiccej 0,5 PN-EN 12607-1
niz, %, m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigphi 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 48 PN-EN 1427

8. | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury glnienia po starzeniu, nie ydej 9 PN-EN 1427
niz, °C

10. | Temperatura tamlivigi, nie wicej niz, °C -8 PN-EN 12593

Tablica 6.1. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania
PMB 45/80-55| PMB 45/80-6% Badania wg
1. | Penetracja w temperaturz€’@50,1 mm 45+80 45+80 PN-EN 1426
2. | Temperatura raknienia,’C >55 >65 PN-EN 1427
3. | Sita rozcigania (mala pdkos¢ rozcagania); PN-EN 13589;
Tomg genia (maia pe WeN 1w 22wS5C | pN-EN 13703
4. | Zmiana masy; % <0,5 <0,5
5. | Pozostata penetracja, % >60 >60 PN-EN 1426
6. | Wzrost temperatury mltnienia,’C <8 <8 PN-EN 1427
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7. | Temperatura zaptontC >235 >235 PN-EN ISO 2592

8. | Temperatura tamliwgi, °C <12 <-15 PN-EN 12593

9. | Nawrdt spgzysty w 25C; % >50 >70 PN-EN 13398

10. | Zakres plastyczioi, °C TBR TBR PN-EN 14023, pk. 5.1.9

11. | Stabilné¢ magazynowania; edica temperatuf <5 <5 PN-EN 13399; P
migknienia;°C - - N-EN 1427

12. | Nawrét spyzysty w 25C po starzeniu wg PN- 50 60 PN-EN 12607-1;
EN 12607 lub -3 - - PN-EN 13398

2.2.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokduszywa naley stosowa srodki poprawisgace adhezj.
Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo sdepe. Przyczepgéd
lepiszcza od kruszywa po 6 godzinach powinna wynosinajmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odgci
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatamégly wg PN-EN 12697-12. Badanie przyczefmdepiszcza do
kruszywa nalgy kazdorazowo przedstawidla konkretnie ztgonej do akceptacji recepty

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nale zwrac& uwag na jego termostabilidé, szczegdlnie jdi bedzie dozowany
bezpgrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany praderszy czas w temperaturze pawey 100C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodstiérodkéw adhezyjnych nie madpy¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

Nalezy stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktdre posiadajekomendacje techniczne lub deklagazgodndci.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez peyda

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. g€zy podtinych i poprzecznych tego samego materiatu wykonggan
w réznym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatdw lub petzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ogranicgaimi (krawezniki), nalezy stosowa materialy termoplastyczne
(topliwe tadmy uszczelnigce wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego uzupekgoe o srodki czynne
powierzchniowo wedtug normy lub aprobat technicimy®o uszczelnienia krawzi nalery stosowd gorcy asfalt taki
jak wyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.4. Materialy do skropienia podiaa
Do skropienia podtea wykonanego z betonu asfaltowego pod warstieralry z AC naley stosowa emulsg asfaltovg
kationowy zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recept

Przed przyspieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowdykonawca opracuje receptlla mieszanki

mineralno-asfaltowej i przedstawi nzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikbw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okreSleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wygaaiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne

uziarnienia.

a) drogi o kategorii ruchu KR 3+4
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnejwlykonania warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KBBaz minimalg zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Punkty graniczne uziarnienia mieszankieralnej oraz minimalna zawastoasfaltu — warstwécieralna
drég o kategorii ruchu KR3+4
Przesiew, %, m/m
wymiar sita #w mm,
zawartg¢ asfaltu

Przechodzi przez:

Punkty graniczne uziarnienia
mieszanki mineralnej AC 11

UJ

16 100
11,2 (11)* 90 — 100
8 60 — 90
2 35— 50
0,125 8- 20
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0,063 50-11,0
Zawarta¢ asfaltu** w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m min 5,4

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbg uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach

** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria B, w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata poddiaa
zalazonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmieli stosowana mieszanka mineralna maaigestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podan wartgi¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnike wg
réwnania:

o= 2650
P,
gdzie:p, — gestas¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
Pt Pty
Po =0 o
ptp +..p,
PtP 0

gdzie:

pi+pot...pn — procentowa zawaré poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikéw mieszanineralnej)

p1tpat...pn — GeStas¢ poszczegdinych frakceji kruszyw(sktadnikow mieszanineralnej)

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepa@gjima by wyzsza od podanegoB o
wielkos$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawiegegj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfajtdwnaley kierowa sie zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury
mieszanki w zalenosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140C+5°C

PMB 45/80-55 — 1458C+5°C

PMB 45/80-65 — 145C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC 1dlaSdrég o kategorii ruchu KR3+4 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1+3

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategaohu KR 3+4 powinna spetriavymagania
podane w tablicy 8 Lp.+b.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wydaej z niej warstwycieralnej dla drég o kategorii ruchu
KR3+4

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki

badania

1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warupki - Vmin2.6 Vmaxa,0 PN-EN 12697-8, p.4
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, 2x75
uderzé,

2. | Odporné¢ na deformacje trwate; warunki zggczanis PN-EN 12697-22,
wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, walowanieggP;qq, WTSaR 0,50 metoda B w powietrzu
grubas¢ ptyty 40mm PRDaRr pekiarowans<11,0% PN-EN 13108-20,

D.1.6. 66C 10000 cyKkli

3. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zeggczania wg ITSRy PN-EN 12697-12,

PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udétze kondycjonowanie w

40°C z jednym cyklem
zamraanid’, badanie W

25°C
4. | Wskanik zag:szczenia, % >98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej
STWIORB
5. | Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v mM2.0 Vimaxs,0 pkt. 6.2.8 niniejszej
STWIORB

a) badanie odporrigi na dziatanie wody natg przeprowad wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem
zamraania opisanej w za¢zniku 1 do WT-2 2010

b) drogi o kategorii ruchu KR 1
Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnejwlykonania warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KRoaz minimall zawartdé¢ asfaltu podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Punkty graniczne uziarnienia mieszankiemalnej oraz minimaknzawartd¢ asfaltu — warstwacieralna
drég o kategorii ruchu KR 1

Przesiew, %, m/m I_Dunl_<ty_grar_1|czne .
e uziarnienia mieszanki
wymiar sita # w mm, : .
zawartg¢ asfaltu mineralnej
AC8S
Przechodzi przez:
11,2 (11)* 100
8 90 - 100
5,6 (5) 70-90
2 45 - 60
0,125 8-22
0,063 6,0-14,0
Zawartg¢ asfaltu* w mieszance B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min5,8

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbg uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach

** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria B,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata poddiaa
zalazonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmeli stosowana mieszanka mineralna maaigestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podan wartg¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnike wg
réwnania:

o= 2650
P,
gdzie:p, — gestas¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
Pt P tp,
Po =0 o
ptp +..p,
PPt 0

gdzie:
pi+pot...pn — procentowa zawaré poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikéw mieszanineralnej)
p1tpat...pn — GeStas¢ poszczegoinych frakceji kruszyw(sktadnikow mieszanineralnej)

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepa@gjima by wyzsza od podanegoB o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawiegegj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfajtdwnaley kierowa sie zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-
2(2010).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabkfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury
mieszanki w zalenosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AGIBaSirdg o kategorii ruchu KR 1 powinna speénigymagania
podane w tablicy 10 Ip. 1+4.
Wykonana warstwdcieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategachu KR 1 powinna spetniavymagania
podane w tablicy 10 Ip. 5+6.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC 8 S i wydaej z niej warstwycieralnej dla drég o kategorii ruchu
KR1

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warupki Vminio Vmaxao PN-EN 12697-8, p.4
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderza,

2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszcZenwarunki PN-EN 12697-8, p.5
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2x
Udg;I’ZQ 9 J %Bmin%, VFBmaxQS

3. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; PN-EN 12697-8, p.5

warunki zagszczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, VMA n14
ubijanie, 2x50 uderze
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4. | Odporné¢ na dziatanie wody, warunki zagszczania wg ITSRy PN-EN 12697-12,
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 udétze kondycjonowanie w 4T z
jednym cyklem
zamraanid’, badanie w

25°C
5. | Wskanik zag:szczenia, % >98,0 pkt. 6.2.7 niniejszej
STWIORB
6. | Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v m¥L.0 Vmaxa,0 pkt. 6.2.8 niniejszej
STWIORB

1) Oznaczane tylko na etapie projektowania mieszamiian
2) badanie odporngi na dziatanie wody natg przeprowadzi wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem
zamraania opisanej w za¢zniku 1 do WT-2 2010

2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinadbyw& sie w oparciu 0 recept zatwierdzoy przez
Inzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowé& w otaczarce, zapewnigjej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaghe temperatury skladnikéw i gotowe] mieszanknenalno-
asfaltowej. Spos6b i czas mieszania skladnikéw raigls mineralno-asfaltowej powinny zapewnmbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Spos6b dozowanid&rodka adhezyjnego powinien byaakceptowany przez Adyniera. System dozowanigodkow
adhezyjnych powinien zapewrjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywaniasmanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznié dziatania tyctirodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minengatnaodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadfo

Temperatura mieszanki powinna wyriosi

- z asfaltem 50/70 14Q80°C
- z asfaltem PMB 45/80-55 13080°C
- z asfaltem PMB 45/80-65 13080°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce wbudowania.

2.5.3. Badanie typu
W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagaodape w tablicy 8 dla drég o kategorii
ruchu KR3+4 lub w tablicy 10 dla drég o kategorichu KR1 nalgy dla kadego sktadu mieszanki przeprowadzi
badania typu. Sprawozdanie z badania typu powirtaoosvic czgé¢ deklaracji producenta; powinno zawiéra
wymagane informacje podane pizajioraz powinno by przedstawiane razem z odpowiednimiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogdlne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- dat wydania

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktlrowana zgodnié

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiinkéw badania poszczegdlnych selavosci
b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze zrédio, typ i rodzaj

- wypelniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

—  wszystkie sktadniki wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tabli2

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skiad mieszanki podany jako wejowy skilad (w przypadku walidacji w laboratoriutap sktad wygciowy (
w przypadku walidacji produkciji)
— wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 4Ba danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

2.5.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wefiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, mtzestatecznym zastosowaniem, zoésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniebpri@chnologicznej. Proba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodgoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receaboratoryjm.

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntbiicznej

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W &YCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
119



D.05.03.05.C

b) sprawdzenia, czyayty sprz:it jest wigciwy,
c) okreslenia wymaganej il& emulsji do skropienia podta w celu uzyskanie wymaganej wytrzymdio na
scinanie dla peajczenia warstwacieralna/warstwa wizaca,
d) okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,
e) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawanlnych przestrzeni,
f) okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,
g) wykonania ziczy poprzecznych i podiaych.
Wykonawca wykona nagtujace badania w ramach wykonania odcinka prébnego:
a) zawartd¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie
b) zawarté¢ wolnych przestrzeni w mma
c) odporna¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
d) grubasé¢ warstwy
e) wskanik zag:szczenia oraz zawaibwolnych przestrzeni w warstwie
f) odporng¢ na deformacije trwate (KR3)
g) polaczenie mgdzywarstwowe
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu i o dtugoi uzgodnionych z liaynierem.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spytu, jakie zamierza stosowado
wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zggzczania.

2.5.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzt Zaktadows Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

2.5.6. Deklaracja zgodnéci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowsjducent powinien wystawideklaract zgodndci. Deklaracja
powinna zawier&

= nazw i adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujgcych norm,
szczegOllne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upam#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informowé Nadzo6r o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadiymsaganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdbw odpowiedzialny jest Wykonawohét zgodnie z ustaleniami oklenymi w STWIORB
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wyt&aia mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewinzapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2dyte.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargcjzgodndci, potwierdzajca
spetnienie wymagapodanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydan przez dostawe

Wykonawca musi deklarowaprzydatné¢ wszystkich materialtdbw budowlanych stosowanych dgkomania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa tola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wiaiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazaich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bwyposaone w automatycznie sterowane gdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nigubzcza si ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do
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utrzymania zadanej temperatury z tolerantj5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotne;
powinien znajdowasi¢ w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenarzekroczy.

- dla asfaltu 50/70 — 18G

- dla asfaltu PMB 45/80-55 — 18D

- dla asfaltu PMB 45/80-65 — 18D

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t. 3.

Przed przysipieniem do wykonania robét zgnier sprawdzi zgodrsé przedstawionej przez Wykonagvpropozycji
sprztowej z wymaganiami STWIORB.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgrodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniulicgkym lub
ciaglym, sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszankpojemnéci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarni powinna lydostosowana do wielkoi rob6t. Na
WMA musi by¢ wdrazony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymagani&NiEN 13108-21.

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmwinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych skkaav zarobu) nie powinny liywieksze od + 2 %.

Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyivaic mozliwie najwickszy szerok@écia, przy wyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu ezsagzanego lub zespolem uktadarek pramygh réwnolegle z
przesungciem roboczym umdiwiajacym ulazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggro, posiadajcej
nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet i grubacia,

- plyte wibracyjmg do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, agastalowe wibracyjne gtadkigednie i
ciezkie, ogumione eizkie o regulowanym éhieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje 86 rodzaj sprgtu zagszczagcedo, a jego skuteczftozostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.

3.4.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni mglestosowd szczotki mechaniczne. Zalecag sizycie uradzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéwykonana z twardych elementow czysmyeh i shizyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysacpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé miekkie elementy czyszagze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne.

3.5.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuizywac skrapiark lepiszcza wyposmng dodatkowo w langdo rcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyfej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien oyzolowany termicznie, tak aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragejl0 % od ilGci zatazone).

W miejscach trudnodogtnych naley stosowa koncowke (lanc) polaczory ze skrapiark do kgcznego skropienia.

3.6. Rozsypywarki kruszywa
Dla zwickszenia szorstkmi wykonanej warstwycieralnej, Wykonawca musi dysponoiv@zsypywark kruszywa.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviai§ypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpada przetadunku wypetniacz najechront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podjczenie
cystern do urgdzen grzewczych lub wypoganymi we wilasne ugglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o zj tadowndci, wyposaonymi

w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transp Zaleca si stosowanie samochodéw termosow.
Powierzchnie skray tadunkowych stosowanych do transportu mieszankimpay by¢ czyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkidposiadata
temperatug nie nizszy niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpoieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantawspetnienie warunku zachowania temperatury wbud@vpodanej w pkt.
2.5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszanieepowinny znajdow@si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/B0.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowagee by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niezai
niz +10°C. Temperatura powietrza powinnaébgierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresachnamiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziabboczej. Nie dopuszczagsukladania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opad6éw atmosferyczioyah silnego wiatru.

5.2. Przygotowanie podiga

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniezgch powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Podilae pod warstw z betonu asfaltowego powinnodgczyszczone. Na podio nie mae by sniegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywad betonu asfaltowego, gdy na poglicdworzy s¢ zamkngty filtr wodny.

Warstwe podiaza pod warstw $cieralmg z mieszanki AC naley skropt emulsj asfaltows zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.

Skropiona emulgj asfaltovg warstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghgigny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody ziésjin

Wykonawca jest zobowzany prowadzi badania wydatku skropienia i przedstaye nazadanie Zamawiajcego.
Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpiedzgkropiory warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie kraeznikow, wlazéw, wpustow i tym podobnych gdzen, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny pokryte toplitesmg samoprzylepsm

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgiowazona na budow w zalenosci od postipu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeimma by zabezpieczona przed ostyggiem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana zgodnie z prz¥j technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna ky wbudowywana uktadagkwyposaomg w uklad z automatycznym sterowaniem gridio
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumejpiggrojektovs. Uktadarka powinna poruséssic ze stata
predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zagemieszank). W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.
Zageszczanie mieszanki powinno dbygodnie ze schematem prigejvalca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodoivevyciskania zaprawy na powierzchni
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Pocatek zagszczania powinien nagli¢ przy temperaturze niezsizej ni140°C dla mieszanki z asfaltem 50/70 i nie
nizszej ni 13C°C dla mieszanki z asfaltem PMB 45/80-55 lub PMB38565. Zagszczanie powinno lfyzakaczone
przy temperaturze mieszanki niezsiej ni 110FC dla mieszanki z asfaltem 50/70 lub nigsaiej ni 120C dla
mieszanki z asfaltem PMB 45/80-60 lub PMB 45/80-65.

Zageszczanie mieszanki nale rozpocz¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zagszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powifoy¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkb 4+
lub w tablicy 10 punkt 5+6 w zataosci od kategorii ruchu na drodze.

Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w sposéb opisany w pkt. 5.5

Zakaoczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, kfprym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej épnsic poza dopuszczaln granie. Przed przyapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nale usura¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i peinej
grubaici. Na tak powstat nanie¢ topliwa tasmg samoprzylepqn

W przypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych goérna
powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnhawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage), oraz
spadek jezdni jest w strelych uradzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzej o 0,5 do 1,0cm.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie skarp o
nachyleniu nie wakszym ni 2:1. Naley zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formua
prowadnica skinych kravedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo
grubasci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych mmleiszczelni gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/nf. Nanoszenie
lepiszcza musi hiyydokonane odpowiednio wcage, gdy krawdzie nie g zabrudzone. Zeli wbudowanie warstwy
lezacej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcgdejszej, to nalgy réwniez
uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegaj do krawdzi na szeroki co najmniej 10cm dla kdej
warstwy poprzez posmarowanie goym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

5.5. Zlycza

W przypadku wystpowania w nawierzchni bitumicznejaeky podhinych i poprzecznych, mieszanka powinng by

w petni zagszczona, a brzegigdzy musz by¢ ze sol zréwnane. Co mma uzyské stosugc jedry z wymienionych

ponizej metod, przy czym dlagdzy poprzecznych natg stosowaé jedynie metoe opisarn w punkcie 2:

1. Przez zastosowanie dwéch lubcogj uktadarek pracagych w zespole w takiej odledid, aby mdliwe byto
calkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przezagle (nieprzerwane) walowanie — metoda
wykonania zcza gogce na gagce

2. Przez obcinanie odstgstych zhczy na g¢bokas¢ rown wymaganej grubiei warstwy, do uzyskania pionowe;j
krawedzi i usungcie catego lanego materiatu. Nagbnie przed ulgeniem gsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawdzie zhcza pokrywa si samoprzylepsm tasma asfaltowg z polimerem o minimalnej gruboi
8mm. Jeeli s3siedni pas roboczy nieg¢bizie uktadany w tym samym czasie, odsitpikrawedz nalezy
zabezpieczy przed uszkodzeniem lisiwdrewnian

Niedopuszczalne jest uszczelnianiegpaénia wyhcznie przez zalanie go z géry asfaltem, pagaczeniu warstwy.

Wszystkie zicza powinny by przesungte wzgkdem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgédem zhczy podhinych do nich réwnolegtych

- 200cm wzgldem zhczy poprzecznych do nich réwnolegtych, vegsijagcych w nizej potazonej warstwie

Uktad zhczy naley uzgodnt z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” punkt 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzindkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
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6.2.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy aswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cipdéa
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw dazazelnig
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfalt, poczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw@& w protokotach. W razie stwierdzenie uchybiev stosunku do wymagaz
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.
Wyniki badar wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jeggadanie. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12 Rodzaje bafldVykonawcy

. , Minimalna czstotliwosé¢
Lp. Rodzaj bada bada i pomiaréw
1 Przygotowanie do uldenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza gkaosci wiatru Dla kadej dziatki roboczej
1.2 Badanie wydatku skropienia lub na gggg rrgzpoczte
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej
2.2 Zawarté¢ lepiszcza i/lub na kade rozpoczte 3000
2.3 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni w probce Marshall’a m?
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunki
28 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania hawikre§wg i w czasie wbudowywania
' PN-EN 12697-13)
Dla préby technologicznej
. . . . i odcinka probnego
29 Odporné¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) oraz dodatkowo 2 badania w
trakcie wykonywania robét
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodwed powierzchni warstwy Ocena digha
3.2 Ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.
3.3 Wskanik zag:szczenia Dla kazdej dziatki roboczej
3.4 Grubd¢ warstwy i/lub na kade rozpoczte 3000
3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie m?
Dla odcinka prébnego oraz
Oznaczenie wytrzymasei nascinanie podczen dla kazdej dziatki roboczej
3.6 : : -
migdzywarstwowych i/lub na kade rozpoczgte
3000 nf
Dla odcinka prébnego oraz rna
3.7 Odporné¢ na deformacje trwate kazde rozpoczgte
15000
. L . Co 25 mw osi i przy
3.8 Pomiar grubixi wykonywanej warstwy krawedziach
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy Wg p. 6.2.2.8.
3.10 | Pomiar rownixi poprzecznej warstwy 'f/vasdg %azs ;ui:gu
3.11 | Pomiar rownici podtuznej warstwy K\;avzgdg.p; szrzucghu
3.12 | Pomiar szerokoi warstwy Wg p. 6.2.2.13.
3.13 | Pomiar rgdnych osi i krawdzi Wg p. 6.2.2.13.
3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie Wg p. 6.2.2.13.

6.2.2. Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialdw do uszczelnigtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgmienia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
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bada& s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12a.

Tablica 12a Rodzaje batl&iontrolnych (Zamawiagcego)

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Rodzaj bada bada i pomiarow

1 Przygotowanie do uldenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza egkosci wiatru W(g potrzeb na zlecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inzyniera

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie
2.2 Zawarté¢ lepiszcza

W(g potrzeb na zlecenie

2.3 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni w probce Marshall’a Inzyniera

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej W(g potrzeb na zlecenie
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania hawikre¢wg Inzyniera

2.8 PN-EN 12697-13 oraz pomiar powierzchniowy z wykataypiem
kamery termowizyjnej)
2.9 Odporné¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodwedpowierzchni warstwy

3.2 Ocena wizualna jaka wykonania pajczen technologicznych.
3.3 Wskanik zag:szczenia
3.4 Grubd¢ warstwy
3.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie
36 Oznaczenie wytrzymasai na $cinanie padczen
' migdzywarstwowych

3.7 Odporné¢ na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Rownd¢ podhwzna
3.10 | Réwné¢ poprzeczna
3.11 | Szerok& warstwy i rzdne wysokéciowe
3.12 | Wigciwosci przeciwpglizgowe

W(g potrzeb na zlecenie
Inzyniera

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatow naliy ocenig& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Na wniosek layniera mog zostad wykonane réwnig inne badania wkiwosci mieszanki wymienione w tablicy 8
lub 10 w zalenosci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.2.1. Widciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekroézy
wartcsci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 68
- dla asfaltu PMB 45/80-55 (<3
- dla asfaltu PMB 45/80-65 80

6.2.2.2. Zawartdg¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dng@ PN-EN 12697-1, z prébki BA pobranej z mieszank
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawasi@ozpuszczalnego lepiszcza z#aj pobranej probki nie nie odbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek z tabeli peji

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potrcenia Nie do odbioru

Rodzaj mieszanki

ACS <+0_3 +0,4+ +0,5 >+0,6
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6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nateprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegd od wartdci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych j&ni

Dopuszczalne odchyiki dotyeze zawartéci kruszywa o wymiarze <0,063mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACS <x15 +1,6 ++3,0

Dopuszczalne odchyiki dotyeze zawartéci kruszywa o wymiarze <0,125mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACS <%2 ¥3+#4

Dopuszczalne odchyiki dotyeze zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACS <*3 4 + +6

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACS <*3 4 + +6

Dopuszczalne odchyiki dotyee zawartéci kruszywa grubego o wymiarze < D mm [%(m.m]

Odchyiki od wartéci projektowanej
Bez potacen Stosuje si potrcenia

Rodzaj mieszanki

ACS <*3 4 + +6

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawezedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewtasciwie wykonane. Pojcenia na nieprawidlowa zawagtoasfaltu oblicza si na podstawie nagiujacego
wzoru:

P=A*p,*c;
Gadzie:
A — powierzchnia
pa— Wspoiczynnik do obliczania patren za niewlaciwa ilos¢ lepiszcza
G — cena jednostkowa
p — potacenia

Wspotczynnik ,pa” do obliczenia paiten za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza:

Odchylenie od recepty w| 0,4 0,5 -
%
Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej obligza s
P=A*pz(w)*cj*r

Gdzie:

A — powierzchnia

p, — wspolczynnik do obliczania peten za niewtdciwa ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze
> 2mm

R — wspoiczynnik do obliczania paten za niewldciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze
<2mm

G — cena jednostkowa

p— potjcenia

r— udziat procentowy ziaren w recepcie
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Wspdtczynnik ,p” do obliczenia potycei za niewtdciwg ilosé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

Odchylenie od
recepty w %

16-17

1,8-19

2,0-2/4

2,5-3,

0

Pw

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspotczynnik @

do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od
recepty w %

3

4

Pw

0,2

0,2

Wspotczynnik g’ do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm
Odchylenie od

4 5 6 -

recepty w %

Pw 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik @' do obliczenia potycei za niewtdciwg ilosé¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm
Odchylenie od
4 5 6 -
recepty w %
p: 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik @' do obliczenia potgcei za niewtdciwg ilosé¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Odchylenie od 4 5 6 i
recepty w %
p: 0,2 0,3 0,3 -

6.2.2.4. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicka zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawadtowolnych
przestrzeni okrdona w tablicy 8 lub 10 w zateosci od kategorii ruchu, nie mie wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wcej niz 1,0 % (v/v).

6.2.2.5. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naly okreilac na podstawie wyetych probek. Za gruldé warstwy przyjmuje si

sredng arytmetyczg wielu oznaczé grubdci na catym odcinku budowy. Kedy pojedynczy pomiar gruloi

wykonanej warstwy nie m@ r&ni¢ sig¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, jednake grubdé pakietu
warstw asfaltowych powinna bygodna z dokumentacprojektows z toleranci +1cm. Dopuszczaesprzy odbiorze
warstwy przez Zamawiggego pomiar grubii za pomog georadaru GPR.

6.2.2.6. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natlg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici objetosciowej wycktych probek z gstoicia objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej pedarunkiemze skiad mieszanki odpowiada recepcie w
ustalonych granicach tolerancji.. Oznaczenéstgci objetosciowej naley wykonywa metod, hydrostatycza.
Gestas¢ objetosciowg prébek wycgtych z nawierzchni mana poréwné do gstosci objetosciowej mieszanki z
dziennej dziatki roboczej, jeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych gracih tolerancji. Wyniki powinny lgy
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 18aleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sibadania mieszanek wbudowanych ¢gagzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-réwnaveado
ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki nazka zyczenie Iriyniera w miejscach gipliwych przez niego
wskazanych.

6.2.2.7. Wolna przestrza w warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyja¢ gestas¢é mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej waysta danym odcinku. Zawa®® wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartasci podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleosci od kategorii ruchu na drodze. W sytuacji niskiej
zawartd@ci wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniiZamawiajcym dopuszcza siwykonanie badania
odporndci na deformacje trwate jako badania rozstrzycego.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nale sprawdza nie rzadziej i co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw pozych.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentacprojektows z toleranci +0,5%.

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W &YCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
127



D.05.03.05.C

6.2.2.9. Rowné¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej drog klasy technicznej Z nafestosowa metod profilometryczn
pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika réwnagci IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwsdo podiwnej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestracg, z doktadnéciag 1,0 mm, profilu podhanego o charakterystycznych digg@mch nieréwnéci mieszcacych
sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wadpbIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Dlugé¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywieksza nk 1000 m. Wymagana rowid podiwna jest okréona przez wartei
wskaznika, ktérych nie mena przekroczg na 50%, 80% i 100% diuga badanego odcinka nawierzchnizdie na
odcinku nie mana wyznaczy§ co najmniej 10 warkei IRI, to wart@d¢ miarodajna, bdaca sung wartcsci sredniej i
odchylenia standardowego nie powinna przekréocartaici odpowiedniej dla 80% dlugoi badanego odcinka
nawierzchni. Wartéci wskanika, wyraone w mm/m okréa tablica Nr 13.

Tablica 13. Wartéci wskanika réwndci podhwznej [IRI] dla metody profilometrycznej

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wlaczania i wyhczania, postojowe =28 =39 =49

drogi i ulice klasy techn. Z

Stosowanie metody 4-m faty i klina dopuszczatgliko tam, gdzie nie maa zastosowametody profilometrycznej.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodhwzna okrélona jest przez warfoi odchyle
réwnaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réeinozumie st najwicksz odlegtagé miedzy tay a mierzon
powierzchny Wartaici odchyley, wyrazone w milimetrach, okita tablicy 14:

Tablica 14. Wartéci odchylé réwnasci podtuznej dla metody 4-m faty i klina

Droga Element nawierzchni | 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pTlsy <6.0 <70

wlaczania i wyhczania, postojowe - -

drogi i ulice klasy techn. Z

Pomiar réwnéci podhwnej naley wykonywa w $ladzie prawego kota, na kdym pasie ruchu.

Rownas¢ podiuzng warstwy scieralnej z betonu asfaltowego drég klasy techrégihi L nalezy mierzy¢ w sposob
ciagly planografem. Dopuszczagpomiary rownéci metod, 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie niezma
wykona pomiaru planografem. Przy pomiarze rédgioplanografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne
nieréwndaci podtuzne nie mog przekroczy 9mm.

W przypadku gdy pomiar wykonujeediata i klinem punkty pomiarowe natg rozmiesci¢ nie rzadziej ni co 10m a
doktadn@¢ nie maze by mniejsza ni 1 mm.

6.2.2.10. R6wné¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej drég o kategorii ruchu KR3, klasght@icznej Z stosuje simetod 4-m faty i klina
lub metod réwnowana wg BN-68/8931-04. Wymagana réw&tgpoprzeczna jest okdlena przez wartg& odchyleé
réwncsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich 90% i 100% liczby wszystkich
pomiarbw na badanym odcinku. Odchylenie ré$encoznacza najwksz odlegidé miedzy tah a mierzon
powierzchny w danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Tablica 15. Wartéci odchyler réwnaici poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 100%
drogi i ulice klasy techn. Z pasy ruchu zasadnidpelatkowe <6,0 <9,0

Do pomiaru rownéci poprzecznej drog klasy technicznej D i L stossigemetod rownowana metodzie 4-m faty i
klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierééeigpoprzeczne nie magprzekroczy 9mm.

6.2.2.11. Palczenie medzywarstwowe

Sprawdzenie pgtzenia mgdzywarstwowego (pgtzenia warstwascieralna/warstwa wizagca) wykona metod
scinania na prébkackp 100mm metos Lautnera wg instrukcji IBDIM zamieszczonej w Zesiey IBDIM nr 66 z
2004r. Wymagana wytrzymaid na $cinanie podczenia pomidzy warstvg $cieralrg i warstwg wigzagcg minimum
1,0 MPa.

Dopuszcza sitez inne sprawdzone metody badaniagpaénia m¢dzywarstwowego.

6.2.2.12. Wigciwosci przeciwpaoslizgowe warstwyscieralnej
6.2.2.12. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe

6.2.2.12.1. Wspoétczynnik tarcia
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Przy ocenie wihiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi na etapie odbiorun&kowego powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siurzadzeniem SRT-3 przy temperaturze otoczenia od 50d€,3nie rzadziej zico 50 m
na nawierzchni zwilanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yrzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/65 R14 lubgimiarygodrny metody rownowang, jesli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscig korelacyjy umazliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wasth uzyskiwane
zestawem SRT-3.

Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspéiczynnik
tarcia przyjmuje si roznice wartasci sredniej E() i odchylenia standardowego D: §(— D. Dlugad¢ odcinka
podlegajcego odbiorowi nie powinna byvicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mieipna
by¢ mniejsza ni 10.

Wyniki bada, rejestrowane przez komputer znajgyj sk w samochodzie ggnacym przyczep badawcaz,
podaje si z doktadnécia do 0,01.

W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, ktérych nie mana wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h (np. rondo, dojazd do skemywania), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynniliecia nie powinny by
nizsze nk 0,48, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspétczynnika tarcia w przeliczeméuopor bezbignikows.

Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik targ@ezy prdkosci zablokowanej
opony wzgédem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 0,48 0,39 0,32

utwardzone pobocze

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

6.2.2.12.2. Gibokas¢ makrotekstury

Do odbioréw czsciowych dopuszcza eiocer wihasciwosci przeciwpglizgowych na podstawie pomiaru
gtebokasci makrotekstury nawierzchni metpgiasku kalibrowanego lub réwnowm. Glebokas¢ makrotekstury TD,
mierzona w przedziale dituga charakterystycznych od 2 do 50 mm dlaese wedtug wzoru:

TD =2,3x RMS - 0,2 [mm]
gdzie:
RMS - odchylenie standardowe zarejestrowanegolprofi

Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 50 m. G§bokas¢ miarodajm dla badanego odcinka, to jestzméce
wartasci $redniej i odchylenia standardowego S zbioru waitdD na badanym odcinku <TD>-S, poréwnuje Bi
wartasciami progowymi podanymi w tablicy 17.

Jeeli zmierzona wartd jest mniejsza od mézej wartéci progowej, to odbidr kiczy sk wynikiem
negatywnym, jeeli natomiast jest ona whksza od gornej warfoi progowej, to odbidr kiczy sk wynikiem
pozytywnym. W wypadku, gdy gbokas¢ makrotekstury migi sie miedzy wart@gciami progowymi, naley wykona
pomiar wspotczynnika tarcia zgodnie z opisem wRt2.12.1.

Tablica 17 Obowizujace standardy gbokasci makrotekstury

Element nawierzchni Miarodajna g¢bokas¢ makrotekstury
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkgwe,
wigczania i wyjczania, jezdniegtznic, jezdnie MOP 0,6-1,2
utwardzone pobocza

W przypadku zaistnienia atpliwosci dotycacych wiaciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni, pomimo
spetienia wymaga glebokasci makrotekstury, naly wykona pomiar wspotczynnika tarcia zgodnie z pkt
6.2.2.12.1., ktory d&zie rozstrzygaygy.

6.2.2.13. Pozostale wymagania dla warstvégieralnej

Szerokéé¢ warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesnta miernicz, odlegidci przeciwlegltych
bocznych krawdzi.

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraamikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5ecm.
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Rz¢edne wysokeéciowe warstwy

Sprawdzenie r@nych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniwnikdw pomiaru z
dokumentacja projektay Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza £lcm.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, pogvinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o ggej niz
+5cm.

Ziacza podtane i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zicz podiinych i poprzecznych polega na gdginach. Zdcza powinny by
réwne i zwjzane.

Wyaqlad warstwy
Wyglad warstwy naley sprawdzé poprzez ogidziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wigblwarstwy

scieralnej powinien b§jednorodny, bez sfran, deformaciji, plam i wykrusze

6.2.2.14. Odpornéé¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
Badanie odpornii na dziatanie wody i mrozu nale wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 oraz
10.

6.2.2.15. Odpornéc na deformacje trwate - koleinowanie (dla drég o &tegorii KR3)
Badanie wolnych przestrzeni w warstwie rglerzeprowad zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktor z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia bb&datrolnych dodatkowych Zleceniodawca decyduje o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentiediodcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie
odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznychtatepomiarowych, to odcinek ten nie powiniert mgniejszy
niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane g wyniki bada kontrolnych i badakontrolnych dodatkowych i arbittawych zleconych
przez Irkyniera, do wyznaczonych odcinkéweéziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych i arbittawych zaadanych przez wykonaw@onosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe  powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiakrbada).

Badania arbitrzowe wykonuje laboratorium uzgodnione zzynierem Kontraktu i Zamawiggym na zlecenie
Wykonawcy. Wyniki tych badazastpujag wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosikéhawca.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 1 miesica od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. Obmiar Robo6t
Ogolne wymagania dotygze obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. jégania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego o oltome;
grubdici, przyjmupc szeroké¢ garnej powierzchni warstwécieralnej niezalenie od ilgci warstw.

Szerokd¢ gornej powierzchni warstwy jest oklena z wyhczeniem skoséw krasgzi, brzegdéw oraz powierzchni
koniecznych do obecia dla ustawieniaciekdw, kraveznikéw, itp, dla ktérych wykonania oszacowaniesdio
materiatu nalgy do Wykonawcy i ktére niedalg wtgczane do obmiaréw powierzchni.

8. Odbior Robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgefojektove, STWIORB i poleceniami ttyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

8.1. Potracenia i postpowanie z wadami

Zamawiajcy ma prawo dokortapotracen w razie niedotrzymania wakci granicznych dla:
— grubagci warstwy

— sktadu mieszanki mineralnej
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- zawartgci lepiszcza

- wskanika zagszczenia

- roéwndgsci

- wlasciwosci przeciwpdlizgowych

o ile Wykonawca wyrazi na to pisemmgod:. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi oomag wady.
Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wadti granicznej pojawita gi przed terminem upltywu gwarancji
Zamawiajcy ma prawazadat usungcia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskawoty potgconej z
powodu wady, jeeli wada zostanie uswta w ramach jego zoboydan gwarancyjnych.

Potrcenia za niezgodne z wymaganiami parametry wykonyela rob6t stosowaneetly zgodnie z zasadami
okreslonymi przez Zamawiggego.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolpdt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstygyeralnej uwzgidnia:

— skfadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niegbych bada
laboratoryjnych,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnegaz z wykonaniem niezlnych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezaskiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastenie i odston¢cie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— rozitozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakozenia dziatki roboczej diugoi 3m na peta grubgé warstwy,

— uszczelnienie topliwtasémg samoprzylepgnspoin, padczeh i szczelin zgodnie z STWIORB,

— niezkzdne obgicia krawedzi nawierzchni;

— uszorstnienie warstwicieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

- uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych i posmarowanie goym asfaltem gytym do bieacej produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada@aboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondo@da przez Wykonawe i Zamawiajicego,

- koszt utrzymania czys{oi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwazane
Podano w D.04.07.01.A
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D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej kruszywa w ramach dog ul. Kolejowej w Giycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do
ul. Dgbrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdid8wlanychjest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyaasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem nawierzchni
chodnikow i zjazdéw z brukowej kostki betonowej ta@pwej grubéci 6cm i 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubasci 3cm i podbudowie wg. dokumentacji projektowejokilizacja poszczegdlinych nawierzchni zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot naky uzy¢ brukowej kostki jednowarstwoweyj:

- 0 grubdci 6 cm na chodnikach koloru szarego,

- 0 grubdgci 8 cm na zjazdach koloru czerwonego,

w lokalizacji zgodnie z DokumentacProjektov.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym, majcym kontakt z s@l odladzajca w warunkach
mrozu okréla norma PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciéggw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-
piaskows nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowd do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pagtkowym
okresie eksploatacji. Powsdapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J | aporna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

2 | Tekstura J | akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinjen
opis& rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyc¢bgorownane z prokk
producenta, zatwierdzemrzez odbiore,

3 | Zabarwienie (barwiona nie c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienid,
by¢ warstwascieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi zmianami we $giavosciach
element) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nig \vazane za

istotne

2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla ké&sbrukowych

Grubas¢ kostki mm Dlugé¢ w mm Szerok& w mm Grubé¢ w mm
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<100 mm +2 +2 +3

Réznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi, tej samej kostki, powinna byx 3mm

2.2.3. Wytrzymalasé na rozcigganie przy roztupywaniu

Oznaczenie| Charakterystyczna wytrzynsaiq Minimalna wytrzymatéé na zginanie MPa
na zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsnniejszy nk 2,9MPa i
nie powinien wykazywéaobchzenia niszcgcego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci roztupania

2.2.4. Odporna¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajcej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zaamia/rozmraania kg/m

3 D Wartd¢ srednia< 1,0 przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5

2.2.5. Nasikliwo §¢

Klasa Oznaczenie Nagiliwos¢ % masy

2 B Wartd¢ srednia<5s,0

2.2.6. Odporng¢ nascieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 | <18 000mn¥ 5 000MM

2.2. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoay

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnegu klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturgime
gat. 1 spetniajcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cemgrtwszechnegoaytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetriapgo wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyl

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych 2zma stosowé& masy zalewowe na stosowane naggorlub stosowane na
zimno.

Do uszczelniania ,na ggeo” szczelin nalgy stosowéd masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. tygapolimeru SBS), posiadgje bardzo dolar zdolngé
wypetniania szczelin, nigksptywndé¢ w temperaturze +6C, bardzo doly przyczepnéé do scianek, a take doby
rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naagotf s3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktory jest @giany w temperaturze od 150 do 180

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin pozhych i poprzecznych nalg stosowé masy uszczelniage jedno lub
dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokoloweezywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych
epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny ndigostad kitow ulegajicych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw zexanych
(np. wilgoci). Mog to by np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelpod cinieniem, masy konfekcjonowane w
pojemniku fabrycznym (np. kartuszugdacym jednorazowym fadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny migostd@ gestej cieczy, ktéra utwardzaesiv szczelinie w wyniku poprzedzagego
aplikacg dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniaga powinna posiadaaproba techniczig, wydany przez uprawnicpjednostk.

Masa uszczelniaga powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny lysktadowane w pozycji woudowania na otwartej przest, na podtau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekiddeka paletach transportowych.

Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaetibezpieczagych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniedany@h rodzajéw i frakciji.

Cement naley przechowywa nie diwzej niz 3 miesice wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIpkt. 3.
Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sic mazliwoscia
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korzystania z nagpujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowmiagpodsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

Do wykonywania podsypki piaskowej oma stosowé& mate spycharki, rowniarki a do zgzczania réwnie mate
walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wyunaig ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aeginieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymalici  gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniem ¢sii uszkodzeniem. Naky je uklad@ na podktadach i przekladkach drewnianych diagow
kierunku osi podtanej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkuérodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bggodne z obowrzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane powinny dyumieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przegsemnia luzem naley oznacza w sposéb trwaty co najmniej co 50 szfuk

Oznaczenie na palecie powinno zawdera najmniej:

- 0znaczenie(okg&enie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORBI.DO.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Rozwizanie sytuacyjno-wysokéciowe
Wykonawca dostosuje wysod@owo nawierzchnie drég manewrowych i chodnikéwwdsokasci kraweznikdw,
obrzery, miejsc parkingowych oraz istnigjych jezdni.

5.1. Podiae i obramowanie nawierzchni wysp dziglcych
Podiozem pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowgjizie warstwa z mieszanki niezganej z kruszywem -
wykonanie ugte w D.04.04.02.

5.2. Podsypka

Grubg¢ podsypki powinna wyno&i po zagszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojeki@jvagrubdci
podsypki nie powinny przekraczalcm.

Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzaE uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglgy pola

.....

wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpezang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowekpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza gi
wykonanie nawierzchni §# w ciaggu dnia temperatura utrzymujes s granicach od @ do +5C, przy czym jéli w
nocy spodziewaneprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae
stomy, pap itp.).
Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioZaleca s stosowa kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w kton@dopuszczalneasrézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Kostke uktada s} okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zezcza
sig.
Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostenz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolnoywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nelg prowadzé od krawedzi
powierzchni w kierunku jejsrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualneréwnaci
powierzchniowe mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (ngkmicte) naley wymienié na kostki cate.
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Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

Wypetnienie szczelin

Po ul@eniu kostek, spoiny natg wypeinic zapravs cementowo-piaskow Przy wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy,
zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczeg6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemengaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch nie wgkszych nk co 8 m. Szeroki szczelin
dylatacyjnych powinna uniiwiaé przegcie przez nie przemieszazewywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna lmgniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale
zalewami i masami okénymi w pkcie 2.4.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana sztywrici
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyed szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca s} wykonywa: szczeliny podhane przysciekach wzdta jezdni.

Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@fmi zaprawy cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygorzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchimialery oczysci¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigime” pkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawnigdyy

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw.

- Wykonawca przed przygtieniem do robét przeprowadzi badania zgodnie z agamiami zawartymi w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nafesprawdza z czstotliwoscig uzgodnion z Inzynierem:

— grubas¢ warstwy podsypki —dopuszczalne odchytki gréddotl cm,

- rzedne wysokéciowe — odchyitki od wartei projektowanychtlcm,

— szerokd¢ —dopuszczalne odchytki2 cm,

- rownas¢ w profilu podiznym — nieréwnéci nie mog przekroczy 8 mm,

- rownas¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne —4witg pod tat profilowa nie mog przekroczy 8 mm,
odchytka spadkéw poprzecznych niegksza od 0,3%,

— szerokdc¢ i wypetnienie spoin — spoiny musby¢ wypetnione na petngtebokasé.

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®@O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow 1n? (metr kwadratowy) utzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej wrazorisyplg.

8. Odbidr Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MI0®O. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektows i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1°’mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- skiadniki ceny jednostkowej olkilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oceysnie podbudowy,
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- dostosowanie wysokoiowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzgeadni i kraveznikow,
- przygotowanie, dostarczenie, olenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowokpiasj i zalewy do szczelin dylatacyjnych,
— oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacja nawierzchni,

— wykonanie niezédnych bada zgodnie z niniejsgSTWIORB

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

- uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacfagrania probek, badanie i ocena przydatheody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iodgtbada.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbuwpwetonu cementowego pod nawierzehni

ulepszop. Wymagania i badania
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéwnsciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB3 svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zyganych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp w rambabowy ul. Kolejowej w Giycku na odcinku od ul. Wyzwolenia
do ul. Dybrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wvlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycasad prowadzenia Robét zmanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowévéciekow.

W zakres rob6t wehodzi wykonanie:

— umocnienie skarp przez humusowanie wag<ti®mi urodzajnej gruldei 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB; godne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.ytwsgania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycice Robot
Ogolne wymagania dotygeze wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.0ythagania ogéine” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogo6ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nataizy¢ ziemi urodzajm zdjeta z pasa robét ziemnych i sktadowargodnie z STWIORB
D.01.02.02. "Zdjcie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& byilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawartad¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

Wyzej wymienione wiciwosci powinny by udokumentowane przez Wykonawe€ zatwierdzone przez Inspektora
Terendw Zieleni przed dostgwiemi urodzajnej na teren prac.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw naley dopasowé do warunkdw miejscowych, a ¢@ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Mgle
stosowé mieszanki traw o gstym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolersegwarantowanej jakoi. Gotowa
mieszanka traw powinna ndieoznaczony procentowy sklad gatunkowy, &asumer normy, wg ktorej zostala
wyprodukowana, zdolrs¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw oryginalnym opakowaniu, z podanym skiadem chenym (zawarté& azotu,

fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowymtasiikow. Nawozy naley zabezpieczy przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywanideiestosowa nawozy wielosktadnikowe zawiesge azot, fosfor i
potas.
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llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zégewierdzone przez tgniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogbiple. 3.
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:

- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonegozyoia w technologii hydrosiewu,

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waly gtadkie do zaktadania trakdw,

- kosiarki mechaniczne do péginacji trawnikow,

- drobny sprzt reczny.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyarag ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Ziemig urodzajm mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu.

Transport kruszyw i kamieni mie odbywé sic dowolnymisrodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane raca przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed
uszkodzeniami. Do transportu ima przekazéelementy, w ktérych beton agimt wytrzymata¢, co najmniej 0,75 R
Mieszanki do hydrosiewu nina transporton@do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeririalo 15,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe,

- wcysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

Geosyntetyki naley transportowé w sposob zabezpiecaay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

Biowtokning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh przed
zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORK.D0.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podiaa
Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiadeymaganiom okrdonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpyni urodzajia warstwg grubdci 15cm. Dla lepszego poyzania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchnipskaaleyy nacigé w niej poziomo lub poddtem 36-45° niewielkie
rowki - bruzdy w odsfpach co 0,5-1,0 m i ¢gbokasci 15-20 cm.

Hydrosiew mae by wykonywany wyhcznie przez przedghiorstwa posiadafe déwiadczenie i referencje w tego
typu technologii umacniania skarp i rowow.

Teren, na ktérym dglzie wykonywany hydrosiew, powinien &pczyszczony z geti, kamieni,$mieci oraz doktadnie
odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy sdop i prawnie legalny dogt do zrodta wody (hydrant,
rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew mde by wykonywany przez caly rok w okresie pasagj temperatury powgj 0°C, maliwie w
najkrétszym czasie po zakezeniu robét ziemnych,.

Grubas¢ warstwy mieszanki znajdagej st na podiau po wykonaniu zabiegu powinna wyn®8k10 mm w zalenosci
od:

- warunkéw glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkéw klimatycznych

- tego czy wczéniej zastosowano humusowanie.

5.2. Obsiew nasionami traw (¢czny)

Obsianie powierzchni skarpy traypowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmostespeh. Zaleca
sie przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja derkB&nia. Przy dobrych warunkach pogodowych okres ten
moze by wydtuzony o 2 tygodnie. Przed obsianiem tgapowierzchni skarpy mima roziay¢ na niej nawozy
sztuczne, w iléci od 0,7 do 0,8kg/100frskarpy. Ziarna trawy powinny Byéwnomiernie rozsypane na powierzchni
skarpy w ildici 4kg/100 M skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poplekkie grabienie powierzchni skarpy. Po
wysiewie nasion ziemia powinna bywatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwaarstworzenia dobrych
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warunkow dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowa
watu gtadkiego. Po wysiewie naleteren obficie podia

5.2.1. Pie¢gnacja

Wykonawca powinien pog§ wszelkiesrodki, aby zapewsiprawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. 2ah s, w

okresach suszy, systematyczne zraszanig wbsianej powierzchni chraytie ziarna przed wysclyaiem.

Podstawowym zabiegiem w pjghacji jest koszenie, podlewanie, nawoie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysokotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinné Wwykonane w potowie wrzaia,

- koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ i wysokai¢ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie najleusuwa $rodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniugrit
nalezy stosowd z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100wnciagu roku.

Mieszanki nawozOw naly przygotowa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

- wiosmg trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje si dosiewy uzupetnigfe dla trawnikow (jeden dosiew obazkowy) w przypadku braku wzrostéw.,

Wysokai¢ trawy po skoszeniu nie me przekraczab cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgaicio gleby. Naley przewidzi€ — w zalenosci od warunkow

atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wegkest bardzo wysokie (ga 2-4 litrow na metr kwadratowy) a naghsze jest w okresie

intensywnych przyrostow (wiogjhoraz w okresach posusznych. Bgeglacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym

obsianych hydrosiewem terenéw; do uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez @godyi). Zraszanie nalg

wykonywat zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (kraipelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z

weza bez urgdzen rozpraszajcych wod. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinnobpeget w godzinach

porannych lub popotudniowych ze wegdu na straty paragej wody. Przy podlewaniu, teren powiniert kzwilzony na

gicbokas¢ okoto 10-15cm, co zagwarantuje wdavy rozwéj systemu korzeniowego traw naksizej gebokasci.

Ww. zabiegi pigjgnacyjne naley wykonywa do zakaéczenia budowy (odbioru ostatecznego) i uzyskanegomrej

gestasci porostu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagawgghlne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przyspieniem do robot

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigiyy

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odaimkébnego.

Grubdi¢ zag:szczonej ziemi urodzajnej i obecdmasion sprawdzanie rzadziej ni 1 raz na 500 fmpowierzchni lub
na powierzchni mniejszej lecz stangegj cataé.

Ocere efektywndci zasiewu nalgy przeprowadz, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Wéwczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupiokrywagc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W
przypadku trudnéci z okreleniem gstosci porostu przez ogtliziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem
ramki Webera w dziestiu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionepipazchni nie mog wyskpowa
wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M@@0. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- 1 nf (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpsa drogowego,
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i obejmuje wszystkie elementy zygane z danym umocnieniem.

8. Odbi6r Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-MO®@O. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumengagjrojektovd i STWIORB jereli wszystkie badania i pomiary z
uwzgkdnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORBydpozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og8Ipkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia A skarpy przez humusowanie obejmuie:
— skitadniki ceny jednostkowej ollene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw do wbudowania,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca skladowahia dokopu

— wykonanie rowkéw na skarpach,

— roziozenie ziemi urodzajnej warstwa gréopl5cm wraz z wyréwnaniem,
— wysiew nasion oraz watowanie powierzchni,

— zabiegi pie¢gnacyjne,

— badania i pomiary,

— koszt utrzymania czystoi na drogach w zwzku z dowozem humusu.

10. Przepisy zwgzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrggci dla cementu powszechneguytku.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i rdgtbada

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania probek, badanie i ocena przyd&tho
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

PN-EN I1SO 9864 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wa@ranie masy powierzchniowe;.

PN-EN I1SO 9863-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne. AiWgczanie gruldoi przy okrélonych naciskach. Warstwy
pojedyncze.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionalio rolniczych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyniagdadania.

PN-B-12074:1998 Urmdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniamewierzchni biowtdknin.

Wymagania i badania przy odbiorze
PN-P-85012:1992 Wyroby pownicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
10.1. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDganEprojekt- Warszawa, 1979.
Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instiieioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania szczeg6Otowe dotyce wykonania i odbioru Robét zygianych z
oznakowaniem poziomym drogi w ramach budowy ul.efmkej w Giycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ul.
Dabrowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdtd@vlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymigmych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyazasad wykonywania Rob6t zwanych z wykonaniem oznakowania
poziomego. Oznakowanie poziomglhie wykonane przyayciu grubowarstwowych mas chemoutwardzalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierashpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelipiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okginych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone oigj pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wymtjgce jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s} znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostnayw poprzek
jezdni, miejsca zatrzymania pojazdow, oraz migigalizacji progow zwalniagych.

1.4.5. Znaki uzupetniapce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystawych oraz inne ok#tajace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog— materialy zawiergge rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw, ktére magzost@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, naivgske, itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa. Materiaty te powinny Byretrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warstwyrubaci od 0,9mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé& linii moze wynosé 5 mm

1.4.8. Oznakowanie cienkowarstwowe— oznakowanie na jezdni wykonane fanbakiadan warstwa grubcci od
0,3mm do 0,8 mm.

1.4.9. Pozostate okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycice Robot
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétnarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury — Zgdznik nr 2 do Rozpogdlzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz.
2181).

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041)pezpnacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobat techniczi
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i teramstgtznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpdeeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaragibdndgci z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych i
punktowych elementow odblaskowych).

2.1. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci jego lub Irkyniera
co, do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te
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Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboraboni drogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z
PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lubP2D06 po ich wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materialy umaliwiajace nakfadanie ich
warstwa grubcgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktag@ma nawierzchgi z wyciem odpowiedniego spgi. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci materiatlow do oznakowania grubowarstwowego iangnych elementéw okdla Aprobata Techniczna.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachosgtatci¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizycznych przez okres
co najmniej 6 miesty sktadowania w warunkach oklenych przez producenta. Materiaty naleprzechowywé w
magazynach odpowiadalych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinryzapezpieczone przed napromieniowaniem
stonecznym, opadami i przechowywane w temperatiz@ do 25C. Materialy do poziomego znakowania drég powinny
by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach prodiacé&dpakowania powinny bygodne z PN-O-79252 a ponadto
na kadym opakowaniu powinien byumieszczony trwaty napis zawieyey:

— nazw producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacg, ze wyréb posiada aprolgaiechniczi IBDIM i jej numer

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy,

— znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”

— informacje o szkodliwgi i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazéwki diaytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cletwardzalnych oznakowanie opakowania powinnbzgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wirga 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogblolet. 3.

3.1. Sprat do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nglstosowd nastpujacy sprzt:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

— kotly do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowapeggpywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie poditne musi by wykonywane wydcznie sprgtem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne w®by wykonywane przy kyciu szablonéw.

Zestaw sprgu powinien posiada mazliwos¢ regulacji wydajnéci nanoszonych materiatbw oraz gwarantbwa
réwnomiernd¢ ich podawania

Znakowanie poprzeczne w®by wykonywane przy gyciu szablonéw.

.Kocie oczka” uktadanedala recznie.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchniznmuwy¢ szczotek mechanicznych orazegprek.

3.2. Sprat towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowaojazdami do rozstawiania pachotkdw.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyarag ogoélne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na jako
wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatléw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nagrRN-
0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 zgadnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORR.D0.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Wymagania dotycace bezpieczéstwa i higieny pracy

Przed przyspieniem wykonania oznakowanie poziomegozgciem mas chemoutwardzalnych riglezapozna sie z
instrukcp producenta, a w szczego6#oo ostrzeeniami dotycgcymi zagraen dla zdrowia, sposobami stosowania
materiatéw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeligi i powietrza powinna wyna@sto najmniej 16C, a wilgotngé¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi najwy:ej 85%.

5.3. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego maleczyéci¢ powierzchng nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw, olejéw i
innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego preeyrliera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoro@naawierzchni znakowanej. Nieréwnomie¢obi albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznajeeskza powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowardgidmazna wykona przedznakowanie, stoguajsi do instrukciji
Inzyniera oraz Zajcznika Nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogadwgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnigr2@nia 2003, poz. 218 z fdejszymi zmianami) — ,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyaliunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania gma stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozci&czory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénadcinek probny w miejscu okilenym przez layniera
Diugos¢ odcinka prébnego nie powinnadyiniejsza ni 300m zawierajcego linie segregacyjne oraz linie keglaiowe.

Na odcinku prébnym natg :

sprawdzi¢ widzialnosé w dzien tj. wykona® pomiary barwy i wspétczynnika luminangjiz czstotliwoscig 1 pomiar
na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach keglmiowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie Soagznionych
odczytow (wspoétrgdnych chromatyczrigi x,y i wspotczynnika luminanciji B ) na tej samijii i z niewielkim
przesungciem lokalizaciji.

Wyniki wspétrzdnych chromatyczrimi x,y naley nanig¢ na wykres i sprawdgi czy mieszcg sie w polu
zdefiniowanym dla koloru biateg@(2.1.9. Wszystkie pomiary wspoétednych x, y musz miescié¢ sie w polu koloru
biatego. W przypadku nie spelnienia tego wymagaisinakowanie nie mi® by dopuszczone do wbudowania na
drodze

Wielkos¢ wspotczynnika luminancjp jest sredng z pieciu pomiaréw i musi spetnfawymagania jak dla nowego
oznakowania zgodnie z Aprohalechniczg.

sprawdzi¢ widzialnosé w nocypoprzez:

- ocere wizualna nocg rownomierndci odblasku na catej szeradad linii w catym przekroju drogi. Oznakowanie
musi by jednorodne i nie powinno posigdadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z cestotliwoscia 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary linégach
krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar a@z@awykonanie 3 uwidocznionych odczytéw na tej &jam
linii i z niewielkim przesuniciem lokalizacji. Wynik stanowdrednia z trzech odczytéw i musi spethi@ymagania jak
dla nowego oznakowania zgodnie z AprabBgchnicza.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnege grzedmiotem oceny kyniera. Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku
prébnym Irkynier podejmie decygjo dopuszczeniu do ukladania masy na wykonywanyecimkd drogi.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwoyge masami chemoutwardzalnymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z pgdymi wskazaniami.

PROJEKT PRZEBUDOWY UL. KOLEJOWEJ W BYCKU NA ODCINKU OD UL. WYZWOLENIA DO UL. DABROWSKIEGO
145



D.07.01.01.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomiera warstwy o grubdci ustalonej na odcinku prébnym zachoyaj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej nadde ukfadarki. [l&¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalry@t nie wolno wykornarecznie lub przy @yciu prostych
urzadzeh, lecz maszynami specjalistycznymi z ed@m wiasnym.

UWAGA:

Dla celéw kontroli jakéci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strakiego nalgy, w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem, tu po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowegprowadzt packy wykonane oznakowanie tak,
aby uzyska jednolity bialy powierzchng (bez przéwitdbw czarnej nawierzchni). Diugé takiego odcinka testowego
powinna by taka, aby byta mdiwos¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowamiglkionania pomiaréw. Nakg
wykona ewidencg tych punktdw, w celu ponownego sprawdzenia pangwabznakowania.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jaka Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagawggine" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitgyy

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Ponadto Wykonawca jest zobaaany dostarcay probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania naasbé

(300x250x0,8mm), po jednym dla #dego rodzaju materiatu. Prébniki myshy¢ wykonane zgodnie z Aprohat

Techniczi (wagowe zaycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego daveania).

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiqguoggo musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Czstotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmem ka&dej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, r@stigce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,

—  pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar czasu stygetia masy — wg Aprobaty Technicznej,

—  wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar grubéci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie kenkazdej linii,

—  pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadrmDokumentagj Projektowvs i Zatacznikiem Nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208@%prawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 meuc®003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach”

¢) kontrola wykonanego oznakowania

— widzialnas¢ w nocy (wykonywana z estotliwoscia minimum co 1 km z zastrzeniem,ze w przypadku nie
uzyskania wymaganych wynikéw - zsgczenie punktéw pomiarowych co 300 m)

— widzialnas¢ w dzien (wykonywana z agstotliwoscia minimum co 1 km z zastrzeniem,ze w przypadku nie
uzyskania wymaganych wynikéw - zsgczenie punktéw pomiarowych co 300 m)

—  szorstkdci (badanie wykonuje giw jednym miejscu wskazanym przezyniera),

—  okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchroynanych x, y przy zdefiniowanyirodle swiatta (2
pomiary okrélajace pole barwy), odpowiadgjych wymaganiom podanym w pkt. 6.4.

Protokot z przeprowadzonych badavraz z jeds problkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania
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6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stda@ wiagciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezergaymi rézne aspekty whgiwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/AD20

Badania wsipne, dla ktérych ok&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naijewykonywa® po okresie, od

3 do 6 miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p824 latach dla materiatléw o trwdto dituzszej n 1
rok.

6.4.1.1. Widzialn@é w dzien

Widzialncé¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji B i bagwoznakowania wyrgon
wspOhrzdnymi chromatyczriei.

Wartas¢ wspotczynnika (R powinna wyndésdla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢ruavykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej@,klasa B3,

- bialej, dla nawierzchni betonowej, co najmnigj@ klasa B4,

Wartas¢ wspoétczynnika B powinna wyndéspo 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigj@,klasa B2,

- bialej, dla nawierzchni betonowej, co najmniej@,klasa B3.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2007, przez wspélime chromatyczrioi X i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aiaegoodane w tablicy 4.

Tablica 4. Punkty nazne obszaréw chromatyczéw oznakowania drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 o by zasapiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2007, lub wg POD-97.

Do okrelenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancjt véwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgguai 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzahasfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzanbietonowe), klasa Q4.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzanasfaltowe), klasa Q2.

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzanbietonowe), klasa Q3.

6.4.1.2. Widzialng¢é w nocy

Za miak widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, oltesy wediug PN-EN
1436:2007, z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2007.

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgwi14-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- biatej, co najmniej 200 med frix™, klasa R4,

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wggci od 1 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 med frix™, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@&spo wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med frix™, klasa R2,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143872 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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- biatej, co najmniej 50 med frix*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalwvgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnytamami prefabrykowanymi w postaci np. poprzecznych
wygarbieh (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko metagd
dynamiczn. Pomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiardw odblaskodem na pozostaltych typach oznakowania strukturalpegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ek&zym bedem ni na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru keytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wakg
wspotczynnika odblasku o 20 %waze od przygtych w ST.

6.4.1.3. Szorstké&¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. W&tt&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w
typowe opony hamuje z blokad#6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wygu catego okresuzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyr@$mami prefabrykowanymi. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, j@i mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestatiwy.

Dopuszcza gipomiar szorstkéei oznakowania za pomgecownowanej metody.

6.4.1.4. Trwalg¢ oznakowania

Dla oznakowania grubowarstwowego: spetnienie naekookresu gwarancji wymagania trw&dow skali LPC - co
najmniej 6.

6.4.1.5. Czas schptia oznakowania (wzgddnie czas do przejezdnéci oznakowania)

Za czas schgtia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymaloanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawaziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97.

6.4.1.6. Grubdé¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80irno najwyej 5 mm,

Grubai¢ oznakowania powinna bBygodna z wielkéciag podan przez producenta materiatdw do oznakowania i zZawar
w Aprobacie Technicznej IBDiM.

6.5.1. Badania wykonania znakowania poziorge z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnéz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami ST
nastpujace badania:

a) przed rozpogzxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakadwa

- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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- badanie lepkii farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,

- wizualrg ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmo dokumentagj projektovs i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualrg ocere rOwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu; na catej szerakolinii,

0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlece
wykonanie bad&

- widzialnadsci w nocy

- widzialncsci w dzien,

- szorstkgci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97. Koszt badgonosi Wykonawca. Badania powinien zlecdamawiajcy do niezalgnego
laboratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika a@dislowdci i wspétczynnikéw luminacji aparatamgaznymi
czestotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplicw kazdym z mierzonych
punktéw naley wykona& po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzwispotczynnikéw luminacji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 5. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminacji aparatamigcznymi
Lp. | Dtugoé¢ odcinka, kr Czestotliwos¢ pomiardw, cc Minimalna ilos¢ pomiaréw
najmnie
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka 6.3.3.

6.5.2. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow

W tablicy 6 podano zbiorcze zestawienie dla mai@sia

Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartdg¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowi
- rozpuszczalnikdw organicznych

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <25
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m' 0
2 |Wiasciwosci kulek szklanyc
- wspéiczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % <20
3 |Okres statéci wiasciwosci materiatow do znakowania pr. miesice >6
skladowani
Tablica 8. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowania
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Klasa
1. Wspéiczynnik odblasku | dla oznakowania nowe

(w ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
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barwy:
- biatej med n Ix'med| > 200
- z6kej tymczasowej m?2Ix? . 150 R4
R3
2. Wspéiczynnik odblasku RL dla oznakowani
eksploatowanego od 1 do 6 migsi po wykonaniu,
barwy med m? Ix*mcd] > 150 R3
- biatej m?2 Ix? N 100 R2
- z0kej -
3. Wspétczynnik odblasku dla oznakowania suchel | mecd ni Ix* >100 R2
od 7 miesica po wykonaniu, barwy bia
4. Wspétczynnik odblasku, dla grubowarstwoweg mecd m? Ix? > 50 RW3
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 3P
dnia po wykonaniu, barwy bia
5. Wspoétczynnik dblaskuRL dla grubowarstwoweg mecd m? Ix? >35 RW?2
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu|od
wykonania, barwy biak
6. Wspétczynnik luminancjb dla oznakowania noweg -
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej > 0,50 B4
- z0fte] > 03¢ B2
7. Wspoitczynnik luminancji b dla oznakowani -
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
- biatej
- z0ke]
> 0,30 B2
> 0,20 B1
8. Wspotczynnik luminanciji Qd (alternatywnie dodia
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej -
z0fte] mced ni® Ix™* > 130 Q3
med m? Ix* mcd >160 Q4
m? Ix* >100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie dodix
oznakowania eksploatowanego wgei calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- z0tej
mcd m? Ix? > 100 Q2
mcd m? Ix*med >130 Q3
m? Ix* >80 01
10. | Szorstké oznakowania eksploatowanego wihil SRT > 45 S]
11. | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po skala LCPC > 6 -
miesgcach
12. | Czas schacia materiatu na nawierzchni:
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.6. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.6.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadas¢pujacym warunkom:
- szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- diugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza, co najwgej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, diug@é cyklu skltadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.6.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniecego oznakowania nade dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M@00. "Wymagania ogélne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego

8. Odbi6r Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-MO®@O. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiamiyiniera, DokumentagjProjektovy i STWIORB, jeli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pktaty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zabenosci od przygtego sposobu wykonania robot, #sobye
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i hiada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu paje cechy
oznakowania okigone w POD-97.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og8Ipkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1°mznakowania poziomego wykonanego przyaiu mas chemoutwardzalnych obejmuie:
— sktadniki ceny jednostkowej okilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, przygotowawcze,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni)

— wykonanie odcinka probnego wraz z niedisymi probkami i pomiarami,

— przedznakowanie farbami,

— wykonanie oznakowania masami chemoutwardzalnymi

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty gbsypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpgélizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN 1423/A1:2005  Materialy do poziomego oznakawaindg Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgélizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
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PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagdnigczce poziomego
oznakowania drdg

PN-EN 1436/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakaaaindg. Wymagania dotygee poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleementy odblaskowe €%¢ 1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe €&¢ 1.
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowaniaggdFunktowe elementy odblaskowee€iz2:
Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania dwitasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Mgtbada — Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane
Zalcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegoétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszdéaama drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 wraz znp)szymi
Zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialagici
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBBDIM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow oceny zgogtnowymaga jakie
powinny spetnid notyfikowane jednostki uczestnigez w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4120

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DairlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzJ249, poz. 2497)
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, stymagania szczeg6towe wykonania i odbioru Robagzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach budowy ul. Kolejowej wAgcku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ulgidowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@nvanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Robét zmanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog.

Zaprojektowano ustawienie znakéw o gpsfacych grupach wielkéi:

—  znaki z grupy §rednie” z licem folii typu Il

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB, 2godne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.yfwsgania
ogoine" pkt. 1.4.

Staly znak drogowy pionowy- skfada si z lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji przestrzennej,
bramowej lub stupka.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniphrawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@madhuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnsaymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cgi¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane
lub oklejane (folh odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystywbrzyw
syntetycznych) lico znaku me by zatopione w tarczy znaku.

Stupek znaku — elementy wykonane z rur @ednicy ¢70mm stanowice konstrukgj wsporca dla tarcz znakdw,
gwarantugce przenoszenie olgien zmiennych i statych dziaksjych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice;

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wieiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspotdemym)

Znak nowy — znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji
Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany prieesodhiszy niz 3 miesice od daty
produkcji

1.5. Og6Ine wymagania dotycice Robot
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolzatechniczam, certyfikat zgodnéci nadany
mu przez uprawnianjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracjzgodndci,
zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). &oli
odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powposiada aprobat technicza wydary przez uprawnion
jednostke oraz deklaracje zgodéd wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne
powinny mie deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczeg6towe iafjenodnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Tarcze znakow

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiaczenia znaku,
musz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystgpujace

w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ym korozg elektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
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Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmwinny
wynosi dla znakoéw z folj typu Il — 10 lat.

Tarcza znakyowinna by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbonin. 1,25mm wg PN-EN 10327 lub
PN-EN 10292. Gruhig warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie ma by mniejsza
niz 28um.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvagch

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymaitai¢ na obcizenie si naporu kN m* >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymaitai¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopier L <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m up20 % odksztatcenia -
stopieh [m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgh E2
ttoczona, zaginana, prasowarla
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KadDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, KIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wikszym ni 10mm whcznie z nargnikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ pwna — bez wgi, pofatldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz powinna usztywri tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waahlibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyloymontau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza Si
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztaomifpowiedniej klasy na zginanie i skanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych aerszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; ba@analey wykonywa zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-
81521 w zakresie odporém na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.4. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny liywykonane z rur érednicye70mm odpowiadagych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-

74220 lub innej normy zaakceptowanej przeziera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytla + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgiodoktadnych poriej 3m z naddatkiem 5mm naide ckcie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5mm na 1m diugai rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07, lub inne normy.

Rury na stupki naley zabezpieczy antykorozyjnje przez cynkowanie mejodanurzeniow (ogniows). Grubd¢

powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461.

Dolna cz$¢ rury musi posiadazakotwienie, goéra zabezpieczona kapturkiem z tywaazsztucznego lub metalowym.

Stupki pod znaki konwencjonalne mygdzy¢ wykonane jako jednoegciowe.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem. Rury powinny bgechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.6. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykorado hczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczieth
zabezpieczone przed korgzjo najmniej metaglocynkowania ogniowego. Elemenggteniowe w postadrub, naketek i
podktadek spizystych lgda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpoda@cej stali kwasoodpornej.

2.7. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawiergjego jego tr&, nalezy wykona::

-z folii odblaskowej typu Il

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowychk@wamusz by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i wiaymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez InstyBadawczy Drég i Mostéw.

W szczegolnéci w.w Aprobaty Techniczne potwiergslzgodndé wartasci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowamianorng PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi9T

2.8. Technologia produkciji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakowpdbie odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanyitoétidlaskowych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszghktkbdzajow znakow, zostamloktadnie odttuszczone i odpowiednio
przygotowane.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblask@ewinna wykazywapetne zwizanie z tarcg znaku przez caly
deklarowany okres trwadoi znaku. Niedopuszczalng ®kalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia dustawanie
lica znaku na kragdziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjdi fdb powierzchni tarczy znaku powinna
uniemealiwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i obrzgach tarczy
znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykaéna technologii sitodruku.

Nie dopuszcza siklejenia tarcz znakéw z kawalkéw folii nieuzasadnich technologicznie (np. szergkorolki i
wielkos¢ znaku).

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4wm4te mae wystpowa wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach sytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach émtdopuszcza sido 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa
0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm — pod warunkienig zarysowania te
nie znieksztafcajtresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest ypmwanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalre pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach gytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dapmalne jest wyspowanie najwyej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgich 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach ntmy@z w znakach znajdigiych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéo pofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane foliedh chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejsayymaganego okresu
trwatosci znaku poniej:

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenigruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000.
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2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4rmpodane w opisach szczegétowych azahika nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@B8sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, podano szczegétowe informacje édigowymaga dla znakéw pionowych nalg powiekszy¢ o 10 mm
i wykonat w tolerancji wymiarowei 5 mm,

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuakisitowym wynosg + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer ida normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtéciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikggej,

g) okres gwarancji odpowiedni dlaytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiaérczy znaku
Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwalty i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowe;j.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhi wszystkim materialom warunki przechowywania i gkivania zapewniage
zachowanie ich jakmi i przydatndci do robot.

Odpowiedzialné¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi Wykonawca.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleaw@rialtdw dziatajcych koroduyco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

2.13. Gwarancje

2.13.1. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnioy z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,

¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmwvinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 10 lat.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbiple. 3.

Roboty ziemne i montawe zwizane z wykonaniem oznakowaniedp wykonane przy zyciu sprztu zatwierdzonego
przez Ireyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyarag ogoélne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelkrodki i warunki techniczne zabezpieczag wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek
uszkodzeniem podczas transportu i mantaMontaz oznakowania na drodze agizie sé zgodnie z obowzujacymi w
tym zakresie przepisami bezpiefigiva i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb pogiegeh odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robo6t
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Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORK.D0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

— zapoznd si¢ z planem urgdzei i instalacji podziemnych,

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z DokumentacpProjektows oraz Zadcznikiem Nr 1

do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, pd#&)2- ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakéegdwych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.5. Wymagania dla wykonanego oznakowania

Wykonanie oznakowaniactizie zgodne z DokumentgcProjektovg. Organizacja i spos6b wykonania robét ziemnych i

montaowych kgdzie zgodna z poleceniamizymiera.

Wysoka¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobatdraHodnika do dolnej krasizi znaku ustala sina:

— 2,2 m przy wysfpujgcym ruchu pieszym

- 2,0 mw pozostalych przypadkach.

Przy wysgpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza niezenograniczé przekroju chodnika lub pobocza. W takim

przypadku natey przewidzi€é zastosowanie konstrukcji wyggnikowej. Decyzi podejmie lizynier.

Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionpkrawedz znaku (wewetrzng w stosunku do drogi) nafg odsumé na
zewnytrz kravwedzi korony drogi na odlegéé minimum 0,5 m. W razie potrzeby najeusury¢ gakzie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widwéci znaku (np. drzewa zastanje¢ znak) dopuszczagsi
odlegta¢ pionowy krawedzi znaku od krawdzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonegogza minimum 0,5
m po uzgodnieniu z kynierem.

Widocznoéé¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobggany jest:

1) w rejonie skrzyowan sprawdzt, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczeni@osezndci na wlotach
gtéwnych i podporadkowanych;

2) sprawdzt, czy znaki istnigjce nie zastanigjlub nie g zastaniane przez montowane, a w razie konieczno
dokona korekty ich lokalizacij;

3) dokona& wyciecia gatzi, jezeli powoduj one zastonicie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw powinny¢hyykonane zgodnie z Dokumentagjrojektovy lub wskazaniami tiyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1%,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia znaku zgodnie z gainikiem Nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, po8)2— ,Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch”.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jeggytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

Wymagane okresy trwadoi znakow:

- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu Il

5.9. Roboty wykaiczeniowe
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Po wykonania elementéw oznakowania poziomegozypalkarpy nasypéw uzupetngruntem nasypowym i zagei¢ do
wskaznika zagszczenia zgodnie z D.02.03.01 oraz uzupettémenty umocnienia skarp jak przewidziano w dadtiacii
projektowe;.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jaka Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagawggine" pkt. 6.

6.1. Badania materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@an(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitgyy

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rotd
Wszystkie materiaty dostarczone na budamap by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegommyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow przeprowadzana po dostarczenateriatdw powinna kiy zgodna z
ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)a;(\;\gnlkow
1 | Sprawdzenie Powierzchng zbad@ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzeniaeokasci
od 5 do 10 badaz wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
wybranych losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by zgodne
elementow w kedej mikrometrow itp. Z wymaganiami
dostars:zor_wej pa_rtu Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie WerbOV\f liczycej do 1004 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $disvosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z DokumentacpProjektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowas¢ wykonania wykopéw,

— poprawndé¢ ustawienia stupkow,

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych ngle

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementygtzone (od 10 do 20 mm z idej strony) dokladnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

- ogledziny zhczy przeprowad?zi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatoznmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

- zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.7, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlagastpujace elementy:
- lica znakdéw - okreslenie wspoétrzdnych chromatyczrigi i wspotczynnike dla poszczegdinych koloréw ( bez koloru
czarnego) - wykoriakolorymetrem na co trzecim znaku. Dokéma@ech pomiaréw na badanym znaku,
- tyl znakéw (dla powtok kryjcych) - okrélenie wspoétrzdnych chromatyczrioi i wspotczynnika dla koloru szarego
- wykong kolorymetrem na co trzecim znaku. Dokétiazech pomiaréw na badanym znaku
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- widoczna¢ i odblaskowé¢ znakéw w nocy okidona reflektometrem — dokoéarzech pomiaréw na co trzecim
znaku.

Sprzt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) mussfadé wazng legalizacg.

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych oraz wart& wspotczynnika luminacj dla:

- koloréw —biategozéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pafitaiowego obowgizuja zgodnie z tabginr 1.3
- Zahcznik nr 1 do” Szczego6towych warunkéw technicznytth znakéw i sygnatéw drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach” (D.U.R.P. zatznik do nru 220,poz 2181
z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloru szarego obowzujg zgodnie z tabglnr 1.4 - Zajcznik nr 1 do” Szczegbtowych warunkéw technicznyidn
znakow i sygnatow drogowych oraz gizer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach”(Dz.. zajcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 20B8)0

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje popredé ich ustawienia oraz poprawstodziatania znakéw.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MOM®O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka, zamocan@nczy znaku.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MO®O. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBirojektovs i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej STWIORB daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada

jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

a) Dokumentagj Projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostala sporadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiu.ilzupetniaice lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWIORB i eRZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnd wbudowanych materiatdbw z STWiIORB i ew. PZJ.

f)  Dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami, w szczegd@cioz naniesionymi aktualnymi pikietami
ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatea panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych iwigtaych na
drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

i)  Wymagane gwarancje producentdéw elementéw oznakawani

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nglewykona& przeghd znakéw i wybram grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego Odbioru
pogwarancyjnego natg dokon& w ciaggu miesijca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w uhach
Kontraktu, z uwzgldnieniem zasad odbioru ostatecznego z tsgrwyniki pomiaréw kontrolnych mugzmiescié¢ sie w
rozszerzonych polach tolerancji dla barw wpsifjacych na znakach kierunku i miejscalbzgodnie z wykresem CIE
1931.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 sztuki ustawienia stupkow z rur stalowyehailakow drogowych znaku obejmuije:
- koszt zapewnienia niegtinych czynnikow produkcji,
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fundamenty prefabrykowanaken
- odwiezienie urobku na miejsce wskazane przez \Wyke: i zaakceptowane przezzmiera,
- ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
- zasypanie fundamentu prefabrykowanego,
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- ustawienie i zamocowanie stupka,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie niegtnych pomiaréw i bade

- inne roboty skladage st na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidziave@®T.

Cena 1 sztuki przymocowania tarcz znakéw drogovegiiiaskowych do stupkéw obejmuje:
- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkciji,
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- zamocowanie tarczy znaku do wéziej wykonanego stupka,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie niegtnych pomiaréw i bade
- inne roboty skladage st na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidziave@T.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 573-3

PN-EN ISO 1461
PN-EN-12767

PN-EN 60598-2U
PN-EN 12899-1
PN-EN ISO 2808
PN-B-03215
PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-H-04651
PN-H-1070/02
PN-H-84019
PN-C-81521

PN-C- 81523
PN-C-81556
PN-E-04500
PN-H-04623

PN-H-04684

PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84020
PN-H-84023.07
PN-H-87070
PN-H-97052
BN-88/6731-08

Aluminium i stopy aluminium -- Sktaderhiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych plastycznie
Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowany&raju

Powloki cynkowe nanoszone na stéabdezanurzeniow (cynkowanie jednostkowe). Wymagania
i badania.

Bierne bezpieamwo konstrukcji wsporczych dla udzen drogowych — wymagania wykonawcze
i metody bada

Oprawyswietleniowe - Wymagania szczego6towe - Opravyietleniowe drogowe

State, pionowe znaki drogowe ed$€4.: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grdb@owtoki

Konstrukcje stalowe - Botenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowglbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk

Ochrona przed korgzZPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

Stal wglowa konstrukcyjna, wszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Wyroby lakierowane - badanie odpéchopowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odp&mirpowtoki na dziatanie mgtly solnej

Wyroby lakierowane. Badanie odpéchpowtok lakierowych na dziatanie zmiennych tengber

Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

Ochrona przed korgzjPomiar grubéci powlok metalowych metodami nieniszcgmi. Metoda
magnetyczna.

Ochrona przed korgzNakladanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluionn i ich stopéw na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopdelaza

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwggrnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeqaczenia. Gatunki.

Stal og6Iinego zastosowania. Stalirya Gatunki.

Ochrona przed korgzPokrycia lakierowane

Ochrona przed korgz{Dcena przygotowania powierzchni stali, stalivzaliwva do malowania.

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Zalgcznik Nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23rgauPi003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techréodla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania nagdch”

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra SpraMewrctrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 1#fhia 12 padziernika 2002 r. poz. 1393.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnigd2@. w sprawie sposobdw deklarowania zgédhnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierowlachym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Kravezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyce wykonania i odbioru kraginikow w ramach budowy ul.
Kolejowej w Gizycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ulglirowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid8wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuiyszystkie czynnéci umazliwiajace i magce na celu wykonanie,
kontrok i odbior kraveznikéw betonowych. W zakres rob6t wehodzi ustawidaaaeznikow prostolgtnych, cigtych
15x30cm, oraz kragznikdéw prostolgtnych 15x20cm. Kraezniki ustawiane bda na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 5¢cm i fawie betonowej C16/20 z oporem.

Szczegotowa lokalizacja kraanikdw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgranigeajchodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa -warstwa néna stizaca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcizenie krawznika na grunt.
1.4.3. Podsypka -warstwa wyrownawcza utona bezpérednio na podizu lub tawie.
1.4.4. Pozostate oki#enia § zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycce Robot
Ogblne wymagania dotygeze Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygaze materiatdw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrodta materiatow powinny kiywybrane przez wykonawa wyprzedzeniem przed rozpgcem robot nie
pézniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgymaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalrg gruba¢
4 mm),

— skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okrellone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrdlaniu
wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krawmikdéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgj uktadanie lub
ryglowanie,

—  krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte: zewrtrzne o promieniach 0, 5; 1, 3, 6, 9, 12
m i wymiarach 15x30x78 cm,

Wymagania wobec wymiaréw krgwnika przedstawiono w tablicy 1

Tablica 1
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dlugai¢ 1% nie mniej ni (-4mm) i nie wicej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za +3% nie mniej ni (-3mm) i nie wgcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia
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3 Pozostale wymiary +5% nie mniepr{F3mm) i nie wécej niz (+10mm)
4 Ptaské¢ i prostoliniowa¢ Dlugas¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskbi
mm prostoliniow@ci w mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec krginika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 przedsttatibca 2.
Klasa betonu nie #gza nk C25/30 (B30).

Tablica 2
Lp. Cecha Klasg Oznaczenie Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornéé na zamraanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: wastgrednia< 1,0 kg/n,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
odladzagcych
1.2 | Wytrzymald¢ na zginanie 3 U Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
- dopuszczalne okgkenie wytrzymatas¢, MPa MPa
klasy na podstawie badania 6,0
4 szt. krawznikow >4,8
1.3 | Trwald¢ ze wzgédu na Krawezniki majg zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymalac)
wytrzymatasé jesli spetnione § wymagania pktu 1.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
1.4 | Nasikliwosé 2 B Warta¢ srednia<4,0
1.4 | Odporné& nascieranie 4 I Odporni przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zall H
normy- badanie alternatywne
< 18000 mm¥5000 mm
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyghd J powierzchnia kraginika nie powinna mierys i
odpryskéw,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

Sprawdzenia kraggnikdw nalery dokon& zgodnie z PN-EN 1340. W razie wygtenia wtpliwosci Inzynier maze
zmieni sposob pobierania prébek lub poszérzgkres kontroli kragznikdw o inny rodzaj bada

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnegiku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturgime
gat. 1 spehiajcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cemgratwszechnegoaytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetragpgo wymagania PN-B-06711, wody wg PN-EN 1008.

— piasek spetniary wymagania PN-B-06711 na podsypod tave betonowy.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnyl

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych 2zma stosowé& masy zalewowe na stosowane naagorlub stosowane na
zimno.

Do uszczelniania ,na geco” szczelin nalgy stosowéa masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniatzy
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. tygapolimeru SBS), posiadgje bardzo dolar zdolngé
wypetniania szczelin, nigksptywnd¢ w temperaturze +68C, bardzo dokar przyczepnét do scianek, a take dobg
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naagof 3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktory jest @giany w temperaturze od 150 do 180

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin pogtych i poprzecznych nalg stosowa masy uszczelnigge jedno lub
dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolovzezywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych
epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny ndigposta kitdw ulegajcych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw zesmnych
(np. wilgoci). Mog, to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelpod cénieniem, masy konfekcjonowane w
pojemniku fabrycznym (np. kartuszuxdacym jednorazowym fadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny migost& gestej cieczy, ktdra utwardzaesiv szczelinie w wyniku poprzedzaego
aplikacg dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniaga powinna posiadeaprobat techniczig, wydarny przez uprawnionjednostk.
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Masa uszczelniaga powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.5. Materialy do posadowienia kravgznikow
Krawezniki posadowione $ na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacpj€ktowej. tawa wykonana z
betonu klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiou wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkitadek i przekiddelna paletach transportowych.

Cement ména przechowywanie dhwzej niz 3 miesice. Przechowywanie i transport cementu wg BN-881673.
Kruszywa naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaahezpieczagych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@h rodzajéw i frakciji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0ipkt. 3.
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwodrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania skfadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejyaieszanki betonowej.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wywnaig ogélne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymaléci  gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniem esii uszkodzeniem. Naly je uktad& na podktadach i przektadkach drewnianych désgow
kierunku osi podhnej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunkuérodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowizujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane ich powinny dymieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewgenia luzem naley oznaczd w sposéb trwaly, co 50 sztetkOznaczenie na palecie powinno
zawiera, co najmniej:

- oznaczenie (ok&tenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkcji.
Wyprodukowan mieszank betonovy nalery dostarcz& na budow w warunkach zabezpieczajych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacj
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaigaogolne”.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBI.D0O.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1.Wykonanie koryta pod tawe betonowy
Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podddwetonovg z oporem, wykonaneeha
recznie lub mechanicznie. Geometria wykopu orabgkas¢ dostosowana do wymiardw tawy betonowej.

5.2. Lawa betonowa

tawe betonovg z oporem naley wykona w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowaloe pdefabrykatu
kraweznika i poszerzone o prefabrykaieku przykrawznikowego.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Byvyrownywany warstwami. Co 50m najestosowd minimum szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczrmag zalewovg wg 2.4.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadhaizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtaze jest zamarzeie i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po temia mieszanki naly przystpi¢ do jej
zagszczania. Operacja ta powinna zato/ sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody dochej
mieszanki. Bezpwednio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Pé¢ghacg nalezy
rozpocaé¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7
dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie kraveznikow
Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géabd cm po
zag:szczeniu.
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Krawezniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5mm minimum, co 50m stosowazczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej.

Przy ukladaniu kragznikdw na tukach o promieniu 8m naley stosowé krawezniki tukowe. Nie dopuszcza i
uktadania krawznikdw prostych aitych.

Swiatto kraweznika od strony jezdni zgodnie z Dokumentajojektovd.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentagProjektovy.

5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny naley wypetnia: zapravg cementowo-piaskoavl:2. Spoiny przed zalaniem zapramnalery oczysci¢ i zmy¢
wodg.

Szczeliny dylatacyjne nalg zalewd mag zalewows wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszazei pety
gfebokas¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigdime” pkt. 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

— sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar

i ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w

pkt.2.2.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla skeéci wykopu wynostt 2 cm.

6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowe;j
Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodnd¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne odchyiki
niwelety tawy £ 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieza przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
a) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci -+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci - + 20% szerokgci projektowane;.
b) réwnas¢ gérnej powierzchni tawy mierzonada® m - nieréwnéci nie mog przekraczé& 1l cm na kade 100 mb.

6.2.3. Kontrola utazenia kraweznikdw

Nalezy sprawdzé co 20 mb :

a) zgodnd¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kragwnikéw z Dokumentagj Projektovs, dopuszczalne odchytki niwelety
+ 1 cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekraczé+ 1 cm na kade 100 mb,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw mierzona fat 3 m - nieréwnéci nie mog przekracz& 0,5cm na kade
100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin
Szerokd¢ i doktadnd¢é wypetnienia spoin naky skontrolowa na kadych 10 metrach ustawionego krgamika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢ i mie¢ szeroké¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MI0®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. Odbiér robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfjojektovg, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagv- jesli ma zastosowanie,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00 ,Wyraa@
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgédnia:

- skiadniki ceny jednostkowej olkilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wszystkich robét tymczasowych nigdtych do wykonania rob6t podstawowych,
— wykonanie wykopu pod tagv- jesli ma zastosowanie,

— rozcielenia i zagszczenie podsypki wyréwrigej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tavbetonow,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankifmei®j wraz z zagszczeniem i piegnach,
- przygotowanie, ragielenie i zagszczenie cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikow,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewovs,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika i ubicie,

— wykonanie niezidnych bada materiatéw zgodnie z niniejs STWIORB

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

— uporzdkowanie terenu robdét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. GZ¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig.

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaglz@grania prébek, badanie i ocena przydatheody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonoweglbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosmoawierzchni planografem i tat

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.03.01. Obrzga betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania dotycgce ustawienia obrzg betonowych w ramach budowy ul.
Kolejowej w Gizycku na odcinku od ul. Wyzwolenia do ulglirowskiego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdtd®&wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem obrze
betonowych 8x30cm na podsypce cementowo — piaskbvejrubdci 5ecm.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw -umocnienie bocznych krazi chodnika wykonane z obraebetonowych lub
innych materiatéw

1.4.2. Podsypka -warstwa wyrdwnawcza utona bezpgrednio na podtzu.

1.4.4. Pozostate oké&enia § zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymwi D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygze Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogl6lne wymagania dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe
Do wykonania rob6t naky uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm - beton klasy C2530).
Wymiary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaga&aWiORB.
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1 Dlugai¢ +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wicej niz (+10mm)

2 Wymiary powierzchni za £3% nie mniej nt (-3mm) i nie wgcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia

3 Pozostale wymiary 5% nie mniepr(F3mm) i nie wecej niz (+10mm)
4 Ptaské¢ i prostoliniowa¢ Dlugas¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskbi
mm prostoliniowdci w mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0
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Wymagania techniczne wobec obtgdetonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawiddaHtl.
Tablica 1

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie] Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z 3 D Ubytek masy po badaniu: waito
udziatem soli odladzagych srednia<1,0kg/nt, przy czym kady

pojedynczy wynik >1,5kg/fm

1.2 Wytrzymatd¢ na zginanie wg PN-EN 3 U Charakterystyczna | Kazdy
1340 wytrzymalai¢, MPa | pojedynczy
(klasa wytrzymatéci ustalona w wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 5,0 >4,0
Inzyniera)

1.3 Trwaté¢ ze wzgedu na wytrzymatét Obrzea maj zadowalajcg trwatasé

(wytrzymaitai€) jesli spetnione s
wymagania punktu 1.2 oraz
poddawanegnormalnej

konserwaciji.
1.4 Nasikliwosé 2 B Wartd¢ srednia<b,0
15 Odpornéc nascieranie (klasa 4 I Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
odporndci ustalona w dokumentacji Boehmego, wg zat. H normy-
projektowej lub przez tryniera) badanie alternatywne
2 Aspekty wizualne
2.1 Wyghd J Powierzchnia nie powinna rdigys i

odpryskéw, nie dopuszczasi
rozwarstwié w

2.2. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasyp32g PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1ripgicego
wymagania PN-B-11113, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: mieszankementowo-piaskogw stosunku 1:2 z cementu powszechneggdku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gatpétsapcego wymagania PN-B-11113, wody wg PN-EN
1008.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekiddeka paletach transportowych.

Piasek nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaetezpieczggych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieony@h rodzajow i frakciji.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIpkt. 3.
Roboty mana wykonywa recznie, przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotaaandsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

- samochody samowytadowawcze do transportu wyprodakej mieszanki.

4. Transport
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wyanaig ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe madoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymaléci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniem esii uszkodzeniem. Naky je uktad& na podktadach i przektadkach drewnianych désgow
kierunku osi podtanej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkuérodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bggodne z obowrzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej.

Oznaczenie na palecie powinno zawiei@ najmniej:

- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkgciji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
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Wyprodukowan mieszank betonowy nalery dostarcz& na budow w warunkach zabezpieczajych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacj

5. Wykonanie Robot
Ogollne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB!.D0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod taw lub pod utgenie podsypki cementowo-piaskowej, rglenykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu w planie, powinny odpowiatlawvymiarom podsypki cementowo-piaskowej. Wakit zag:szczenia
gruntu w korycie powinien wynasico najmniej, 120,97.

5.2. Ustawienie obrzgy

Pod obrzea betonowe naly wykona podsypl cementowo-piaskogvgr. 5cm po zagszczeniu.

Ustawienie obrzey naley ze spoinami szerokoi ok. 5mm, spoiny miedzy obrzami naley wypelni zapravg
cementowo-piaskoyv Spoiny przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.

Swiatto obrzey od strony chodnika powinno bygodne z DokumentagjProjektovd. Tylna éciare obrzey naley
obsyp& gruntem i uld.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogollne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigime” pkt. 6.

6.1. Kontrola materiatow

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyy

- sprawdzt cechy zewstrzne obrzey.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i ogen

uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi &2k

6.2. Kontrola wykonania tawy betonowe;j
Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodnd¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentadprojektovy; dopuszczalne odchyiki
niwelety fawy £ 1 cm na kade 100 mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nieze przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - + 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokeéci - + 20% szerokgci projektowane;.
b) réwnas¢ gérnej powierzchni tawy mierzonada® m - nieréwnéci nie mog przekraczé& 1l cm na kade 100 mb.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzé:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziathiaozej, dopuszczalne odchyiki grébo+1 cm

b) $wiatto obrzey od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne o#ichyicm na kade 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mpgzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

d) roéwnai¢ gornej powierzchni obrzg tats 3 m — minimum w dwdch punktach nazke 100 mb - nie me
przekraczal cm.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-MO®O ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1m (metr) utzonych obrzey betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cenaento
piaskowej gr. 5cm.

8. Odbior Robdt

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MI0®O. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovs i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m uénia obrzey betonowych na podsypce cementowo piaskowej aljejm
- skiadniki ceny jednostkowej olkilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod uf@nie podsypki,

- roziozenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzgy wraz z regulagj wysokaciowy,

- 0czyszczenie spoin pogaizy prefabrykatami,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin

- obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbdnych bada materiatéw zgodnie z niniejsSTWIORB.

- koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach lub na terenie budowy,
- uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgci dla cementu powszechnegaoytku.

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaojigrania probek, badanie i ocena przydathavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapiraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar régai@mawierzchni planografem i tat

PN-EN-206-1 Beton - G#¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowych. Piasek.
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