Ustugi Budowlane, Drogowe
I Wycena Nieruchomo Sci

inz. Romuald Jurek
19-300 Elk, ul. Gda nska 15A/16, tel. 087 610 84 20

Numery dziatek:

Zamawiaj qcy:

Obiekt:

Stadium:

Projektant:

Sprawdzaj acy:

Etk, lipiec 2010 r.

220, 221, 224, 231/2, 267, 269 obr eb Knis
169/1, 171, 182 obreb Ryn
gmina Ryn, powiat gi zycki

Zarz ad Drog Powiatowych w Gi zycku
ul. Wegorzewska 4
11-500 Gizycko

Remont drogi powiatowej nr 1733N granica
powiatu — Knis — Ryn
od km 0+000 do km 5+220, dtugo $ci 5,220 km

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

in z. Romuald Jurek
nr upr. SUW-70/94

mgr in z. Pawet Lutow
nr upr. WAM/0045/POOD/09




Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiainis — Ryn

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot robot:

Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiatnis — Ryn

Kod CPV:

45233140-ZRoboty drogowe

Zamawiajacy:

Zarzad Drog Powiatowych w Giycku
ul. Wegorzewska 4
11-500 Gikycko

Ustugi Budowlane, Drogowe i Wycena Nieruchdwidnz. Romuald Jurek, lipiec 2010 r. 1






Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiainis — Ryn

D.M.00.00.00

D.01.00.00

D.01.01.01
D.01.02.01
D.01.02.04

D.02.00.00

D.02.01.01
D.02.03.01

D.03.00.00

D.03.01.01
D.03.02.01a

D.04.00.00

D.04.01.01
D.04.02.01
D.04.03.01
D.04.04.01
D.04.04.02
D.04.06.01b
D.04.08.01
D.04.08.05

D.05.00.00

D.05.03.05
D.05.03.23

D.06.00.00
D.06.02.01
D.07.00.00

D.07.01.01
D.07.02.01
D.07.05.01

D.08.00.00

D.08.01.01
D.08.02.02
D.08.03.01
D.08.05.01

SPIS TRESCI
WYMAGANIA OGOLNE ...ttt e et e v e 5

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktow WysEHOWYCH ...........cccvvviiiiiiiiiiiiiiieeeie 17
UsuRCie drzew i KrZakOw .............uueiiiiiiiiice e 21
ROzbidrki elementOw drag .........ccceeeeieiieeeiiieeeeee e 23
ROBOTY ZIEMNE
WYKONANI& WYKOPOW ... e e e e 25
WYKONANIE NASYPOW ....oovvviiiiiicmmmmmn e eeeeeeeeeeeeeeeattbs e e e e s e e e e e e e e aaaaaaeaaaaaaaeenes 41
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Przepusty pod KOEDAIOGI ......coovviiiiiiiiiiiaiieee ettt e e 35
Regulacja pionowa StUAZIENEK .. ...eeeeiiiiiiiiiiiiiiieee e 41
PODBUDOWY
Profilowanie i zagzczenie podia ..............oouviiiiiiiiiiii s 45
WarStWa OUCITHIA ......uvvrrnnniieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees et a s s e e e e e e eaaeeeeeeennnes 49
Oczyszczenie i skropienie warstw KOKSHINYCH ..., 53
Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwkinego mechanicznie .................. 57
Podbudowa z kruszywa tamanego stabian@go mechanicznie ..................... 63
Podbudowa z betonu ceEMENtOWEJO ....cceeevivviiiiiiiiie e 69
Wyrownanie podbudowy betonem asfaltowym..............cccccvvviiiiiiiinnnnnnnnn. 15
Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabiliaoym mechanicznie ................. 79
NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z betonu asfaltoOWego . o ceevvevviiiiiiiiiiiiic e, 83
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej...........cccocovvviiiiiiiiiiiiiiicceeee, 95
ROBOTY WYKONCZENIOWE
Przepusty pod zjazdami .........ccccceeeiiiiiiiiiiie e 101
URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
OzNakowani€ POZIOME ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e eeeeeeerreenneeeeennnne 105
OzZNaKoWani€ PIONOWE .........uuuueeeeeeeeiiiriuiiiaaaaeaeeeeaeeeeeeeeeeeesseeennneesesnnnnns 109
Bariery ochronne Stalowe ... 115
ELEMENTY ULIC
Krawzniki DEtONOWE ........coovviiiiiiii e 121
Chodniki z kostek brukowych betonowych. ..., 127
ODbrzEa DEIONOWE .....covviiiii e e 131
Scieki z prefabrykowanych elementdw betonowych..............cccceeeeeveneee.. 135

Ustugi Budowlane, Drogowe i Wycena Nieruchdwidnz. Romuald Jurek, lipiec 2010 r. 3



Spis tréci




Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiainis — Ryn

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 — WymaganiaI@g odnosi € do wymaga wspdlnych dla poszczegdélnych
wymaga technicznych dotyezxych wykonania i odbioru Robét, ktére zostamykonane w ramach realizacji zadania:
Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiatinis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy i przy zlecaniu i reacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Wymagania ogélne natg rozumie i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysfidiowych
D.01.02.01 Usurcie drzew i krzewow

D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drég

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 Przepusty pod korpdrogi

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zagzczenie podim

D.04.02.01 Warstwa odcingja

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego &ahihnego mechanicznie
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabiinego mechanicznie
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D.04.08.01 Wyrownanie podbudowy betonem asfaltowym
D.04.08.05 Wyréwnanie podbudowy kruszywem statwlianym mechanicznie
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawzniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01 Obrza betonowe

D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

Niezaleznie od postanowie Kontraktu normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgfijach Tech-
nicznych lgda stosowane przez Wykonagve jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
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1.4.1.

142

143

1.4.4.

1.45.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24,

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkowa (dro-
ge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pobtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obawijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzekolicznasci zachodzcych w toku wykonywania robét.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapoweniona do kierowania robotami i do wyst
powania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzieaezprzez Zamawiagego, o ktorej
wyznaczeniu powiadomiony jest Wykonawca), odpowig@da za nadzorowanie robét i administrowaniem
Kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego postoju i pasami dziel
cymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszytrmip@rowanymi stronami, stacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksegte przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjojektova

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppinio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdara s¢ migdzy warstvy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze roz-
tozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stiica do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna cezs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawieréa warstwe mrozo-
ochronn, odsiczapca lub odcinajca.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjgsh prze-
dziat tolerancji nie zostat okdleny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo ro-
dzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnayi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #soréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i bu-
dowy uradzehr chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przespdktora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.
Przedsigwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gr#tenia drogowego lub catkowita moderni-
zacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy ni@lgprzekroju podinym) istniejcego podczenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacha-
rakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenomruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.25. Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #ici (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykona-
nia.

1.4.26. Zadanie budowlane czs¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebma calas¢ konstrukcyjm lub tech-
nologiczry, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegd na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Roboty budowlane- budowa, ale teprace polegage na montau, remoncie, demonta lub rozbiérce obiek-
tu budowlanego

1.4.28. Obiekt budowlany— konstrukcje pakczone z gruntem w sposéb trwaly, wykonany z matasidudowlanych
i elementéw sktadowycheblace wynikiem prac budowlanych

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag Projektovd,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektdtadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w Kontrakcie przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaga-
nymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymikéizacig i wspotrzdne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojetowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaidaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w szczeg6to-
wych warunkach umowy, uwzglniajacym podziat na DokumentacProjektows Zamawiajicego i sporgzdzom przez
Wykonawe.

1.5.2.1. Dokumentacja, kt6ra zostanie przekazana Vikgnawcy po przyznaniu Kontraktu
— projekt budowlany,
— projekt statej organizacji ruchu.

1.5.2.2 Dokumentacja Projektowa, kt6a Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie

— projekty organizaciji i technologii robét (zgodni&),

— projekt czasowej organizacji ruchu na czas prowaidz®bot,

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejerazanej przez
Zamawiajcego, Wykonawca spadzi brakujce rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzaptrzediay je In-
spektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. W przypadkuamnbokumentacji Projektowej wymagana jest akcgpt&co-
jektanta.

Wszystkie w/w projekty winny zawietaysunki, opisy, obliczenia oraz byzgodnione z Projektantem i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Zgodndé Robdét z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczraz alodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektadzoru
Wykonawcy stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @hojednym z nich @ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitad/ przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegélnych
dokumentéw obowizuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veni
natychmiast powiadomilnspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich znijpoprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatialzgodne z DokumentacProjektows i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe, od ktdrych dopuszczalre s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli muszby¢ jednorodne

i wykazywa zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczéa dopuszczalnego prze-
dziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedh w peini zgodne z DokumentaciProjektow lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizacji Kon-
traktu, & do zakaéczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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Przed przysipieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inspektoridadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpo-
wiednim zaradem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabdt w okresie
trwania budowy. W zalaoici od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien¢haktualizowany przez
Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten sposéb bezpiecstwo pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych jestieodzowne
ze wzgtddw bezpieczestwa. Wszystkie znaki i inne widzenia zabezpieczgje kkda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, @jspach i ilgciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Talit@macyjne kda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy date ochronyrodowi-

ska naturalnego. W okresie trwania budowy i wdzania robdt Wykonawcaegtizie utrzymywé Teren Budowy

i wykopy w stanie bez wody stggje;.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaetizie podejmowawszelkie uzasadnione kroki mag na

celu stosowanie sido przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz b

dzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wtasrgi spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu

lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania. Stasugke do tych wymaga bedzie miat szcze-

g6Iny wzghd na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopérmgalojazdowych,

— $rodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem ziidwni ciekdow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytanaizami, maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalne-
go, okrglonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robd6t bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnioq jednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, azpkmczeniu Robot ich szkodlivié zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wy-
magaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na wycie tych materialéw od waiwych
organéw administracji pestwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrkoimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdicych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i atzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadéimspek-
tora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozgozrob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia typstalacji Wy-
konawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzomainteresowane wladze orazdhie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi i uggzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaegjo.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowa sig bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy transporcie materiatow

i wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnb zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposobagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadz&mwjazdy i ta-
dunki powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odsr

bie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.5.9. Bezpiecaistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcgdbie przestrzedgaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagyakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zapta-
cie i &1 uwzgkdnione w cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochrermRobét i za wszelkie materialy i widzenia aywane do Robo6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zékeenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca kdzie utrzymywa Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiwrmo by prowadzone w taki
sposoOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylgadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniapoczé
roboty utrzymaniowe nie pgfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Réwnowanosé norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane «konkretne normy lub przepisy, ktére spetnimajp materialy, sprat i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane robetl, obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub po-
prawionego wydania powotanych norm i przepiséw]eow kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypaddy
powotane normy i przepisy aistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stoso-
wane inne odpowiednie normy zapewn® zasadniczo réowny lub wszy poziom wykonania nipowotane normy

i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawidzepisemnego zatwierdzenia przez Inspektora NadZ&nice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc

i przedtazone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni grdat, oczekiwanego przez Wykonageatwierdzenia
ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedyéktor Nadzoru stwierdzie zaproponowane zmiany nie zapew-
niaja zasadniczo réwnego lub wgzego poziomu wykonania, Wykonawca zastoswj@sinorm powotanych w doku-
mentach.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongichRo-
b6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje/adate proponowanegérédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednieiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii @) materiatéw z danegérédia nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegérédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposaéb egty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsiRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#ioled wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiekzrédet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowezany dostar-
czy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedgozgiem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia InspektordNeidzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakGgciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfawynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zawéne

z dostarczeniem materiatow do Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopd® terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robot lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazad Wykonawca niedolzie prowadz zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhgigne w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjacymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materialdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruel sprawdzenia zgodém

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétmteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatow pod wzgliem jakgci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredzie przeprowadzat inspekojvytwérni, keda zachowane nagtujace warunki:

- Inspektor Nadzorudulzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsizza
przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor Nadzoru duizie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa sipro-
dukcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atlz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoréli respektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materia-
tow do innych robdt, rite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatdw zostanie przewadciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadfedo czasu gdydola one potrzebne do robot, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowalyasjasps¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dospne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGdlabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy wstéeh zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewigumaozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Ingpek Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 7 dniegdrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, j&li bedzie to wymagane dla ba@l@rowadzonych przez Inspektora Nad-
zoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialtum@ze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcey i powinien odpowia-
da¢ pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie argcji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalgakich dokumentach spftzpowinien by uzgodniony i zaak-
ceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Ingpek Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprz:t bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrypdowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aagmtoéw potwierdzagych dopuszczenie spim do uytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdujozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swpamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed uyciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezeby¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zostanzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowéasic bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie materiatéw, spta na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niedbe zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigétodkoéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu dulzie zapewni&a prowadzenie Robét zgodnie z zasadami &&rmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzortemmninie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdd spetnig wymagania dotyere przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametrow techniczny$todki transportu nie odpowiada-

jace warunkom dopuszczalnych obi@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromkie
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkiulezkednych drég technologicznych i dojazdowych na tereni
budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragdidnie z Kontraktem oraz za ja@kaastosowanych materia-
tow i wykonywanych Robét, za ich zgoditoz Dokumentagj Projektova, wymaganiami Specyfikacji Technicznych,
PZJ, projektu organizacji Rob6t oraz poleceniarapbktora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$o wszystkich elemen-
tow Robot zgodnie z wymiarami i g@nymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna pémie
przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zosqagesli
wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykorema wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wystkorzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdyod-
powiedzialndgci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRnb 6t leda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacpjktowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy po-
dejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uweadihi wyniki bada materiatéw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw,sdiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdgba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego typidmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakidadzoru programu zapew-

nienia jakdci, w ktdérym przedstawi on zamierzony sposéb wykearyia Robdt, madiwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantage wykonanie Robdt zgodnie z DokumeniaRjojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakw bedzie zawiera:

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania Robo6t, w tym terminy i sposob prowadadRobaét,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdéka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

— system (sposob i proce@ddiproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych Robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow badadaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanemnsterug-
cych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceséhiiologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kru-
szyw itp.,

— sposob i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie prébek) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazeaegodlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robét
Celem kontroli Robot dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazong jakas¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok Robét i jakdéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2dad mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz Robét gzstatliwoscia zapewniajca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrBiokumentacji Projektowej i ST
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Minimalne wymagania, co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontjest konieczny, aby
zapewné wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posia-
dajs wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych procedury
bada.

Inspektor Nadzorudalzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru dalzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyca-
cych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgibod badawczych. Jeli nie-
dociagniecia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do Robo6t badanych materiatow i dégie do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liamiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania prabyeéetych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji may¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla
Inspektor Nadzorudalzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonawedZie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaugigj

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez Inspektora Nadzorddg odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposo6b zaakceptowany przez Inspektoradvad

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarets przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto
wane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajiejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru latdmia, Wykonawca przedstawi nampie ich wyniki do akcepta-
cji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazyw&Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami bagak najszybciej, nie piej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod. Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane Inspek-
torowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczorggez niego wzoru lub innych, przez niego zaapnaych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniongtjdo dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow aédta ich wytwarzania i zapewniona mudzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawkdzie ocenié
zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstavwjeilwdw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inspektor Nadzoru mi® pobierd probki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykoogw
lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych luttatkowych badéa albo oprze siwytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatéw i Robot z DokumentacProjektows i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, wdeiwych zharmonizowanych Europejskich Norm, apraleahnicznych oraz wiai-
wych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodné&i z Polsk Norm lub aprobat techniczm, w przypadku wyrobéw, dla
ktérych nie ustanowiono normy,zeli nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1,

i ktére spetniai wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywsmagane przez ST, kda partia dostarczona do Robét b

dzie posiadate dokumenty, okégjace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badrda dostarczone przez Wykonagvmspektorowi Nadzo-
ru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daida okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie Dzienni-

ka Budowy zgodnie z obowdujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowydda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpietstgva ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaap

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska&l®wego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwaltechnilq,

w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyerieda oznaczone kolejnym numerem ganika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nafsy wpisywa w szczegoInéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zaigewa jakdci i harmonograméw Robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

— przebieg Robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw Rob6t,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Rob6t.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdprzediaone Inspektorowi Nadzoru

do ustosunkowaniagiDecyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennikdddvy Wykonawca podpisuje z zaznacze-

niem ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Insjoea Nadzoru do ustosunkowania. 9Projektant nie jest jednak

strory Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw Robét.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do

Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodunblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@ materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki bads/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewn

nia jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny Byudostpnione na kade zyczenie Inspekto-

ra Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@asjace dokumenty:

— pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

— protokoty przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,

— protokoty odbioru Robét,

— protokoty z narad i ustate

— korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy dra przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiiedabezpieczonym. Zagiie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jegtychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianegvpem.
Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvgihazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Obmiar Rob6t bkdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Do&otacy projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powigigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzaiRoh
b6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni praga terminem. Wyniki obmiarudala wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Wlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich Robét. &lne dane zostarpoprawione wg instrukcji In-
spektora Nadzoru nadonie.

Obmiar gotowych Robéteolzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie olkilenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawtnspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osio-
wej. Jéli ST whasciwe dla danych Robét nie wymagdapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé po-
mnazona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
Robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji Technicz-
nych. Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzo-
nych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robétakee w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezezda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejscdcezknog by¢ doliczone w formie oddzielnego zaknika do Re-
jestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniomyspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,

— odbiorowi czsciowemu,

— odbiorowi kaxcowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér Robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr Robot zanikapych i ulegajgcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego gmsiRobot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowas¢ danej cgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inspektora Nadzoru. Odbi&dhie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powraéenia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ Rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleieumentéw zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmia konfrontacji z DokumentagjProjektovd,
Specyfikacjami Technicznymi i uprzednimi ustaleniam

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci Robét. Odbioru egciowego Robot dokonujeesi
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. @dbRobét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru k@cowego robét
Odbidr kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykiam&obo6t w odniesieniu do ich #adi i jakosci.

Catkowite zakaéczenie Robét oraz gotowddo odbioru kdcowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvarpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem rsanpe o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér karcowy Robot nagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zdlezenia Robot i przgria dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamjgseigo W obecni@i Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania Rob6t z Dokumentadprojektove i ST.

W toku odbioru kiaicowego Robét komisja zapozna girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zani-
kajacych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rofzdpetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekoavych lub Robét uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoa ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegodlnych asortymentaehnacz-
nie odbiega od wymaganej Dokumentaejojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigtsteso ruchu, komisja dokona petei, oceniagc pomniejszoa wartasé¢ wyko-
nywanych Robdt w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru k@acowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbionickwego Robot jest protokédt odbiorudamwego Robot sposz
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru koincowego Wykonawca jest zobowzany przygotowa nastepujace dokumenty:
1. Dokumentag Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostala sporadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakinentualnie uzupetniage lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ewentualnie PZJ,
Deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentaPizJ,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot toyszych (np. na przek@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,

8. Geodezyjainwentaryzagj powykonawcz Rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

9. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjmegintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonaweyznaczy ponowny termin odbioru k@owego Rob6t.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupelniap keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i rotzipetniajcych wyznaczy komisja.

NoOoA~MLOD

8.5. Odbiér ostateczny (pogwarancyjny)
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychd®awazanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior kiicowy robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarowy ustalorn dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonaw-
ce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogHowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania

i badania skladage st na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowa:

robocizry bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,

wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymeayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymagé Kontraktu i Wymaga Ogolnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszysstki
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizaajhu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji ¢hw na
czas trwania budowy i wprowadzanie dalszych zmiazgodnié wynikajacych z posipu Robdét,

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,

tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

— usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

wnN

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@e U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 zpi@jszymi zmiana-
mi).

Rozporzdzenie MGPIB z 19.12.1994 r. (Dz. U. Nr 10).

Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995 r. (Dz. U. Nr 25, poz3 ¥3dnia 13 marca 1995 r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpi@jszymi zmia-
nami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonaniem odtworzenia osi trasy drogowej i jejnktéw wysokdéciowych oraz pomiaréw powykonawczych,
w ramach realizacji zadania: Remont drogi powiajawel 733 N granica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& dotyca zasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi

czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tiasynktow wysokéciowych

oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtownych osi trasy i punktow wysédiowych,

— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge o0si),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktéw osnosgdgzyjnej,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z naigeiem zmian na mazasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkoweazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpoda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét oraz za ich zgodt@ Dokumentagj Projektovd,
Specyfikacy Techniczim oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaigéloe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t ckoeych w pkt. 1.3. &

— slupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— plytki betonowe z krzsem, rurki drenarskie — jako znaki poziome,

- repery metalowe — jako znaki wysakiwe.

badz inne materialy zaakceptowane przez Inspektora dfadz

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd bolce metalowe. Pale drewniane umieszczonasiedztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizgghwinny mi€ srednic; 0,15+0,20 m i diug& 1,5+1,7 m. Do stabili-
zacji pozostatych punktéw nalestosowa paliki drewniangrednicy 0,05+0,08 m i diugei okoto 0,30 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Ustugi Budowlane, Drogowe i Wycena Nieruchdwidnz. Romuald Jurek, lipiec 2010 r. 17



D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysétiowych

3.2. Sprat do wykonania robét

Do odtworzenia punktow wysokaowych oraz osi trasy, a tak do wykonania inwentaryzacji powykonawczej pgle
stosowé odpowiedni sprg geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Stosowany spet powinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej dokladiwd przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialme”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 , Wynmgagdlne”.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboygiujacymi Instrukcjami GUGIK [2+11].

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspekiadzoru, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomia-
ry geodezyjne niezldne do szczegdétowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowey 2godne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sig od rzdnych okrélonych
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadémitym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia otee
jace w sposéb wyiay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpawinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatize czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinytypoprzedzone uzyskaniem gradka dokumentacji geode-
zyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, paémniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomgjonowej)
oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych (repery robocze) néle przeprowa-
dzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu 0 materiagtdrczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtownyshtrasy w stosunku do podanych przez InspeKiadzoru
wspoOhrzdnych tych punktéw nie powinny przekraéZacm. Rzdne reperdw roboczych najesprawdzt z doktadno-
$cia do 0,5 cm, stosa¢ niwelac podwdjrs w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez In-
spektora Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy geojegyokrelonej w Dokumentacji Projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich w odlegtéci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie raagaiz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjyiyczonej
osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej miog by¢ wieksze nk 3 cm. Rzdne punktdéw osi trasy naie
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doegdnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z DokumentaBjrojektovs oraz w miejscach wymaggych uzupeienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zgakeeanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ghbszych nk 1 metr. Odlegh&t
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwag. Odlegtac ta,
€0 najmniej powinna odpowiadl@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnyBaku-
mentacy Projektovy.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnéci nalezy pomierzy wznowiory lub zat@ona osnow geodezyjn. Nastpnie naley wykona&
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z Instrukg-4 ,Pomiary sytuacyjno-wysokoiowe”, mierac wszystkie elementy
tresci mapy zasadnicze;.

Prace obliczeniowe natg wykonywa przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefgdrena mag
zasadnicg oraz map ewidencji gruntdéw prowadzonych technikami tradpgyni nalezy wykona metod klasyczm
(kartowanie i krélenie rczne) lub przy pomocy automatéw Kegych (ploterow).

Wykonary dokumentagj geodezyjn i kartograficzi nalezy skompletowé zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasa-
dy kompletowania dokumentacji geodezyjnej i karéfigznej”, z podziatem na:

a) dokumentaejtechniczia przeznaczona dla Zamawieggo,
b) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowgktv b) oraz forra dokumentéw naley uzgodné z csrodkiem

dokumentacji.

Dla Zamawiajcego naley skompletowé nastpujace materiaty:

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmescia,

- kopie wykazéw wspétrdnych i wysokéci punktow osnowy poziomej, wysokmowej oraz wykazy wspotzinych
punktow granicznych,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

- kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtilne

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych nadg prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych Gtow-
nego Urzdu Geodezji i Kartografii lub Gtiéwnego Geodety Kr§2-+11].

6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych

Sprawdzenie prac pomiarowych powinng lpyzeprowadzone wg zapujacych zasad:

— 0$ drogi naley sprawdza na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznacipoziomie oraz co najmniej co
50 m na prostych,

- robocze punkty wysokgiowe naléy sprawdza niwelatorem na catej dlugoi budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest km (kilometr) trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdét zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysaiowych w terenie nagbuje na podstawie szki-
cow i dziennikobw pomiarow geodezyjnych lub protakatkontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkitddspek-
torowi Nadzoru.

Odbidr robo6t zwizanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych ¢mage po przedizeniu skompletowanej do-
kumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.4. niniejs3T.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ustugi Budowlane, Drogowe i Wycena Nieruchdwidnz. Romuald Jurek, lipiec 2010 r. 19
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 km nalgy przyjmowa& na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geogiemh lub protokotu
z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) orazqubiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnejrjary po-
wykonawcze)

Cena wykonania rob6t obejmuje:

10

10.

1

10.
2.

3
4
5
6.
7.
8
9
0
1

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrastaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatggejodszukanie
i ewentualne odtworzenie,

zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktow osnosgdgzyjnej,

wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniegienzmian na mapzasadnicz

. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy steria, oznaczenia.
2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wyka@mja prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaloieumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaonaa.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakwa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstagastycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizagyjn
Ustawa z dnia 17.05.89 — Prawo geodezyjnetogeaficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z4mdejszymi zmianami.
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D.01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych

z usuneéciem drzew i krzakdw, w ramach realizacji zadafm@mont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiatu —
Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz zasad prowadzenia robét przygotowawczychazav
nych z usuniciem drzew i krzakéw i obejmayj

- mechaniczne karczowanie krzakdw zarastah pas drogowy, a w szczeg&oiorowy odwadniajce,

— mechaniczne karczowanie pni drzew,

— mechaniczne karczowanie drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsinji
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Idad.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialree”.

4.2. Transport
Karpirg, nalezy przewozé transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne warunki wykonywania rob6t
Ogolne warunki wykonywania robét podano w ST D.MOWO00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Usungcie krzakow

Krzaki znajdujce st w pasie robdt ziemnych, przewidziane w DokumentBopjektowej do usugcia, naley $cia¢

i wykarczowd przed rozpoaziem Robot. Karpig, diuzyce i gatzie naley przewig¢ w miejsce wskazane przez In-
spektora Nadzoru. Doty po wykarczowanych pniachipowby¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w nornieS202205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wy-
magania i badania” [1].

Ustugi Budowlane, Drogowe i Wycena Nieruchdwidnz. Romuald Jurek, lipiec 2010 r. 21



D.01.02.01 Usurcie drzew i krzakéw

Pozostatéci po wykarczowanych krzakach najespalt w sposob zapewnigyy zachowanie wszelkich wymogéw bez-
pieczéstwa i odpowiednich przepisow.z# warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusz Wykonawe do odsi-
pienia od spalenia lub jego przerwania, a nagrow@gzmateriat do spalenia standwibedzie przeszkog

w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugugo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infegste
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktoryaizib maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny liyusunete przez Wykonawez terenu budowy. Jdi pozostaldci po spaleniu, za
zgodh Inspektora Nadzoruaszakopywane na terenie budowy, to powinny bpe uktadane w warstwach. & war-
stwa powinna b przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw gruntu o grubéci, co
najmniej 30 cm i powinna ldyodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie magby¢ zakopy-
wane pod rowami odwadniggymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia st przeptyw wédd powierzch-
niowych.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nieprzeznaczona doiesan powinna b§ przez Wykonawe zabez-
pieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola jakosci rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiousunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetntavymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®(/@ymagania ogoélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova robét zwazanych z usugtiem krzakéw jest ha (hektar) wykarczowanych krzako

Jednostl obmiarova robét zwiazanych z usurciem pni drzew lub pni jest szt. (sztuka) wykarcaoywch drzewa lub
pnia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneagych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatna¢ za 1 szt. usugiego pnia nakey przyjmowa zgodnie z obmiarem i oceljakasci robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew, pni drzew i krzakéw,

- wywiezienie dhdyc, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce,

— spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu krzakéw,

zasypanie dotéw wraz z zgggczeniem gruntu i upagdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznakowanieaivika zagszczenia gruntu.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych

Z rozbidrky elementéw drég, w ramach realizacji zadania: Rerdorgi powiatowej nr 1733 N granica powiatu — Knis
— Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz rozbidrki elementéw drég i obejmyj
- rozebranie kraeznikdw betonowych z tawami,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfgith, z kostki betonowej, brukowca,

- rozebranie stupkow do znakéw i tablic znakéw drogeiwy

— rozebranie barier ochronnych stalowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambga-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementdéw drég i ogrodéenalery stosowa sprzt podany poriej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora:

— spycharki, tadowarki, koparki, zrywarki, samochaikzarowe,

- mioty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki mamchni.

Drobne roboty mzna wykonywa przy zastosowaniu prostych neazi pomocniczych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiame”.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki nalgy przewozt transportem samochodowym w miejsce wskazane pnspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Nawierzchng z mieszanek mineralno-bitumicznych rgleusuw& mechanicznie. W przypadku nawierzchni
z brukowca, kostek betonowych, kraamikow, znakéw drogowych dopuszcza siczne prowadzenie prac rozhbiérko-

wych.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow didmgrodzeé znajdupce s w miejscach, gdzie zgodnie z doku-
mentacy projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegd@ino
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.
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Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacg®go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w normie PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagabé&dania” [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci wykonania robét polega na sprawdzeniu kompk&tinarykonanych rob6t rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidziadgchowtornego wykorzystania. Zggczenie gruntu wypetnigj
cego doty po usugiych elementach powinno spet@iedpowiednie wymagania oktene w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robo6t zwiazanych z rozbidrkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni — f(metr kwadratowy),

— dla kraveznika - m (metr),

- dla taw betonowych — f(metr szécienny),

— dla stupkéw znakéw drogowych i tablic znakéw drogotwv- szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsz specyfikacy techniczia obejmug:

- odbiér robot zanikowych i ulegajych zakryciu,

— odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M. 00.00.00 ,\&gania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za nf rozebranej nawierzchni, za m rozebranego kzaika, obrzéa oraz barier betonowych, za szt. rozebra-
nego stupka i tarczy znaku drogowego, Zamzebranego cokotu ogrodzenia zostanie dokonamaastawie obmiaru i
oceny jakdci wykonanych robét w oparciu o pomiary i bada@ana wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbioérki nawierzchni:
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozhiérki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki.
b) dla rozbiorki krawznikow:
- odkopanie krawznikéw, zerwanie podsypki i faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki.
¢) dla rozbhiérki znakéw drogowych:
- demonta tarcz znakow drogowych ze stupkow, odkopanie iabytie stupkéw do znakéw drogowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbidrkigorzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnandgania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznakowanieivika zagszczenia gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmgmagania dotyeze wykonania i odbioru robét ziemnych zwi
zanych z wykonaniem wykopéw w ramach realizacjiarag: Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica jatuw—
Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktieaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t opi-
sanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckan&j dotycza wykonania rob6t ziemnych w wykopach i obejmuj
- mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. ltansportem urobku na odktad,

- plantowanie skarp i dna wykopdw z obrobieniem ngsttz

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.3 Wykopsredni - wykop, ktérego gihokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziemg)ntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwizanych z tragdrogowa.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektova,
Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Ingpek Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargjaloe”.

2.2. Charakterystyka i podziat gruntéw wysgpujacych w wykopach

Podstaw podziatu gruntéw na kategorie pod waigm trudnéci ich odspajania oraz przetiie wartdci gestasci obje-
tosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspoétczimi spulchnienia nafgy przyjmowa na podstawie normy PN-
S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty nie nadagce si¢ do wbudowania powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, oraz grunt nackapk do wbudowania w nasyp przewew miejsce wbudowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wihasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te& w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zagzszczenia.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéa®& maozliwoscia korzystania z nagbujace-
go sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadovijark

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpyicharki, réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadoveezrochody skrzyniowe),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport gruntéw pozyskanych z wykopéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powin-
na by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alagpprojekt organizacji, harmonogram robo6t, uwegiajace
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

5.2.1. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzei, stanowacych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowa-
dzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnychatak zabezpieczZygrunty przed przewilgoceniem i nawodnie-
niem. Wykonawca ma oboswdek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchnigmntu nadawaw catym okresie
trwania robo6t spadki, zapewnag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadach-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearob6t ziem-
nych. Wykonanie wykop6ow powinno pepbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety. W czasie robét ziemnych nale
zachowé odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uriwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania
przewidzianych w nich robét budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrisi do budowy nasy-
pow byty odspajane oddzielnie, w sposob unigimaajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmownbye bezpdrednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbu-
dowania nalgy zapewnt prae sprztu gwarantuicego rozt@enie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Do-
kumentacji Projektowej i ST D.02.03.01 O ile InsfmekNadzoru dopici czasowe sktadowanie gruntéw, nalge
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniemzdk grunt jest zamarzety, nie naley odspajé go do
gtebokasci okoto 0,5 m powyej projektowanych ranych robét ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowana w nasyp zyatelwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektoradvad

Wymiary wykopdéw powinny b§ dostosowane do sposobu ich wykonywaniabgkasci, rodzaju gruntu, poziomu wo-
dy gruntowej oraz konieczici i mozliwosci zabezpieczenigcian wykopu.

Wykopy naley wykonywat z zachowaniem wymagdalotyczicych doktadnéci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

5.2.4. Wymagania dotycgce zagszczenia
Wskaznik zag:szczenia gruntéw Is okileny wg BN-77/8931-12 [10], nie me by mniejszy ni: 1,00 — dla gornej
warstwy o grubéci 20 cm, 0,97 — dla gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogko

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majvymaganego zagzczenia, to przed uteniem nasfpnych warstw kon-
strukcji nawierzchni naley je dogsci¢ celem uzyskania wymaganejsnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grédaarstwy gruntu (nadktadu) powgj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr®,3 m.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikggjych z niedotrzymania podanych pasywarunkow obeiza
Wykonawe robot ziemnych.

5.2.6. Doktadndé¢ wykonania wykopéw
Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
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- wymiary wykopu w planie nie magrézni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm, a kragv
dzie dna wykopu nie powinny méievyraznych zatama,

- rbznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3 cm,

— pochylenie skarp wykopu nie m® r&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10 % jego wartéci wyrazonej tangen-
sem lta,

- maksymalna gbokas¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie pmprzekracza 10 cm przy pomiarze fat
3m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

Przed przysipieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien spaddrawidtowa¢ wykonania robot pomiarowych
i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

Szczeg6la uwag nalezy zwrdcic na wiaciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania roboét

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej specy-
fikacji oraz w Dokumentaciji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@ruwag; zwréci na:

— zapewnienie stateczém skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igiozakaiczeniu,

doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wage okreslonych w pkt. 5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

— o0znaczé laboratoryjnych,

— dziennikéw budowy,

— protokotow odbioru robét zanikowych i ulegaych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robét.

6.3.2. Sprawdzenie szerolai korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza gi zastosowaniemday, szablonu lub faty, w odgiach co 30 m na prostych, co 15 m na
tuku, a take w miejscach, ktdre buazavatpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dwlentacji Projek-
towej nie mog przekraczawartasci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rgdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadzaesi zastosowaniem niwelatora zestotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mqgzekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza @ zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lubetétora z cestotliwoscia wg pkt.
6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli odchyleniaDmkumentacji Projektowej nie magrzekraczé wartcsci dopusz-
czalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwngci powierzchni korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si zastosowaniem taty o diughd 3 m z czstotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Stwierdzone
w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Progekej nie mog przekraczéwartasci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku poditnego powierzchni korpusu ziemnego

Kontrole spadkéw podiznych naley oprze na ocenie rednych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem zesto-
tliwoscia podam w pkt. 6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli odeim& od Dokumentacji Projektowej nie naggrze-
kracz& wartasci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

Ustugi Budowlane, Drogowe i Wycena Nieruchdweidnz. Romuald Jurek, lipiec 2010 r. 27



D.02.01.01 Wykonanie wykopow

6.3.7. Sprawdzenie zagszczenia gruntow

Sprawdzenie zagzczenia gruntdw przeprowadza sa podstawie wynikow badavykonanych z ogstotliwoscia mi-
nimum jeden raz w trzech punktach na 5G0pewierzchni oraz w miejscach wskazanych przezdkispa Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n¥ (metr szécienny) rob6t wykonanych w wykopach.
Jednostl obmiarov wykonanie plantowania z obrobieniem na czystorjégimetr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér robét ziemnych w wykopach dokonywany jestzagadach odbioru rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00 p¥&ypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzatalu
zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawgleona je na wkasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platngé¢ za 1 ni wykonanych wykopéw, za 1 nplantowania zostanie dokonana na podstawie obriacany jakdci
wykonanych robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badaboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla wykopow:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i lfald@oratoryjnych.
b) dla plantowania skarp i dna wykopow:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- plantowanie skarp i dna wykopow z obrobienientmgsto,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lialdhoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O&enia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikai biernej.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai siarki metod bromows.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni i podéprzez obaf

zenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranidekdruntow do celow drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieagvska nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni po-
datnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczankeimka zagszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

10.2. Inne dokumenty
12. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drogkddggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Pagath, IBDiM, 1997.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmgmagania dotyeze wykonania i odbioru robét ziemnych zwi
zanych z wykonaniem nasypdéw w ramach realizacjapad Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica jabuv—
Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktieaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot opi-
sanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz wykonania robét ziemnych i obejnau;
- wykonanie nasypéw z gruntu z dokopu,

— plantowanie skarp i korony nasypOw z obrobienienszyssto.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Wysokd&¢ nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2 Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robdt oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektova,
Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Ingpek Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargjaloe”.

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow najestosowd wytacznie grunty i materialy przydatne do tego celn, takie, ktdre spehia;
szczego6towe wymagania zawarte w normie PN-S-0220pbi[sy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nagiowa na bieiaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawzegkiadanych przez Wy-
konawe wynikéw bada laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialtdbw o ograniczoneygatndci Wykonawca ma obowrek uwzgtdnienia wszystkich
zastrzeen dotyczicych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowadpéh materiatéw, okrdonych w normie PN-S-
02205 [11] tablica 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzagini zastrzeen dotycacych
materialdw o ograniczonej przydateq okreslonych w ST lub przez Inspektora , to wszelkie ¢a&sci nasypu zosta-
na przez Wykonawge na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednidisciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopéw

Zgodnie z DokumentagjProjektova grunty uzyskane z wykopow na trasie drogildowykorzystane do budowy nasy-
pow po wykonaniu baddaboratoryjnych i akceptacji Inspektora.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z DokumentagjProjektows, grunt niewysadzinowy kat. I+ll do wykonania nadypnalezry uzyska z dokopu.
Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadast¢pujace wigciwosci podane w normie PN-S-02205 [11].

a) zawarté¢ czasteczek wg PN-B-04481.:
- <£0,075 mm - < 15 %,
- <0,02mm-<3%.
b) wskanik piaskowy, WP, wg BN-64/8931-01 >35.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
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Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te: w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zagszczenia.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Do wykonania nasypOw néaig stosowa:

- koparki, tadowarki,

— spycharki, rowniarki samojezdne,

— walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendbygodny z ofert Wykonawcy i uzyské akceptagj Inspektora Nad-
Zoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiame”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powin-
na by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do wykonania nasypow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@ANVymagania ogoéine”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podiza
Przed przysipieniem do budowy nasypow najew obrbie ich podstawy zakmzy¢ roboty przygotowawcze oksiene
w ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04

Minimalna wielka¢ wskaznika zagszczenia Is dla podia nasypéw dla drég o KR 1 —*90,95.

5.2.2. Wybor gruntdw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw do wykonania nasypow powinierg loppkonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegmfilu podiuznego, zgodnie z Doku-

mentacy Projektow i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Ingpek Nadzoru.

W celu zapewnienia statecZeonasypow i ich rownomiernego osiadania walprzestrzeganastpujacych zasad:

- Nasypy naley wykonywa metod, warstwow z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipoy by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

— Grubai¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i speu uzy-
wanego do zagpzczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero po stwierdze-
niu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o r@nych wigciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédica catej szeroko-
$ci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

— Warstwy gruntu przepuszczalnego rgleklad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspaglkiem
gornej powierzchni okoto 4% +1%. Uksztalttowanie penachni powinno uniemdiwiaé¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

— Gorne warstwy nasypu o grutmd co najmniej 0,50 m nalg wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikeku
réznoziarnistéci nie mniejszym ri 5 i wspétczynniku filtracji ke>6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nale
g6rm warstwe ulepszy spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami)

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych ward@ch atmosferycznych

W okresie deszczOw i mrozow, nasypy zaleeangikonywa jednie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez zasen
wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. Nie nglevbudowywa gruntéw o nadmiernej wilgotsoi (W>wg), zamar-
Znigtych albo przemieszanym zeiegiem lub lodem.
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5.2.4. Zagszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu powinna byag:szczona jak najszybciej po jej rozémiu z zastosowaniem spta odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wysfacych warunkéw. Wymagarnwilgotnos¢ zag:szczanego gruntu, procedu-
re zag;szczania i grubig warstw naley ustalt doswiadczalnie podczas probnego gszrzania.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolgjmvarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwiozonej warstwy.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymagangebh nénosci sprawdza siprzez badanie wskaika zagsz-
czenia Is. Wskanik okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie nze by¢ mniejszy ni:
— dla ulic obcazonych ruchem kategorii KR 1:

- 1,00 — dla goérnej warstwy o grutmd20 cm,

- 0,97 — dla gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko

- 0,95 — na gbokdici ponizej 1,20 m od powierzchni rob6t ziemnych.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu o gécibdo 20 cm powinna méewskanik zag;szczenia 180,95.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowo-
duje uzyskania wymaganego wshika zagszczenia Wykonawca powinien ugdmwarstve i wbudowa nowy materiat,
o ile Inspektor nie zezwoli na ponowne proby piaivego zagszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotngsé gruntu

Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie zsgczania powinna ldydostosowana do metody zagczania i rodzaju

stosowanego spgi. Decydugcym kryterium jest madiwosé¢ zagszczenia gruntu do wymaganego poziom$&nogci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi, wilgotidgpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na pod-

stawie proby normalnej metad i 1l wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotéa optymalnej nie powinno przekra-

cza +2% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdomniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie

wstepnych préb. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste ama zagszcza takze w stanie powietrzno — suchym,

o0 ile wstpne préby dadgpozytywne wyniki.

5.2.6. Doktadndé¢ wykonania nasypéw

Przy wykonywaniu nasyp6w oboariuja nastpujace wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasggiosi projektowanej nie @ by wieksze nk £10 cm,

- rbznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3 cm,

— szerokd¢ korony nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £10 cm, a krawdzie korony nie
powinny mie€ wyraznych zatama,

— nieréwndci powierzchni korpusu mierzone dadtugaici 3 m nie mog przekracz&+3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nigendeni¢ sie o wigcej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie mor@nic¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10 % jego wartéci wyrazonej tangen-
sem kta,

- maksymalna gbokai¢ lokalnych wkksnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie zarzekracza1l0 cm przy pomia-
rze tag 3 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtilne

Przed przysipieniem do robo6t ziemnych Wykonawca powinien spaddrawidtowa¢ wykonania robét pomiarowych
i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Sprawdzenie jakai wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnn wymaganiami ok&gonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@luwag; nalery zwréci na:

— badania przydatrci gruntéw do budowy nasypow,

- badanie prawidlowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badanie zagszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.
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6.2.1.1. Badanie przydatnéci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypéw powinny bprzeprowadzone na probkach pobranych zd&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddta, jednak nie rzadziejnirzy razy
na kade 1000 M

W kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

— wskaznik piaskowy, wg PN-B-04493 [4].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowdici rozmieszczenia gruntdw ozdych wiagciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kadej warstwy,

— gruba¢ kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni 1 raz
w trzech punktach na 500 m2 warstwy,

— przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow

6.2.1.3. Sprawdzenie zagzczenia i nénosci gruntu

Czestotliwos¢ bada wskanika zagszczenia Is kadej uktadanej warstwy powinna dypastpujaca:

— dla korpusu nie mniej nijeden raz na 500 m2 zgggzczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora.

Zageszczenie gruntu nalg oceni@ stosujc meto@d pordwnania poszczegoélnych wynikéw bada wymaganiami
w pkt. 5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

— o0znaczé laboratoryjnych,

- dziennikéw budowy,

— dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbioru robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robét.

6.3.2. Sprawdzenie szerolai korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzag gi zastosowaniemday, szablonu lub faty, w odgiach co 30 m na prostych, co 15 m na
tuku, a take w miejscach, ktdre bugzavatpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dwlentacji Projek-
towej nie mog przekraczawartasci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rgdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadzaesi zastosowaniem niwelatora zestotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mqgzekraczé wartaici dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza @ zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lubatétora z cestotliwoscia wg pkt.
6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli odchyleniaDmkumentacji Projektowej nie magrzekraczé wartcsci dopusz-
czalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwngci powierzchni korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si zastosowaniem taty o diughd 3 m z czstotliwoscia wg pkt. 6.3.2. Stwierdzone
w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Progekej nie mog przekraczé wartasci dopuszczalnych, podanych
w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku poditnego powierzchni korpusu ziemnego

Kontrole spadkéw podiznych naley oprze na ocenie rednych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem zesto-
tliwoscia podam w pkt. 6.3.2. Stwierdzone w czasie kontroli odeim& od Dokumentacji Projektowej nie naggrze-
kracza& wartasci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zagszczenia gruntow

Sprawdzenie zagzczenia gruntéw przeprowadza sia podstawie wynikéw podanych w dokumentach kdmyadn
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych biabdezpdrednich.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, wykonanie nasyp6w jesthmetr szécienny).
Jednostl obmiarov wykonanie plantowania z obrobieniem na czystorjégmetr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robét ziemnych w wykopach dokonywany jestzagadach odbioru rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ugiahires robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawglona
je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za 1 m wykonanych nasypéw, za 1*mlantowania skarp i korony nasypéw rigig@rzyjmowa na podstawie
obmiaru i oceny jakiei wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiarow ada laboratoryjnych. Cena wykonania
robot obejmuje:
a) dla nasypow:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- wbudowanie gruntu warstwami wraz z gsagrzeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Ptojedj i ST,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liddéoratoryjnych.
b) dla plantowania skarp i korony nasypow:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- plantowanie skarp i korony nasypow z obrobienrentzysto,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lialdhoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O&enia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kamikai biernej.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai siarki metod bromows.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutwoddksztatcenia nawierzchni i podé przez obaf

zenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranidekdruntow do celow drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieagvska nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni po-
datnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczankeimka zagszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie.drég

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliceanispotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podsia
uziarnienia i porowakei.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczankeaimka piaskowego.
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10.2. Inne dokumenty

15. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drégkddggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Pagath, IBDiM, 1997.
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D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonywaniem przepustéw pod korodrogi w ramach realizacji zadania: Remont drogviptowej nr 1733 N gra-
nica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka flokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zgdaanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia i odbioru rob6t azéinych z wykonywaniem
scianek czotowych przepustu pod kogairogi. Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie ,na mokro’cianek czotowych przepustéw z betonu C25/30 zbgjjstah A-IIIN,

Lokalizacja zgodnie z Dokumentadprojektowva.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego.

1.4.2. Przepust prefabrykowany- przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z elementéw prefabrykowa-
nych.
1.4.3. Scianka czotowa- konstrukcja stabilizaga przepust na wlocie i wylocie i podtrzyngea stoki nasypu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdmakt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Kruszywo do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdmstkukciji przepustéw powinny spetiawymagania PN-EN
12620.

Kruszywa naley sktadowa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszani@mymi
asortymentami lub jego frakcjami.

2.2.2. Kruszywo na zasypk

Do zasypki nad przepustem natestosowd mieszank piaskowozwirowa 0-32mm o klasie niejednorodém U5, wy-
maganiach jak w ST D.02.03.01 na nasyp — piaseknielszanka kruszywa naturalnego.

2.3. Beton i jego sktadniki

Klasa uytego betonu powinna Bygodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom normy PN-EN-206-
1.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5 i powinien sétmymagania PN-EN-
197-1. Transport i przechowywanie cementu powinpyzgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywo famane) powinno
spetnigd wymagania PN-EN 12620.

Woda powinna b odmiany ,1" i speinid wymagania PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mana stosowéawod
pitna.

2.4. Stal zbrojeniowa

Projektowane zbrojenie nalewykona ze stali A-11IN.

Stal stosowana do zbrojenia elementéw betonowydhi atdpowiadd wymaganiom PN-H-93215.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
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Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji bidpra.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gusk

3.2. Rodzaje spretu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow z elementéw prefabrykoywh powinien wykaz&sie mozliwo-

écig korzystania z nagbujacego sprztu:

— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,

- sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

— zurawia samochodowego,

- betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprztu do transportu pomochiczego,

— sprztu zagszczajcego, zalenego od wielkéci otworu przepustu i wiellk@i zasypki przepustu: ubijakeczne,
zag:szczarki mechaniczne, piyty wibracyjnezmé typy walcow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagangialme” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieg@gih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmierrgawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien bygodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbyivsiec dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpiegzaj
cych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien spetniymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsysteanigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.4. Transport innych materiatow

Kruszywo i elementy umocnienia najeprzewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwesmi i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®O ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia,

— czasowego zablokowania koryta cieku, na ktéryaizie wykonywanécianki czotowe przepustsciankami techno-
logicznymi - grodzice stalowe o diugm 5 m, wbite naredni diugas¢ 3 m, Wx> 1650 cnm.

— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,

— innych rob6t podanych w dokumentaciji projektowsii.

5.3. Wykop

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas robét wg Dokumentacji Piajedj i zalecé Inspektora. W szcze-
g6Indici zabezpieczenie me polegé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciécian wykopéw,

- stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcizian wykopow mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptamea-
ne przez Inspektora.
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Typ $cianki oraz sposoéb jej zagdfienia w grunt musi byzgodny z zaleceniami Inspektora. Po wykonaniu rébidnke
szczelm nalezy usunié, za powstad szczelig zasypé gruntem i zaggscic.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grtiban naj-
mniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Wars@vpdwinna b§ usungeta recznie lub mechanicznie z zastosowa-
niem koparki z oprzyrdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w Dokumentacji Projektowej nie rmm przekracza+1,0
cmi-3,0 cm.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzzeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4 Roboty betonowe

5.4.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna odpowiadaymaganiom PN-EN-206-1. Urabiakto powinna by dostosowana do
warunkéw formowania, okéonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsbazbrojenia,

- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna kynie rzadsza od plastycznej. Nie zecona by osihgnigta przez wiksze zaycie wody ni to
jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalegasprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez
proke formowania w warunkach zlbnych do rzeczywistych.

Wykonanie mieszanki betonowej musi odbyve& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej mugdy¢ dozowane wagowo z doktadiui:

- + 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

- + 3 % dla kruszywa.

Czas mieszania zarobu musihistalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrétszy n 2 minuty.

5.4.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg Dokumentacji Projektowej i zgodnieN-B-06251.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbu-

dowania.. Zbrojenie musi zachofvdoktadne potgenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe

prefabrykowane z zapraw cementowych albo z maéevia tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jestostasie

podktadek z ptéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienctsprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora.

Sprawdzeniu podleggj

— $rednice uytych prtéw,

— rozstaw pgtow - r&nice rozstawu pitow gtdwnych w ptytach nie powinny przekraéza cm, a w innych elemen-
tach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzrti¢ sie od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- roznice dhugdci pretéw, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o w¢cej niz + 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.4.3. Wykonanie deskowa

Deskowanie z drewna wykonuje; $irzy betonowych konstrukcjach na miejscu budowgskdwanie powinno zapew-
ni¢ sztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w spo-
s6b umaliwiajacy tatwy jego montai demonta.

Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy
i mozliwo$¢ znieksztalcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukgiji.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem isnanlky betonovg powinny by obficie zlewane wogl

5.4.4. Betonowanie

Betonowanie naley wykonywa w temperaturach nie zszych nk +5°C. W wyptkowych przypadkach dopuszczg si
betonowanie w temperaturzezsizej, jednak wymaga to zgody Inspektora.

Zagzszczenie betonu nalg wykonywa: za pomog wibratoréw wgebnych. Srednice butaw wibratoréw nie powinny
by¢ wieksze od 0,65 rozstawu zbrojenia aby untkbezpdredniego styku butawy ze zbrojeniem.

Wibratory naley zagkbiac na 5 do 8 cm pod powierzcknivarstwy utrzymuic je od 20 do 30 sekund widym poto-
zeniu. Kolejne miejsca potenia butawy powinny hyodlegte od siebie o0 0,3 do 0,7 m, w zal&ci od konsystenciji
betonu.

Wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania betonu w elementach nie grubszych od Qfzynjedno-
stronnym dosfpie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratopéazyczepnych naty ustalt doswiadczalnie.

Ustugi Budowlane, Drogowe i Wycena Nieruchdwidnz. Romuald Jurek, lipiec 2010 r. 37



D.03.01.01 Przepusty pod koepdrogi

5.4.5. Pie¢gnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelny-
mi, zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i iwoda. Zaleca si uktadanie
folii po 3-5 godzinach od zaformowania, aby unikprzywarcia folii do powierzchni betonu.

Przy temperaturze otoczenia xgyej od +5°C nalg/ nie pé&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania
rozpocacé pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija przez co najmniej 7 dni.

Swiezy beton nalgy chront rowniez przed zbytnim nagrzaniem. Podwsgenie temperatury powsj +20°C nie jest
szkodliwe o ile beton utrzymywany jest w statejgeiti.

Jednak nagte polanie zimmvoda silnie rozgrzanego betonu e doprowadzi do pojawienia si rys i sgkan (szok
termiczny). Dlatego w czasie upatoéw beton mplpolewa bardzo cegsto lub po nawileniu nakrg¢ go folia badz bre-
zentem.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyimagania PN-EN 1008-1.

Dopuszcza siinne rodzaje piehnacji po akceptacji Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych ngleprzeprowad@ z uwzgkdnieniem wymaga podanych
w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow betonu, mieszanki betonowej

i wykonanego betonu, zgodnie z tahlit

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiadnic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z Dokotaep

Projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251.

W szczegélnéci sprawdzeniu podlegaj

— $rednice uytych prtow,

— rozstaw petdw - r&enice rozstawu ptéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraéza cm, a w innych elemen-
tach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienard¢ si¢ od projektowanego o wiej niz £ 2 cm,

— roznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o we¢cej niz + 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych.

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badabetonu w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania
1. Badanie sktadnikow betonu
1.1. | Badanie cementu
- czasu wqzania
- statdici objetosci
- obecndci grudek
1.2. | Badanie kruszywa

Metoda badania wg Termin lub cgstosé badania

PN EN 197-1 bezpwednio przed yciem kadej partii

- skladu ziarnowego

- ksztattu ziaren

- zawartgci pytow mineralnych

- zawartdci zanieczyszczeobcych
- wilgotngici

PN EN 933-1
PN EN 933-4
PN-B-06714-13
PN-B-06714-12
PN EN 1097-6

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed gyciem

1.3. | Badanie wody

PN EN 1008-1

przed rozpo@m robot oraz w przypadH
stwierdzenia zanieczyszaze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®(/@ymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m3 wykonanigcianki czotowej przepustu wraz z wszystkimi robotémwarzysacymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektovs, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wegttugktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonany rob6t rozbiérkowych

- wykonanie wykopu,

- wykonane zbrojeniécianki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pushk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania robét,

- dostarczenie na miejsce budowy spuzpotrzebnego do wykonania robot,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami DokumentBofijektowej wraz z odwodnieniem,
- przygotowanie podia podsiciankg czotows,

- wykonanie ,na mokro%elbetowejscianki czotowej przepustu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiarowa elementéw budowlanych
Z betonu

Urmdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorobwiy zelbetowych. Wymagania

i badania przy odbiorze

2. BN-74/9191-01

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekinty

4. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwyite

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezamanych i zwazanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w obiek
tach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN 206-1 Beton. €% 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig

8. PN-EN-197-1 Cement. € 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu powszechnego
uzytku

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10. PN-EN-1008-1 Woda zarobowa do betondéw. Spleagjia pobierania prébek i ocena przydatmovody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesuykgjdbetonu

11. PN-H-93215 Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu

12. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

13. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczysstwany na gaico

14. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartadgteste

15. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznadeze

16. PN-D-96002 Tarcicastiiasta ogdélnego przeznaczenia

17. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

18. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukhjdcewnianych
19. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

20. PN-M-82503 Wikity do drewna ze them stkowym

21. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym
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22.
23.
24.

25.
26.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-EN 1097-6

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
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D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSTwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zavianych
z regulacy studni w ramach realizacji zadania: Remont dragviptowej nr 1733 N granica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka fokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
regulacji pionowej studzienek, studni i zaworévbemup:

— regulacg istniefpcych studzienek kanalizacji sanitarnej do nowyellngch nawierzchni,

- regulacg zaworéw wodocigowych do nowych rdnych nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna urzzdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mhawiej eks-
ploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzdzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $emvacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wopust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzadzenie do przefria woéd opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik dodteacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych si@iek rewizyjnych, umo
liwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa- urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasadazeliwna) z wlewem bocznym (w krawzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedasta;
sie w plaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdmakt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienek i zaworéw

Do regulacji studzienek i zaworéw nayeuzyc:

- materialy otrzymane z rozbiorki wdzer oraz z rozbiérki otaczagej nawierzchni, nadge s¢ do ponownego
wbudowania,

— materialy nowe, ¢&dace materialem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbior-
kowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pguk

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieek i zaworéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zag:szczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagiame” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdéine” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki lub zawoosbgjmuje:
- roboty przygotowawcze,

— rozpoznanie sposobu regulacji,

— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,

- wykonanie regulacji studzienki lub zaworu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie sposobu regulacji polega na:

— ustaleniu sposobu regulacji studzienki lub zaworu,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki lub zaworu,
- w przypadku uszkodzenia, wphym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadeenia.

5.4. Wykonanie regulacja studzienki lub zaworu

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie przewidwmadzej, to wykonanie regulacji pionowej studzieoki zaworu,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektoranoljej

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzidutkizaworu:

— rozebranie uszkodzonej gérnegéa studzienki lub zaworu (np. exi zeliwnych, piytzelbetowych pod studzieak
kregbw podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementowieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscadbwania,
Z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu progdat do dalszych robét,

— szczeg6towe rozpoznanie i pedie kaicowej decyzji 0 sposobie regulacii i wykorzystaisitniejacych materiatéw,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysntz goérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wta-
zowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

- w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gérnej €i komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkeksaych - wykonanie deskowania oraz agoie i zagsz-
czenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/28dtug wymiaréw dostosowanych do rodzajuadeenia
i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dgedjo itp.), a take rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub zaworu z wylgstaniem materiatéw z rozbiorki.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki lub zaworu, wynikaych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,

kanatdw, przykanalikbw, elementéw dennych, wymygiantu itp. — sposob naprawy nateokreili¢ indywidualnie

i wykonat ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@amcertyfika-
ty na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew. badania materia-
téw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowel.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw | Czestotliwosé badan Wartoéci dopuszczalne
1. | Wyznaczenie powierzchni przeznaczo- lraz Nidzh powierzchnia
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nej do wykonania naprawy
2. | Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkogzbrmateriatow
3. | Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenia lraz Akceptacja Inspektora
i decyzja o0 sposobie naprawy
4. | Naprawa studzienki Ocenagia Wedtug punktu 5.5
5. | Pot@enie studzienki w stosunku do lraz Kratkasciekowa ok. 0,5 cm po#gj, wiaz
otaczajcej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wyali, ksztattu, wymiaréw, ,

- poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naijacego do otaczagej nawierzchni i umaiwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionostedzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektovs, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglipu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiorkowe,

— naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien lByzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.M.00.00.00 ,Wgamaia ogolne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pushk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lulvaeu obejmuje:

a) dla regulacja pionowej studzienki lub zaworu:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatow,

- zamontowanie pigcieni odcazajacych,

— pionowa regulacja studzienek i zaworéw do nowyellmgch nawierzchni,
- uporadkowanie terenu prowadzenia robot,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie wymaganych badaomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfi-
kacja i okrélenie srodowisk
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-10170 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasania. Terminologia
5. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne
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6. PN-B-06735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjgmagania i badania przy odbiorze
7. PN-B-12037 Cegtla petnha wypalana z gliny kaaayima
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczysstwany na gaico

11. PN-H-74051.00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagabedania

12. PN-H-74051.02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Da@y typu cézkiego)

13. PN-H-74056 Zeliwne wiazy uliczne

14. PN-H-74080.01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
15. PN-H-74080.04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

16. PN-H-74081 Wopusty uliczrieliwne przejazdowe

17. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

18. PN-H-83104 Odlewy zliwa szarego. Tolerancje wymiarowe

19. PN-H-84023.06 Stal olklenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania

21. BN-62/6738.07 Beton hydrotechniczny

22. BN-83/8836.02 Przewody podziemne. Roboty z&eriitiymagania i badania przy odbiorze
23. BN-86/8971.06.02 Rury bezcieniowe. Rury betonowezelbetowe

24. BN-86/8971.08 Prefabrykaty budowlane z bet#mygi betonowe zelbetowe

10.2. Inne dokumenty
25. Wymagania i zalecenia dotyce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDBRirszawa, 1990.
26. Katalogi budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgézeniowe,
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég,
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm.
27. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych jis@rojekt” — Warszawa.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ w ramach realizacji zadania: Remont drogi
powiatowej nr 1733 N granica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz wykonania koryta przeznaczonego dozefaa kon-

strukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@ i obejmug:

- profilowanie i zagszczenie podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, difikdw, zatok autobuso-
wych, zjazdow Eciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podige — grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.2. Koryto— element uformowany w korpusie drogowym w cehzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaze wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wynmagagolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét oraz za ich zgodt@ Dokumentagj Projektovd,
Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami In$piek

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zagzczania podtma naley stosowa:

- rowniarki,

spycharki uniwersalnych z ukuoie ustawianym lemieszem,

drobny sprzt reczny do profilowaniagcznego, w miejscach gdzie inny sgtraie maze mig€ zastosowania,
walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wiglkpag;szczanej powierzchni,

ubijaki mechaniczne, pityty wibracyjne do zastosaaamnmiejscach trudnodaginych dla wekszego sprau,
lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.Q0@ANVymagania ogoéine”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyspi¢ do profilowania i zagszczenia podita bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwi-
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. tgejsze przysipienie do profilowania i zagzczania podi, jest
mozliwe wytacznie za zgogl Insspektora, w korzystnych warunkach atmosferyclani?o wyprofilowanym i zagzczo-
nym podiau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy na-
wierzchni.
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5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed rozpocagxiem robot nalgy wytyczy¢ potozenie podiga podlegajcego profilowaniu i zagszczeniu. Sposob wy-
tyczenia powinien umdiwia¢ wyprofilowanie i zagszczenie podiea i uktadanych na nim warstw nawierzchni
z tolerancjami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjacachnicznych lub przez Inspektora.
Paliki do kontroli uksztattowania podta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykorawc
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysac2¢alery usurng
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu
Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagafowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, teegr
przystpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogesci¢ 3+4 przejciami walcasred-
niego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaptaveany przez Inspektora.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i westija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
to Wykonawca powinien spulchinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora, dowié dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganyckdz
nych wysokdciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej waétd wskaznika zagszczenia.
Do profilowania podiaa naley stosowa sprzt wskazany w pkt. 3. w zataosci od szerokéci profilowanego podtza,
trudnaici odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przepéktora.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie lubyeie ptyt wibra-
cyjnych, ubijakdw mechanicznych w miejscach trudsgighnych dla walcdw, zachowag optymalm wilgotnosé¢ za-
geszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierovdriqpowstate przy zagzczaniu powinny kynaprawione przez Wykonawc
w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.
Zageszczanie podiaa naley kontrolowa& poprzez oznaczanie wskaka zagszczenia Is zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wskaznik zag:szczenia Is w przypadku robo6t etyich niniejsa ST wynosa:

- 1,00 — dla goérnej warstwy o grudmd20 cm,

- 0,97 — dla gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko
Jako kryterium zagpcze oceny wymaganego zagczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzerskanika
zag:szczenia, nalg przyjmowa wartas¢ wskanika odksztatcenia lo wg zgdznika B normy PN-S-02205 [6], rowne-
go stosunkowi modutdw odksztalcenia wtdérnegodB pierwotnego E Wskanik odksztalcenia lo nie powinien by
wigkszy niz 2,2. N&nos¢ podiaza - wartéé E, nie mniej nk 80 MPa.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przygpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodtare przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raghoie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przesplktora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem do ukfadania
kolejnej warstwy naley odczekda do czasu jego naturalnego osuszeniaeldeawilgocenie nagpito wskutek zanie-
dbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia wyprofilowanego podto-
za podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia przypa-
dziennej dziatce roboczej dajaca na jedno badanie [rf

1. | rébwna¢ poprzeczna i podina
spadki poprzeczne
uksztattowanie osi w planie

z czxstotliwoscia gwarantujca spetnienie wymaga
przy odbiorze, okrdonych w pkt. 6.2.

2. zg@szcz,(?me 5 600
wilgotnos¢ gruntu
3. | n&naos¢ podiaza 3 2000
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6.2.2. Szerok& profilowanego podiaza

Szerokdé¢ profilowanego podiza naley sprawdza co najmniej co 100 m. Szerakoprofilowanego podiza nie mae
rozni¢ sig od szerokéci projektowanej o wédcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnd¢ profilowanego podiaa

Nieréwnaici podtwne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrowy tata co 20 m w kierunku podimym, zgodnie
z nornmy BN-68/8931-04 [4]. Nieréwrizi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata co najmniej co 50 m. Nierowsao
nie mog przekracza 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog taty o diugdci jak w pkt. 6.2.3. i poziomicy co najmniej co BO Spadki
poprzeczne profilowanego podpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy = 0,5%.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi podia naley sprawdzé w punktach rozmieszczonych nie rzadziej od 50 m. @ w planie nie
moze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeej niz £5 cm.

6.2.6. Zagszczenie profilowanego podia

Wskaznik zag;szczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w pkt. 5.3. niniejszej ST.

Wilgotnos$¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ gruntu podiéa powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztalcenia nie powinna mniejsza od podanej w pkt. 5.3. niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego paalto

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér podtga dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zammiyel i ulegajcych zakryciu podanych w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatng¢ 1 nf podiaza naley przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie jatiovykonania robét na podstawie wy-
nikéw bada i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- profilowanie podiaa,

- zag:szczenie,

— utrzymanie koryta i podia,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i ialddéooratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie wilgotnéci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uttoddksztatlcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyt.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enpnawierzchni planografem i at
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5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieafwéka zagszczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnandgania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatim i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997r.
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D.04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonaniem warstwy odcingjej, w ramach realizacji zadania: Remont drogi bewej nr 1733 N granica powiatu
— Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST wat

Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokurperdgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigacb6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem warstwy odci-
najacej, stanowicej czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paéiastanowi grunt wysadzinowy lubatpli-
wy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obepmuj

— warstwe odcinajca z kruszywa gr. 25 cm pod zatokami autobusowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoga-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaigéloe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdsmpcych %:

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznaoscia:
Dis
d_85 <5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwsy odcinagcej lub odgczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.

b) zagszczalnéci, okrelony zaleznoscia:

d
U=-"\U55
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odeaitygih powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1 i 2Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwir@jgcych powinny spetniawymagania normy

PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il. Miat kamienny dearstw odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-

11112 [4].
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2.5. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy rmajgtej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawmia\Wikonawca robét powinien zabezpie€Zruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieg@gih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow” oraz D@#.01
.Profilowanie i zagszczanie podia”.

Warstwy odcinajce powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagyrojek-
towa, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaga-
nych spadkow i ranych wysokéciowych. Grubéc¢ roziozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wydoie warstwy odcinagej o grubéci powyzej 20 cm, to wbu-
dowanie kruszywa natg wykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie ukladania kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po
odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na mate-
riat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinaicej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwéapasami podir
nymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zaggzczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiez-
poczyn& od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kra-
wedzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bieico przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-0448]l YWska&nik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanyvarstwe odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatealg:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy waeplBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pier-
wotnego modutu odksztalcenia nie powinien przelkaéz2.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna IByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @igotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kru-
szywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z nieddawego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykaénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi. Badania te powinny obejmamaszystkie wtaciwosci kruszywa okre-
slone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odcingjej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow warstwy odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badé i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badai i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwng¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspre-
sowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdna jej krawedziach dla autostrad i drog ekspre-
sowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadkq dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefaz na 2000 m2

8 | Zag:szczenie, wilgotn&@ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce robqdeeg nie rzadziej niraz na
600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnd¢ warstwy

Nieréwnadici podiwzne warstwy odcinagej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7]. Nie-
réwnasci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy 4 metrowy fata. Nierbwnaci nie mog, przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentagcprojektow z toleran-
Cja = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
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6.3.7. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm. Je=li war-
stwa, ze wzgldéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch twersh, naley mierzy¢ taczmy grubdé¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulch-
nienie warstwy na gbokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterndpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasnytk&sz wykonaniu tych robét nagi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujez giorownanie wartei modutow odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powin-
na by wigksza od 2,2. Wilgotnid kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot-
nos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuieksze odchylenia cech geometrycznych od @argich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargastyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00®@@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odciqeg;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy odcigzgj z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natngado nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuealo nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uhoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie plyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

© N
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zawianych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingawierzchni, w ramach realizacji zadania: Renaloagi powia-
towej nr 1733 N granica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokurperdgtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigacb6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techni& dotyca oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuj

— oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa feega,

— oczyszczenie i skropienie warstwy wyrGwnawczej tobe asfaltowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakéch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentaej Projektove, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora dacl.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchnliema uzy¢ asfaltova emulsi kationowa o wiasciwosciach zgod-
nych z wymaganiami podanymi w Wytycznych TechnicdnyDrogowe kationowe emulsje asfaltowe”, EmA-9B; |
DiM-1999 [1].

2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowe§rednio- i szybkorozpadowe;j
Asfaltowa emulsja kationowa powinna spetmiymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationavej

T Rodzaj emulsji

Lp. Wiasciwosci K260 J J K150
1. Zawarta¢ lepiszcza [%] 50+70 45+55
2. Lepkas¢ wg Englera 2€C [°E] >3 <3
3. Lepkas¢ BTA 4 mm, 20C [s] >15 -

4. Jednorodn& [%] 0,63 mm <01 <01
5. Jednorodné [%] 0,16 mm <0,25 <0,25
6. Sedymentacja po 5 dniach <50 <8,0
7. Przyczepn&t do kruszywa [%)] >85 >85
8. Indeks rozpadu [g/100g] 80+130 <90

2.2.2. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania nie mggowodowé utraty cech emulsji i ob#zénia jej jakdci.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni ,kau-
cha” asfaltowego zatykatego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni iglezywac szczotek mechanicznych.

Zaleca st uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaélaniekkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposa-
zonych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark emulsji wyposaona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

- temperatury rozktadanego emuls;ji,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozudpej emulsg,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i dugadici kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie tak, aby miwe bylo zachowanie stalej temperatury
emulsji. Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalénosci pomigdzy
wydatkiem emulsji a nagbujacymi parametrami:

— cisnieniem emulsji,

— obrotami pompy,

— predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatus emulsji.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie emulsji z toleraracg 10% od ilgci zatazone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dognas s§ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cystermgegnaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone prze-
grodami, dzielcymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ngievykroje uma-
liwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorjikzeznaczone do transportu lub sktadowania emudsjin-
ny by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, aglesuraé luzny materiat, brud, bfota i kurz przyyciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody podnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie@®jsé usuré mechanicznie,
nalezy usuné recznie lub za pomacdostosowanego spitzl.

W miejscach trudnodaginych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoetany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byldywana woda to skropienie m® nasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa tamanego). Skrapievarstwy mae rozpocaé sie po akceptacji przez Inspektora
Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powihy skrapiana emulgjprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach
trudno dosfpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskowy).
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Do skropienia (bez nadmiaru) podbudowy niebitumégzmalery uwzywaé asfaltowej emulsji kationowejredniorozpa-
dowej klasy K2 w ildci asfaltu wytgconego z emulsji:
- podbudowa z kruszywa famanego - 0,5+0,7 Kg/m

Do skropienia (bez nadmiaru) warstw bitumicznyclenauzywaé asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej
klasy K1-50 w ildci asfaltu wytaconego z emulsji:
- warstwa wyréwnawczo-wiaca z betonu asfaltowego — 0,2+0,3 kg/m

Doktadne zuycie jednostkowe nahy ustalt na budowie w oparciu o wygl skrapianej powierzchni i przedig do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Temperatura emplsjiinna by zgodna z zaleceniami producenta i $uié si¢ w
granicach 40+6%C. Zabrania si podgrzewania emulsji do temperatury pagjy9C°C. Skropienie powinno kkyréwno-
mierne, a ilé¢ rozktadanej emulsji powinna byéwna iléci zalazonej z toleranegj £10%.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmiers ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztgé warstwe su-
chego i rozgrzanego piasku i uggmadmiar emulsji przez szczotkowanie.

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpgarowanie wody. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h przysdo0,5+1,0 kg/m2 emulsji, 0,6 h przy #ic 0,2+0,5 kg/m2 emulsji.
Wykonawca powinien zabezpieczgkrapian warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszgzgjlko niezledny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzgmwvinny by przez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtilne

6.2. Badania i kontrola przed przysspieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédaidébne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna Byoparta na deklaracjach zgodop a Wykonawca powinien kontrolowgej lepkaé¢ dla
kazdej dostawy w oparciu o0 EmA-99 [1].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodngti skropienia i zuzycia emuls;ji

Jednorodn& skropienia powinna ldy sprawdzana wizualnie. Zaleca; girzeprowadzi kontrok ilosci rozktadanej
emulsji wedlug metody podanej w opracowaniu ,Porganiowe utrwalenia. Oznaczaniestorozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [2]. Skrapiarka powinna zapewhi@zkladanie emulsji z tolerarnck10 % od ildgci zalazone).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia waystw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét
Roboty obgte niniejsa ST podlegaj odbiorowi robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien ldydoko-
nany na podstawie wynikow pomiaréw i badaaz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzmtali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, ykiviawca
wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 M oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni naley przyjmowa na podstawie ob-
miaru po ocenie jakmi wykonania robot na podstawie wynikéw bad@omiaréw laboratoryjnych.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie robét i ich oznakowanie,

— mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polem wod lub uzyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

— dostarczenie emulsji i napetnienie skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

— skropienie warstw emulspv ilosci okreslonej w ST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badaomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty
1. Wytyczne Techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe EmA-99, Zeszyt nr 60, IBDIM, Warszawa998€
2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieséiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIL IZOWANE-
GO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robét zawanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnegdiktawanego mechanicznie, w ramach realizacji néla
Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiatginis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotyca wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabili
zowanego mechanicznie i obejmuyykonanie:

— podbudowy o gr. 10 cm pod nawierzchohodnikow,

- poboczy o gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowego mechanicznie- jedna lub wicej warstw zagszczo-
nej mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Idad.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaigéloe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa ndi@go stabilizowanego mechanicznie powinna byeszanka
kruszyw skiadajca s¢ z: piasku, mieszanki i/lubwiru, spetniajca wymagania niniejszej ST. Kruszywo powinn@ by
jednorodne bez zanieczysztizbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudozy nale zastosowé mieszank kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw powinnade pomidzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadpe
nymi w PN-S-06102 [14]. Powinna byiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza 2/3
grubaici warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywaechodzce przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwi
wiecej niz 65% frakcji przechodgcych przez sito 0,5 mm.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaonych na podbudowy wykonywane metag stabilizacji
mechanicznej (1-2)
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2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywo powinny spetniawymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw naturalnych
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania | Metody bada wg
1. | Zawart@¢ ziaren mniejszych 1i0,075 mm, %, m/m 2+10 PN-B-06714-1
2. | Zawarté¢ nadziarna, %, m/m, nie gdej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych, %, m/m, nieqeej niz 35 PN-B-06714-16
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, m/m, nie ggej niz 1 PN-B-06714-26
5. | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagdl lub 11 wg PN- i i
B-04481, % 3070 BN-64/8931-01
6. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) sm_eraln(ﬁc caikoyvlta po peinej I|czp|§ obrotow, rjleQNEJ niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, w stosunku dytu
ku masy po petnej liczbie obrotow, nie¢agj niz 30
7. | Nasikliwos¢, %, m/m, nie wicej niz 2,5 PN-B-06714-18
A " . 0, i
8. Mrozqoglporn@c, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, %, m/m, ni PN-B-06714-19
wigcej niz 5
9. | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO% m/m, nie wicej niz 1 PN-B-06714-28
10. | Wskanik NOSNOSCI Whgs mieszanki kruszywa, %, nie mniejszyznprzy PN-S-06102
zag:szczeniu 181,00 80
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Bralvanego mechanicznie nalestosowa:

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania, zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.
Sprzt powinien zost&zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieg@gih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem. Ruch pojazdéw po wijjonea-
nym podiau drogi powinien b tak zorganizowany aby nie dojit do jego uszkodzei tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@”. Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny ickkie miejsca podtza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zggzczone lub wykazage odchylenia wysolégiowe od zataonych rzdnych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody akiszenie poprzez mieszanie doagsiecia wilgotngci opty-
malnej, powtornie wyréwnane i zgggczone.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna grusgo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubhi pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w spos6b zapewniay oskgniccie wymaganych spad-
kow i rzednych wysokéciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczeatjjego segregacja, powinnochyrzed
zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich vdawvosciach.

5.4. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwngi lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny liywyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgcie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. Miejscach nigdpsych dla
walcéw podbudowa powinna byag;szczona zagszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznynaakceptowa-
nymi przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okrédonej wedhug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% lub egij jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej 0 10% lubegiej jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.
Zageszczenie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia Is podbudowy nie mniejszego od 1,00, okre-
slonego zgodnie z norgrBN-77/8931-12 [18].

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniklych z nie-
wilasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@adania te powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudawkruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie oraz zakres bagmdano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych rachanicznie

Czestotliwosé badan
i Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada badan na dziennej powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
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badanie (nf)
1. Uz-larnleme rmeszan!« 5 600
2. | Wilgotnas¢ mieszanki
3. | Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 500 fn
4. | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt dla kadej partii kruszywa i przy kalej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ninigj&e Prébki naley pobierd
w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na bieaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnasé mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda 1), z tolerangci+10% -20%. Wilgotn&t nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [18]. W przypadku, gdy praepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontradag;szczenia naley oprz€ na metodzie obaken
ptytowych, wg ,Instrukcji bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [20bgészczenie podbudowy
nalezy sprawdza przynajmniej w dwéch punktach naziej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej naz na 200 /) lub
wg zalecé Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicz-

nie

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1. | Szeroké&t podbudowy co30m
2. | Rownd¢ podiwzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3. | Réwnda¢ poprzeczna co30m
4. | Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych co30m

b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kdego tuku
5. | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Prajeld;j, nie rzadziej

jak co 30 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co30m
7. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400 f
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefaz na 500 fm

8. | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 50 m

- ugiecie spezyste €0 najmniej w 2 punktach nade 100 m

6.4.2. Szeroké& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £5 cm.

6.4.3. Rowndé¢ podbudowy
Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [16]. Nieréwém po-
przeczne podbudowy nalemierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimty by zgodne z dokumentacjprojektova, z toleranci
+ 0,5 %.
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6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm.

6.4.7. Grubasé¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10 %.

6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy

Modut odksztatcenia okéony wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [20hpr
ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [17] powinny bygodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z erfs;ywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
0 Wskazniku W nos zageszczenia sprezyste pod kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
nIe mniejszym Isnie od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz 40kN S50 kN obcigzenia E; obcigzenia E;
80 | 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4. powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie d@atcici co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Po-
wierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatemdmowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&sztvykonaniu tych robot nasi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do za-
pewnienia wymaganej 8nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zargenie nénosci podbudowy
wyniklo z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®(/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnsigdilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd#&y wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mi wykonanej podbudowy nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jadkorobét w oparciu
0 pomiary i wyniki bada laboratoryjnych:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}o
dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudiayvan

roztozenie mieszanki zgodnie z za@ng grubdcia, szerokdcia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zag:szczenie rozteonej mieszanki, dow6z wody do z@gczenia,

przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probekigru

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

©zanie zawariei zanieczyszczeobcych.
©zanie sktadu ziarnowego.

©zanie ksztaltu ziarn.

©zanie wilgotnéci.

©zanie nagkliwosci.

©zanie mrozoodporioi metod, bezpdredna.
©zanie zawarii zanieczyszczeorganicznych.
©zanie zawartzi siarki metod bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naheralo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwao nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Podbudowy zZkwistabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmka piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar ré@ehoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym.
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
20. ,Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDMP&9
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robét zawanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego smvilanego mechanicznie, w ramach realizacji zaddRéa
mont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiatu rigk— Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckngj dotycz wykonania podbudowy:
— zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanegdamgcznie gr. 20 cm — jezdnia,
— zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanegdamecznie gr. 20 cm — zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegnechanicznie— jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materialtéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargéloe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinnotlgruszywo ta-
mane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca sfgalliteego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i sad@w powinno charakteryzowssic stopniem przekruszenia
(ziarna posiadage wicej niz jedm przetlaman powierzchng) > 40% wagowo (zawar§é ziarn tamanych we frakcji
powyzej # 4 mm).

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nafe zastosowékruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnazé&& miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia Wjl-S-06102
[12]. Powinna by ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkigywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaonych na podbudowy wykonywane metag stabilizacji
mechanicznej (1-2)
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2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci kruszyw tamanych
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania | Metody bada wg
1. | Zawart@¢ ziaren mniejszych 1i0,075 mm, %, m/m 2+10 PN-B-06714-15
2. | Zawartd¢ nadziarna, %, m/m <5 PN-B-06714-15
3. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %, m/m <35 PN-B-06714-16
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, m/m <1 PN-B-06714-26
5. | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metadl lub 1l wg PN-B- ) i
04481, % 30+70 BN-64/8931-01
6. | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) sF|§raInG?,calk<?vylta po petnej I|czb|§ gbrotow ' <35 PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, w stosunku|do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw <30
7. | Nasikliwose, %, m/m <3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, %, m/m <5 PN-B-06714-19
9. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych brak PN-B-06714-12
10. | Wskaznik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, %, przy zgzcz. 121,03 120 PN-S-06102
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyefchanicznie powinien wykazaig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

Sprzt powinien zosté zaakceptowany przez Inspektora.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odb§wr zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjjgkiborganizacji i harmonogram robét, uwadsiajace wszystkie
warunki w jakich kdzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanegolsabianego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podiea
Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.01.01 ,Profilowanie i zeggczenie podio-

za .

Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny kkkiie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zatéonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulch-
nienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez miégszmosigniecia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i
zag:szczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach gwa-
rantupcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodséa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania isfdsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyichan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grusgo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubid pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm

po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob zapewnialy oshgniccie wymaganych spad-
kéw i rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdnygch wysokéciowych. Rozpo-
czecie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% lub agkj jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% lubagkj jej wartdci, mieszank nalery osuszy.
Zagzszczenie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia Is podbudowy nie mniejszego od 1,03, okre-
$lonego zgodnie z norrBN-77/8931-12 [16].

Jezeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to naly sprawdza stosunek modutu odksztatcenia wtérnegpd®
pierwotnego E, ktory nie powinien b§ wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnspektora, gotowpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obara-
ny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z nievgéavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlne

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych badé Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badateigpowinny obejmowawszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych rachanicznie

Czestotliwosé badain
. Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajca na jedno badanie fjn
1. Uz_|arn|en|e mleszan!q 5 600
2. | Wilgotng¢ mieszanki
3. | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000°m
4. | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierd w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspekto-
rowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda IlI), z toleranci-10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [16]. W przypadku, gdy praegadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien
ptytowych, wg ,Instrukcji bad@ podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [18hgészczenie podbudowy
nalezy sprawdza przynajmniej w dwéch punktach nazkej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie naz na 200 ) lub
wg zalecé Inspektora.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfém Inspektora.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stab. mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé¢ pomiaréw
1. | Szerokéé podbudowy co 100 m
2. | Réwnda¢ podiwna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
3. | Rébwnd¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych co 100 m

b) na odcinkach tukowych €0 najmniej w 5 miejscach kdego tuku
5. | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Prajeld], nie rzadziej

jak co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000 fm

8. | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m

- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m
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6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Réwndé¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [14]. Nier6wdm po-
przeczne podbudowy nalemierzyt 4-metrovy tata. Nierébwndci podbudowy nie magprzekracza2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z dokumentagjz toleranc + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i projektowanymi nie powinny pkzacz& + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubg¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz +10%, -15%.

6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy

Modut odksztatcenia okéony wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [18\o
nien by zgodny z podanym w tablicy 4. Ugie spezyste wg [15] powinno byzgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z erfs;ywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
0 Wskazniku W nos zageszczenia sprezyste pod kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
nIe mniejszym Isnie od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz 40kN 50 kN obcigzenia E; obcigzenia E;
120 | 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4. powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie d@atcici co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Po-
wierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdwih wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgy-
czone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne do za-
pewnienia wymaganej 8nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcaltpalowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 mMi wykonanej podbudowy nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jadkorobét w oparciu
0 pomiary i wyniki bada laboratoryjnych:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}o

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszdakszywa,

— dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudiayan

- roziozenie mieszanki zgodnie z zaém grubdcia, szerokdcia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zagszczenie rozloonej mieszanki, dowdz wody do z@gczenia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartici zanieczyszczeobcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skladu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztaltu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdredni.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszczeorganicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartai siarki metod bromowa.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w bebnie Los Angeles.
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy zZzkwistabilizowanych mechanicznie.
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniedmka piaskowego.
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@ehoawierzchni planografem i tat
15. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym.
16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
18. ,Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9
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D.04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego,marh realizacji zadania: Remont drogi powiatowe} 33 N
granica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckhni dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20 wg PN-EN22(B20 wg PN-88/B-06250) gr. 22 cm na zatokach lawrto
sowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly- beton o gstaici pozornej powyej 2,0 kg/drm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineral-
nego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz evangich dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych

1.4.2. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 matly.

1.4.4. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikowiytych do wykonania betonu przed i po zsay
czeniu, lecz przed zazaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu symbol literowo-liczbowy okrdajacy wytrzymatdé gwarantowasm betonu (If ).

Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpoda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy C16/20 malstosowd cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionyclypad-
kach mae by stosowany rowniecement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogolagk 35 i 45.

Wymagania dla cementéw portlandzkich klasy 32,8,54vediug PN-B-19701 [15] zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5 42,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, MPa, nie mniej hi
- po 2 dniach 10
- po 7 dniach 16 -
- po 28 dniach 32,5 42,5
2 | Czas wizania:
pocztek wiazania, najwcz@iej po uptywie minut 60
koniec wizania, najpéniej po uptywie godzin 12
3 | Réwnomiernét zmiany obgtosci:
- wg préby Le Chateliera, mm, nieagej niz: 10
- wg préby na plackach normalna
4 | Powierzchnia wigxiwa, cni/g, nie mniej ni: 2500 2700
5 | Zawarté¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5
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6 | Zawarté¢ MgO, % masy cementu, nie agej niz: 5

7 | Dodatki, % (m/m), nie wcej niz: 1,0

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzti@ionowych stosujeeskruszywo tamane i naturalne, wedhug
PN-B-06712 [3] i spetniace wymagania zawarte w niniejszych ST.

2.3.1. Kruszywo do betonu

Do betonu nalezy stosow#:

— zwir marki 20 i 30,

— piaski i piaski tamane.

Zwir marki 20 mae by stosowany pod warunkiem dodania go w takiejciloaby w mieszance kruszyw zawa@o
ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy izwir powinny spetnia wymagania okrdone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 280.

Piaski i piaski famane uszlachetnione wg PN-B-06[&1 powinny spetnid wymagania okrdone w tablicy 3 pkt 2.3.1.
Kruszywo ze skat wglanowych i piaskowcow nie by uzyte do betonu wowczas, gdy badania laboratorywiesiz
brak reaktywnéci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgddspektora.

Tablica 4. Wymagania dla grysu izwiru do betonu

Lp. Wiasciwosci Zwir marki Badanie
30 20 wedtug
1 V\./ytrz.yn]:?\lcﬁc’ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie PN-B-06714-40 [13]
wigcej niz: 12 16
2 | Zawart@c¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 5 10 PN-B-06714-43 [14
3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 3,0 PN-B-06714-18 [8]
4 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz; PN-B-06714-19 [9]
po 25 cyklach 50 10,0 PN-B-06714-20 [10]
po 5 cyklach 5,0 10,0
5 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20 25 PN-B-06714-16 [7]
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5 2,0 PN-B-06714-13 [5]
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25 0,5 PN-B-06714-12 [4]
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1 0,5 PN-B-06714-28 [12
9 | Zawartd¢ .zan.ieczys.zciep(ganicznych, barwa cieczy nad krut barwa Wzorcowa PN-B-06714-26 [11]
szywem nie ciemniejszami

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipiglegnaciji wykonanej nawierzchni nale stosowé wode od-
powiadajca wymaganiom PN-B-32250 [16]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodke pitna.
Woda pochodzra z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmowyzej podaa
norm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonywania podbudéw betonowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaz® mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu ajtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwémp@vinna by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgivgrantujce nasipujace tolerancje dozowania, wy-
razone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikduszZywo+ 3%, cement: 0,5%, wodat 2%. Inspektor
moze dopuyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikbw na wog

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekobowej,

— walcdw statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dmgszczania w miejscach trudno dgstych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem pplerzewozé cementowo-
zami, natomiast workowany raga przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed gz
ceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszcze-
niem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe naigrzewozt zgodnie z warunkami podanymidwiadectwach dopuszcze-
nia.

Transport masy betonowej powinien odbys& zgodnie z PN-B-06250 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnathyykonywana w temperaturachzazych nk 5°C i nie wyzszych nk 30°C. Prze-
strzeganie tych przedzialéw temperatur zapewniavidlawy przebieg hydratacji cementu i twardnienietdnu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzynéata trwatosci nawierzchni. Betonowania nie i wykonywa podczas
opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe pod podbudewowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem”.

Podbudow z betonu naley uktad& na wilgotnym podtau.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o scisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjmgjlezy wytwarza& w mieszar-
kach stacjonarnych, gwarargaych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania wé&@paabezpieczony
przed segregagj wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej seosk odbywa dwiema zasadniczymi metodami:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnynsliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w podbudavalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowied-
niego sprztu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraanozgodnie z wymaga-
niami normy PN-S-96015 [18].

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych ksztattach po-
wierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stabgdbywa si za pomog maszyn poruszagych st po pro-
wadnicach. Prowadnice powinny dyrzytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie
i zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonow musz by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardnialego betonu i nathesredlejem mineralnym w sposéb unietingiajacy przyczepn&t
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, @eby zapewnialo uzyskanie przez nawierzehmimaganej niwelety i spadkéw
podiuznych i poprzecznych.

5.5.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje reizkladark, ktéra przesuwag si formuje ptyt betonow, ograni-
czapc ja z boku deskowanieglizgowym.

Przed przysipieniem do uktadania nawierzchni nalevykona czynndci zabezpieczage sterowanie wysokoiowe
uktadarki. Drut profilujcy uktadarki musi b§ napkty w taki sposéb, aby jego napie pod naciskiem czujnika maszy-
ny, nie byto widoczne. Odchytka drutu profdupgo od wymaganej wysoé@ w odniesieniu do sieci punktéw wysoko-
sciowych, nie mae przekracza+ 3 mm. Odsip punktdw podparcia drutu profihgego nie mee by wigkszy niz 6 do
8m.
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Zespot wibratorow uktadarki powinien byvyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej byto réwno-
mierne na catej szerokd i grubdci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopusZcda przewibrowania mieszanki
betonowej. Mieszankbetonow nalezy wbudowd nie p&niej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. &tkos¢ przesu-
wu uktadarki powinna wyno&iok. 1,5 m/min.

Ruch uktadarki powinien liyptynny, bez zatrzymig co zabezpiecza przed powstawaniem nierdain®V przypadku
nieplanowanej przerwy w betonowaniu, rigl@a nawierzchni wykortaszczelir robocz.

Powierzchnia ulzonej mieszanki musi ldyrowna i zamknjta. Skrapianie wadprzed i po zagszczeniu, zacieranie
szczotly w celu fatwiejszego zamksgia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie jgorchni zapraw cemen-
towa jest niedopuszczalne.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego aipamia wody, naley stosowa piek-
gnacg powtokows, jako metod najbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat powtokowy natg natryskiw& mozliwie szybko po zakiczeniu wbudowywania betonu, lecz niezpi@j niz
90 minut od zakaczenia zagszczania. Preparatem powtokowym igledwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pog@digotnos¢ powietrza poriiej 60%) powierzchnia betonu powin-
na by - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkskrapiania wosl

W uzasadnionych przypadkach dopuszczassbsowanie piebnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni ciemk
warstwa piasku, o grubgei co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w starilgatnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innycBrodkéw do pietgnacji nawierzchni (np. przykrywanie faliwilgotnymi tkaninami technicznymi
itp.) wymaga kadorazowej zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagpliv
wych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu ok§lone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszej specyfi-
kaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania podbudowy betorjqveglano w tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada przy budowie nawierzchni betonowej

. Czestotliwos¢ bada. Minimalna liczba
Lp. Wyszczegblnienie bada ! oo ;
na dziennej dziatce roboczej
: L Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
1 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg pkt 2.3 L
zmianie kruszywa
2 | Badanie wody Dla kazdego vatpliwego zrédia
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 | Oznaczenie zawaKti powietrza w mieszance betonowej 3
6 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach 3 probki
7 | Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie przy zginaniu po 28 dniach 3 probki
8 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 4 probki na 1 km
9 | Oznaczenie mrozoodporwd betonu 4 probki na 1 km

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlabej partii. Wiaciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowad# badania wody wedtug PN-B-32250 [16].
6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékigego wiaciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
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6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej naleykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki bafigpowinny by
zgodne z receptamieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Inspektora.

6.3.6. Badanie zawart§ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej rglevykona& zgodnie z PN-S-96015 [18]. Wyniki badpo-
winny by¢ zgodne z receptaimieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Inspektora.

6.3.7. Wytrzymatas¢ betonu nasciskanie

Badanie wytrzymaléri betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki baflgpowinny by
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.8. Wytrzymalasé betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymaléci betonu na rozgganie nalgy wykona zgodnie z PN-S-96015 [18] p. 3.5.10.1. Wyniki biada
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.9. Nasikliwo §¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki baflapowinny by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.10. Mrozoodpornd¢ betonu

Badanie mrozoodpordoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki baflgpowinny by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ nawierzchni 10razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20m #at

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m

6 Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.

6.4.3. Rowndé¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ tata 4-metrows lub planografem, wg BN-68/8931-04 [21].
Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovy.

Nieréwnaci nie mog, przekracz&9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaakinyy by¢ zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5
%.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubg¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00®@@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy ha cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowbgpnuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielggnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartai pytdw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporic metod, bezpdredni
10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, krystalizacji
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart@i czg$ci organicznych
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti siarki metod bromowy
13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wytrzymatéci na miadzenie
14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei ziarn stabych
15. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sktad , wymagania i ocena zgoécio
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
17. PN-P-01715 Wibdkniny. Zestawienie wskikow technicznych i zytkowych oraz metod bada
18. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnietonu cementowego
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i fat
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
Z wykonywaniem wyréwnania poprzecznego i padiego podbudowy betonem asfaltowym, w ramach reglizada-
nia: Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica piwi— Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy betonem asfaltowym i obepnuj
- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowdf® dla KR2,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej gruba uktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndaci w profilu podhznym i poprzecznym.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrémcze, wykonywanych i wbudowywanych naggar, naley
stosowa kruszywa spetniage wymagania okéone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asieigo” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdmcze naley stosowdé wypetiacz wapienny speigly
wymagania podane w ST D.05.03.05 ,Nawierzchniatarmeasfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetniavymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astedigo” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i legiszpowinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w ST
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 2kt

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemdmo-asfaltowych zostat olteny w ST D.05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powingpetnid wymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 4.
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4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powini@etsiaZ wymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbvgiookreslone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikdw i ich migsaam okreslone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfal-
towego” pkt 5.

5.4. Zar6b prébny
Zasady wykonania i badania podano w ST D.05.03\wjerzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwenie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego ditmmego powierzchnia podbudowy powinna
zost& oczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wdnwgkonania oczyszczenia i skropienia
podbudowy podanesv ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warsbnstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubéd warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétioninimalnej uktadanej
warstwy wyréwnawczej, natg sfrezowa na gebokas¢ pozwalajca na jej ut@enie. Frezowanie nawierzchni nate
wykona® zgodnie z ST D.01.02.04 ,Rozbidrka elementéw drég”

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubci kruszywa w mieszance. Napkiszy wymiar
ziarn kruszywa nie powinien przekra¢za5 grubdéci uktadanej warstwy. Przed przysteniem do uktadania warstwy
wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaézyiwelet ukltadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi
za pomog stalowej linki, po ktorej przesuwaesizujnik uradzenia steruacego uktadark

Maksymalna grub& uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubizi przekraczajcej 8
cm warstwg wyréwnawcz nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrdwnawca uktada st wedlug zasad okéonych w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu defaégo”
pkt 5.

Zagzszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na agar
odbywa st wedtug zasad podanych w ST D.05.03.05 ,Nawierzchrtietonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, odspawie przeprowadzo-
nych préb, przedstawi Inspektorowi do akceptacpsgp zagszczania warstw wyréwnawczych w zalesci od ich
grubaci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémajgpodbudowy we wkgiwym stanie, 2 do czasu ukzenia na
niej nas¢pnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pktw zakresie obejmagym badania warstw tacych poniej
warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan8wD.05.03.05 ,Nawierzch-
nia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania payby zgodne
z okrélonymi w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakgo” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00®@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsialtowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MJymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdagGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy naléo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzadzer obcych,

- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zataymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-asfaltowymi wytwarzanymi
i wbudowywanymi na gaco s podane w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonulasf@go” pkt 10.
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D.04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM tAMANYM S TABILI-
ZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robét zawanych

z wykonywaniem wyréwnania poprzecznego i padkgo istniejcej podbudowy kruszywem stabilizowanym mecha-
nicznie, w ramach realizacji zadania: Remont dpmyviatowej nr 1733 N granica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatisaobot wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz zasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy kruszywami tamanymi stabilizowangmechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej gruba uktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndaci w profilu poprzecznym i podiunym.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w STO®.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabikzmw~

go mechanicznie” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanynchamicznie naley stosowé materiaty spetniace wymaga-
nia okréglone w ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie” pkt 2.

2.3. Sktadowanie materiatdw
Kruszywa uywane do rob6t naly skladowa w zasiekach materiatowych na padiautwardzonym, dobrze odwodnio-
nym w warunkach zabezpieczeych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusizfrakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie pgoulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem lamanrgtabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowa sprztem okrglonym w ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie”
pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagangialrme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw powinien spetdiswymagania okrdone w ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamarstgbi-
lizowanego mechanicznie” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa jpow spetnig wymagania okrdone w ST D.04.04.02 ,Podbu-
dowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaieitpht 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnaa kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia paottiwy powinna zostaoczyszczona z wszelkich
zanieczyszcze zgodnie z ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skrogemarstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny &yykonane w sposdb umowiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z do-
kumentacj projektova.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréania podbudowy powinny bywczeniej przygotowane, odpowied-
nio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przgkdNawe;.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéakcap-
towany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéwsgbilek powinno umdiwiaé nacigniecie linki do wytycze-
nia robét w odspach nie wgkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nateustawt wzdhyz istniepcej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty ondcisle warstv¢ wyrownawcza podbudowy w stanie niezegzczonym. Prowadnice winny bystawione
stabilnie, w spos6b wykluczaly ich przesuwanie gw czasie uktadania i zaggczania kruszywa.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie pwby¢ po za-
geszczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyrownawca z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie uktadasi zag;szcza weditug zasad oklenych w ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa fargane
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblpiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@odano w ST D.04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania paowby zgodne
z okre&lonymi dla podbudowy w ST D.04.04.02 ,Podbudowaraskywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00®@@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m3 (metr sZeienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mdchare.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MJymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdagGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy naléo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy kruszywghilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyrownania kruszywem stabilizowwarmechanicznie asspodane w ST
D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabiireego mechanicznie” pkt 10.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyege wykonania i odbioru nawierzchni z betonu
asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Remoogidquowiatowej nr 1733 N granica powiatu — Knis ynR

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknigj dotyca wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025 [6] i obejmuij

- wykonanie warstwy wdzacej gr. 7 cm nawierzchni drogi kategorii ruchu KR Betonu asfaltowego 0/16,

— wykonanie warstwycieralnej gr. 5 cm nawierzchni drogi kategorii rudkR 2 z betonu asfaltowego 0/16.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna — mieszanka mineralna z odpowiegdnloscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spelniaga okrélone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, gsarzona, w ktorej ikziowe proporcje skladnikowas
ustalone wedtug zasady wypetnienia wolnej przestrzeezalenie od warstwy, do ktérej jest przeznaczona.

1.4.3. Odksztalcenia lepko-plastyczne odksztalcenie o charakterze trwatym, ktéregdkeig€ jest proporcjonalna
do obciazenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotyaee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Idacl.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania stosowania materiatow
Ogolne wymagania stosowania materiatéw podano W 371.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Materialy do wykonania warstwy wazacej i §cieralnej
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy wyréwazej, wazacej i §cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowe-
go wg PN-S-96025 [6], zgodnie z zasadami niniejSAeg.:
- dla warstwy wyrdwnawczej i wiacej z betonu asfaltowego 0/16 abainej ruchem KR 2:
a) kruszywa:
- grys izwir kruszony wg zajcznika G do PN-S-96025 [6] kl. I, II; gat. 1, 2,
- piasek wg PN-B-11113 [3] gat. 1,2,
b) wypetniacz wg PN-S-96504 [7] lub innego pocherda wg orzeczenia laboratorium drogowego,
c) asfalt D50/70 wg PN-EN 12591 [4],
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowd [14

- dla warstwyscieralnej z betonu asfaltowego 0/16 afzonej ruchem KR 2:
a) kruszywa:
- grys izwir kruszony wg zajcznika G do PN-S-96025 [6] kl. I, II; gat. 1, 2,
- piasek wg PN-B-11113 [3] gat. 1, 2,
b) wypetniacz wg PN-S-96504 [7] lub innego pocherda wg orzeczenia laboratorium drogowego,
c) asfalt D50/70 wg PN-EN 12591 [4],
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowd [14
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2.3. Wymagania dla materiatéw do betonu asfaltowego

Materialy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaktj okrélonej w pkt. 2.2. niniejszej ST powinny odpowiéda
nizej podanym wymaganiom:

a) grys izwir kruszony kl. I, 1l, gat. 1 i 2 wedlug zgiznika G do PN-S-96025 [6], spetziey wymagania podane
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla gryséw iwirow kruszonych wg PN-S-96025
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci Wymagania
w zalezndéci od klasy (grysy #wiry kruszon) Klasa | Klasa Il
1. | Scieralng¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz 25 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nieqeej niz 25 30
2. | Nasikliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nigcejiniz 1,5 2,5
3. | Odporné¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nieej niz 2,5 5,0
w zaleznoéci od gatunku (grysy) Gatunek 1 Gatunek 2
1. | Zawart@¢ ziaren przekruszonych, % masy, niesgj niz 10 15
2. | Zawarté¢ ziaren mniejszych #i0,075 mm, odsianych na mokro dla fra
cji, % masy, nie wicej niz:
- w grysie powyej 6,3 mm 0,8 15
- w grysie 2,0+6,3 mm 15 2,5
3. | Zawarté¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mrigj:
- w grysie powyej 6,3 mm 85 85
- w grysie 2,0+6,3 mm 80 80
4. | Zawarté¢ podziarna dla frakcji, % masy, nieqeej niz:
- w grysie powyej 6,3 mm 10 10
- w grysie 2,0+6,3 mm 15 15
5. | Zawarté¢ nadziarna, % masy, nie ¢giej niz 8 10
6. | Zawarté¢ zanieczyszcaeobcych, % masy, nie wiej niz 0,1 0,2
7. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych, % masy, niegogj niz 25 30
8. | Zawarté¢ zanieczyszcaeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszaworcowa
w zalezndéci od gatunkuZwiry kruszone) Gatunek 1 Gatunek 2
1. | Zawart@¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie mnigj ni 70 60
2. | Zawarté¢ ziaren mniejszych 1#i0,075 mm, odsianych na mokro dla fra
cji, % masy, nie wicej niz: 15 2,5
3. | Zawarté¢ frakcji podstawowych dla frakcji, % masy, nie mme:
- dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 80 75
- dla frakcji powyej 6,3 mm 85 80
4. | Zawarté¢ podziarna, % masy, nie ggej niz:
- dla grupy frakcji 2,0+6,3 mm 15 20
- dla frakcji powyej 6,3 mm 10 15
5. | Zawarté¢ nadziarna, % masy, nie ¢tiej niz 8 10
6. | Zawarté¢ zanieczyszcaeobcych, % masy, nie wiej niz 0,1 0,2
7. | Zawarté¢ zanieczyszcaeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszaworcowa

b) piasek tamany o cechach wedtug normy PN-B-11Kt@szywa tamane do nawierzchni drogowych” [2], tsyega-
cy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i mieszamkirobnej granulowanej wg PN-B-11112

A L Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie wiéciwosci siasek lamany | miesz. drobna
1. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie wiej niz 0,1 0,1
2. | Wskanik piaskowy, wekszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowych i przedgkerdaowych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z ytiiem wapieni 55 55
3. | Zawarté¢ zanieczyszceorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawmorcowa
4. | Zawarté¢ nadziarna, % masy, nie ¢gej niz 15 15
5. | Zawarté¢ frakcji 2,0+4,0 mm, % masy, powsg] - 15
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c) piasek naturalny gat. 1, 2 wg PN-B-11113 ,Krwgaynaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek” $ggtniajcy
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku wg PN-B-11113

Lp. Wyszczegodlnienie wiéciwosci Wymagania
gat. 1 gat. 2

1. | Sklad ziarnowy:

a) zawarté¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, niecej niz 1 5

b) zawarté¢ nadziarna powsej 2 mm, % masy, nie wiej niz 15) 15’
2. | Zawarté¢ zanieczyszcaeobcych, % masy, nie wiej niz 0,1 0,1
3. | Wskanik piaskowy, wgkszy od 75 65
4. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa nie ciemniejsza ni wzorcowa

*) nie dopuszcza siw nadziarnie ziaren wkszych od 4 mm

d) wypetniacz wedtug normy PN-S-96504 ,Wypetniacarkenny do mas bitumicznych” [7], spetni@y wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla wypetniaczy

Lp. Wyszczegolnienie wigciwosci Wymagania
1. | Zawartd¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mnigj ni
-0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2. | Wilgotnai¢, %, nie wicej niz 1,0
3. | Powierzchnia wigiwa, cni/g 2500+4000

e) asfalt 50/70 powinien speldisvymagania normy PN-EN 12591 ,Przetwory naftowefakg drogowe” [4], podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. Wyszczegodlnienie wiéciwosci Wymagania Metody badai
50/70 wg
1. |Penetracja w temp. 26, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. | Temperatura ngknienia,°C 46+54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniegniC 230 PN-22592
4. | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,rfe m/m 99 PN-22592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrasé wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniepAi 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnfC 48 PN-EN 1427
8. | Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. |Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gdgej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlingei, nie wicej niz, °C -8 PN-EN 12593

f) srodek adhezyjny
Do mieszanki nalgy obligatoryjnie zastosowarodek adhezyjny, posiadajy aprobat technicza. Srodek adhezyj-
ny nalezy stosowd zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techmgzn

g) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa
Do smarowania ztzy podtiznych i poprzecznych nalg stosowd asfaltowa emulsg kationows szybkorozpadow
K1-65, spetniajca wymagania okrdona w ,Warunkach technicznych. Drogowe kationowsuksje asfaltowe —
IBDIM 1999r” [14].

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Kruszywa

Skladowanie kruszyw powinno odbygvsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Kruszywo naley sktadowé& oddzielnie, wedtug przewidzianych w receptach tgsaentéw i frakcji, w zasiekach unie-
mozliwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Podi® sktadowisk musi kiyréwne, utwardzone i dobrze odwod-
nione.
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2.4.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypetniacza musi odbyvae w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysz-
czeniem. Wypetiacz natg przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanyctp@ewozu materiatow
sypkich i przechowywaw silosach.

2.4.3. Asfalt, emulsja

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszcz w zbiornikach betonowych
i zelbetowych spetniagych warunki jw.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliainia jego jakéci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nafegy zachowd nastpujace warunki:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekra&aiesgcy od daty jej produkcii,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza ni 3°C.

2.4.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nakgy przechowywa w temperaturze nie vigzej niz +40°C w miejscu ostortym od promieniowa-
nia stonecznego, pod zadaszeniem, w zaghkethh opakowaniach lub zbiorniku stalowym wypasaym w wezownice
do ogrzewania wad pay wodm lub olejem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygeze sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Wytwdrnia mas bitumicznych

Wytwérnia powinna b§ wyposaona w sprawny system automatycznego dozowania tiszdysktadnikéw oraz ugg
dzenie do automatycznej rejestracji temperatumeceapewnienia wysokiej jednorodsod produkowanych mieszanek i
wiasciwej ich temperatury. Dozowanie wphe powinno b§ rowniez zautomatyzowane. Wytwdrnia powinna postada
precyzyjny system dozowanieodkow adhezyjnych stosowanych do mieszanek minerasfaltowych.

Celem zapewnienia gqgtosci produkcji wytwdrnia powinna kiywyposaona w zasobnik z termoizolacjlo czasowego
przechowywania gotowej mieszanki, gwaraityjzachowanie jej jakgi, jednorodnéci oraz wymaganej temperatury.

3.3.Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanek nale wykona& przy wyciu ukladarki mechanicznej o wydajuod skorelowanej z wydajraia
wytwarni, z automatycznym sterowaniem, pozwgg@n na utgenie warstwy z zalmm grubdcia i szerokdcia, pod-
grzewan plyta wibracyjm do wstpnego zagszczenia.

3.4. Walce do zagszczania

Do zagszczania mieszanek mineralno-asfaltowych ayattosowa sprzt, ktérego whaciwosci pozwalaj na zagsz-
czenie ukltadanych warstw do wymaganych wéaitavskaznika zagszczenia (98 %). Do zasgczania warstw na-
wierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych maktosowd nas¢pujace walce:

— walce ogumione ¢ikie o masie okoto 15 Mg,

- walce wibracyjne,

- walce gtadkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkiednie,

— walce mieszane, z przedrosi gtadlq stalowa wibracyjm i tylna ogumior,

— piyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosaaamnmiejscach trudno deginych dla innego spetu.

Wyzej wymienione walce mugay¢ wyposaone w:

- system zwitania watéw stalowych uniemtiwiajacy przyklejenie s mieszanki,

— fartuchy ostaniajce kota walcoéw ogumionych przed obamiem ich temperatury,

- wskazniki wibracji (czstotliwos¢ drgan) i sity wymuszagcej w walcach wibracyjnych,

— balast umeliwiajacy zmiare obcihzenia walcow.

Typ i iloé¢ walcow do zagszczania mieszanki powiniendyzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycgce transportu
Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagéiree”.

4.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki

4.2.1. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zniszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.2.2. Wypetniacz

Transport wypetniacza musi odbyéveic w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem
przy wyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewoateriatow sypkich.

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcze naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodowych izoloyedini zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji p@sirodbywé si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirytypnzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojem-
naoici nie wickszej niz 1 nt, a kaida przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

4.2.4.Srodki adhezyjne

Transportsrodkéw adhezyjnych powinien odbywaie w opakowaniach jednostkowych krytygrodkami transporto-
wymi lub w autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineralneasfaltowej
Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powatinywa sig w zbiornikach z termoizolagjpod warunkiemze
zachowa swjakos¢ i jednorodné¢, a jej temperaturagdlzie seé utrzymywa w granicach 135+16%.

Transport mieszanki na budewowinien odbywa sig wytacznie samochodami samowytadowczymi o tadaienmin.

12 Mg, aby zapewniciagta prag uktadarki. Powierzchpiwewrgtrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nate
sprysk& w minimalnej ilgici srodkiem zapobiegagym przyklejaniu si mieszanki. Samochody mushy¢ bezwzgéd-

nie wyposaone w plandeki zabezpieczeg przewaona mieszank przed spadkiem temperatury, Skrzynie samocho-
dow — wywrotek powinny by dostosowane do wspoétpracy z uktadark szczegolnie w czasie roztadunku mieszanki.
Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej udolg nie powinien przekracza2 godzin od momentu zatadunku
na wytworni. Zaleca sistosowanie samochodéw — termosow z podwojrgminkami skrzyni tadunkowej wypasanej

w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (oprasvanie recepty).

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktoregdstawiag do Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recep-
ta powinna b§ opracowana dla konkretnych materiatow zaakceptgelaprzez Inspektora Nadzoru i przy wykorzy-
staniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

5.2.1. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltoweja warstwe wiazaca i §cieralna
Mieszanka betonu asfaltowego na watsiviazaca powinna spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu asfaltowego na watwe wiazaca i $cieralna

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci wyr. wigzaca | w. scieralna
0/16 KR 2 0/16 KR 2
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej, przechodziepraczka sita, % m/m:
#31,5 mm
# 25,0 mm
# 20,0 mm 100+100 100+100
#16,0 mm 88+100 90+100
#12,8 mm 78+100 80+100
#9,6 mm 67+92 69+100
#8,0 mm 60+86 62+93
#6,3 mm 53+80 56+87
#4,0 mm 42+69 45+76
#2,0 mm 30+54 35+64
(zawartd¢ ziaren > 2,0 mm) (46+70) (36+65)
# 0,85 mm 20+40 26+50
# 0,42 mm 14+28 19+39
# 0,30 mm 11+24 17+33
#0,18 mm 8+17 13+25
# 0,15 mm 7+15 12+22
0,075 mm 3+8 7+11
2. | Zawartd¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralnakasfej, % m/m 4,3+5,8 5,0+6,5
3. | Wolna przestrzew prébkach Marshalla, % v/v 4,0-80 1,5+4,5%
4. | Wypekienie lepiszczem przestrzentday ziarnami zagszcz. mieszanki, % 65,0-80'0 | 75,0-90,0°
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5. | Modut sztywnéci petzania, MPa, nie mnieji - -

6. | Stabilndg¢ wg Marshalla w 68C, kN, nie mniej ni 8,0% 5,52
7. | Odksztatcenia wg Marshalla, mm 2,0-5,0% 2,0+5,07
8. | Wskanik zag:szczenia warstwy, % nie mniepni 98 98
9 Wolna przestrzew warstwie, % v/v 4,5+9,0 1,5+5,0

). zag:szczonych (2x75 uderzentota) w temp. 135 +5°C
). zag:szczonych (2x50 uderzentota) w temp. 135 +5°C

5.2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy projektowd& uwzgkdniajac wymagania podane w PN-S-96025 [6].

5.3. Warunki przystapienia do produkcji betonu asfaltowego

5.3.1. Wymagania dla wytworni

Wytwornia musi posiadapetne wyposzenie gwarantuce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przyse-
niem do robo6t Inspektor Nadzoru obejmie konimdstpujace zespoty i urzdzenia wytwaorni:

— dozatory wsfpne (maliwos¢ regulacji dozowania),

— zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewalggalizowane termometry),

— urzadzenia wagowe (legalizacja),

— mieszalnik (sprawdzenie stopniazgaia mieszadetdcianek mieszalnika),

— sita sortujce (whaciwe wymiary oczek i brak uszkodze

— dozatorsrodkéw adhezyjnych (dokltadéddozowania),

— urzadzenia odpylajce (szczelng&).

Nie dopuszcza sirgcznego sterowania produkcj

Pozytywna ocena wgj wymienionych urgdzehr przez Inspektora Nadzorgdzie warunkiem uruchomienia produkcji
betonu asfaltowego. Produkcja mieszankizen@mosta rozpoczta po akceptacji recepty laboratoryjnej przez |ktpa
Nadzoru.

5.3.2. Zar6b prébny

Przed przysipieniem do produkcji Wykonawca zobawany jest do wykonania w obedieo Inspektora Nadzoru kon-
trolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Najpi@alery wykona® zaréb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodonbsktadu granulometrycznego z projektowdmzywa uziarnienia. Na-
stepnie naley wykona petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza wdlgrzewidzianej w recepcie.

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Produkcja mieszanki mie by rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyseniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Bez

waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawoa mae rozpoczaé¢ produkcji. Wykonawca ponosi @abd-

powiedzialng¢ za jakad¢ produkcii.

Roboczy sktad mieszanki opracowany na podstawieptgdaboratoryjnej i sttacy do zaprogramowania nagenia

poszczegolnych frakcji kruszywa, wypetniacza i Bisfgpowinien znajdowasig w kabinie sterowni otaczarki w miejscu

widocznym dla operatora i nadzoru.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wlglie przeptywomierza, lecz nie

wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika. W czasie projluklezy przestrzeganastpujacych zasad:

a) temperatury poszczego6lnych sktadnikdw i gotawigjszanki powinny wynoéi

- kruszywo — powinno hkiywysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

- asfalt 50/70 - 140+16C.

— érodek adhezyjny — wedtug wskazpodanych w aprobacie techniczne;.

— gotowa mieszanka z asfaltem 50/70 — 1352065

b) dozowanie sktadnikow

Dozowanie powinno gwarantowaapewnienie minimalnych odchylek zawddiogposzczegolnych skladnikéw mieszan-

ki. Dopuszczalne odchyiki zawa#to sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wdem sktadu zaprojektowanego

przy badaniu prébki pojedynczej metoekstrakcji wynosz

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 2
1. | Ziarna pozostage na sitach powsj oczkach # mm 31,5; 25,0; 20,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50%
2. | Ziarna pozostage na sitach powgj oczkach # mm 0,85; 0,42; 0,30 +3,0%
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0,18; 0,15, 0,075
3. | Ziarna przechodee przez sito o oczkach # 0,075 mm +2,0%
4. | Asfalt +0,5%

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wiitiach okrélonych w recepcie.

5.5. Przygotowanie podiaa

Powierzchnia podiea przed utéeniem warstwy bitumicznej powinna dyucha, oczyszczona zzhego kruszywa
i pytu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami ST D0B41 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrimggh”.
Uktadanie mieszanki ni@ nasipi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej na wagstwiazaca i $cieralry musi odbywa sie przy sprzyjajcych warun-
kach atmosferycznych, tj. przy cieptej i suchej pdzje, w temperaturze powsj +10C. Za zgod Inspektora Nadzoru
uktadanie mieszanki nie byt wykonane w temperaturze poiey +5°C. Zabrania i ukladania mieszanki betonu asfal-
towego na wilgotnym podia, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowfat>- 16 m/s).

Przed przysipieniem do uktadania warstwy ahcej i scieralnej powinna byywyznaczona niweleta. Niweletiktadanej
warstwy okréla powierzchnia warstwy #@j lezacej, sprawdzonej i odebranej pod wtgm wysokéciowym.

Elementy uktadarki rozktadagje i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpagzem Robét. Jeeli za ukladar-
ka nasapit wysiak lepiszcza w postaci plamy, to mieszamialezy w tym miejscu wybré&topat i uzupetné nowa.
Uktadanie mieszanki musi odbydvaie w sposéb cigly, bez przestojow, z jednostajpredkoscia w granicach 2+4 m
na minug. Uktadarka powinna kystale zasilana w mieszantak, aeby w zasobniku zawsze znajdowalka rsieszan-
ka.

5.7. Zagszczanie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

5.7.1. Zasady ogélne

Efektywnai¢ zag;szczania zaley w duwzym stopniu od temperatury mieszanki. W przypadldy mieszanka posiada
temperatu nizsz od dopuszczalnej — dalsze zszczanie jest nieskuteczne.

5.7.2. Sprat do zagszczania
Dobor sprztu do zagszczania i wymagania dla sptz podano w pkt. 3.4. niniejszej Specyfikacji Teicane;.

5.7.3. Zagszczanie mieszanki

Mieszanka powinna lgywstpnie zagszczana degkwibracyjm uktadarki. Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie

zag:szczania powinna wyndshie mniej nk 125°C dla asfaltu 50/70. Zagzczanie powinno léyprzeprowadzone w jak

najkrotszym czasie, przy czym nie meaby¢ rozciagniete na odcinku ditszym niz 100 m.

Zageszczanie mieszanki naleprowadzé wedtug poniszych zasad:

— zagszczenie powinno odbywasic zgodnie z ustalonym schematem pé¢eyalca, w zalenosci od szerokéci za-
geszczanego pasa roboczego, gdgbaktadanej warstwy i rodzaju mieszanki,

- zag;szczanie naley prowadzé pocawszy od krawdzi ku srodkowi,

— na tukach o spadkach jednostronnychesagzanie naley rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze,

- naley najedza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym,

— manewry walca naly przeprowadi ptynnie, na odcinku juzag:szczonym.

5.8. Wykonanie zjczy

Przy uktadaniu mieszanki cata szerédia, zlacza poprzeczne wynikgie z dziennej dziatki roboczej najeréwno
obcia¢, posmarowé emulsp asfaltowa kationovs szybkorozpadowi zabezpieczy listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci jezdni, wys¢pujace zhcza podhzne naley réwno obcaé
i posmarowé emulsj asfaltow kationows szybkorozpadowlub asfaltem.

Lokalizacja zhczy podtinych kolejnych warstw nawierzchni powinnaélrzesungta o ok. 20 cm, aby nie zachodzita
na siebie. Zaleca i aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana sakerokdcia jezdni, bez wydlzania jednej

potowy.
5.9. Wymagania dla ut@onej warstwy wiazacej i scieralnej

5.9.1. Wymagania dotycgce zagszczenia ut@onej warstwy
Wskaznik zag;szczenia warstwy powinien wynésnin. 98%.

5.9.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki bada sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny agodne z receptiaboratoryja z tolerancy okreslo-
na w pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.9.3. Wymagania dotycgce réwnasci warstwy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/89318)hie mog przekraczé:

a) dla warstwy wizacej — 12 mm,
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b) dla warstwyécieralnej— 9 mm.

5.9.4. Wymagania dotycgce szerokéci warstwy
Szerokd¢ warstwy nie powinna ui¢ sig od projektowanej o wtej niz +5 cm.

5.9.5. Wymagania dotycgce spadkéw poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych tukach powinny by zgodne z DokumentacjProjektov,
z tolerancy +0,5%.

5.9.6. Wymagania dotycgce rzednych wysokaciowych warstwy
Rzgdne wysokéciowe warstwy nie powinny édi¢ sie od rzdnych projektowanych o wagej niz +1 cm.

5.9.7. Wymagania dotycgce uksztaltowania osi warstwy
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi proj@kinej nie mee by wigksze nk +5 cm.

5.9.8. Wymagania dotycgce grubasci warstwy
Grubai¢ warstwy nie powinna ¢ sie od projektowanej wecej niz +10 %.

5.9.9. Wymagania dotycgce zhcz podiuznych i poprzecznych

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej réwnolegtej lub prostopeiddo osi drogi. Zicza w kon-
strukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesunjte wzgkdem siebie, co najmniej o 15 cmadta powinny by catko-
wicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9.10. Wymagania dotycgce wyghdu warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy powinien hyjednorodny, mié barw; jednolity, bez miejsc przebitumowanych, porowa-
tych, tuszczcych sk i spgkanych. Nawierzchnia powinna posiédadnorodmr tekstug w przekroju podhanym i po-
przecznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca powinien prowadzkontrok jakosci materiatéw przy wyborze dostawcyriodta materiatow, a teale pod-
czas kontroli dostaw z egtotliwascia ustalona w PZJ.

Badania laboratoryjne musobejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatdw zgodmigmaganiami poda-
nymi w pkt. 2.3. niniejszej ST, a €totliwos¢ ich wykonywania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezen-
tatywnych wynikéw dla cakzi gromadzonych materiatéw. Wyniki bads/ykonawca powinien przekaz#énspektoro-
wi Nadzoru w trybie okrdonym w PZJ.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materialéw przeznaczonych do wykonaniétrob
i przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@adania te powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki
Zakres i czstotliwos¢ bada i pomiar6w przy wykonywaniu warstwégieralnej i wizacej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Badania i pomiary w trakcie wykonywaniarobot

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Mlnk;malr,w} Czest Otl,'wosc
adan i pomiarow
1. | Penetracja i temperaturaghkmienia asfaltu dla kalej dostawy lecz nie rzadziejmaz
na kade 250 ton
2. | Wigciwosci kruszywa i wypetniacza wedtug tab. 1, 2, 3 nin S min. jedno badanie na kae:
- uziarnienie grysy — 1000 ton, piasek tamany — 500 tpn
- czastki ponizej 0,075 mm wypetniacz — 300 ton
- wskanik piaskowy piasek tamany — 500 ton
- ksztalt ziaren grysy — 1500 ton
3. | Temperatura skladnikdw mieszanki mineralno-ssiadj dozér cigly
4. | Dozowanie skfadnikow dozor cagly
5. | Wygld mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd po zatadunku
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej i w czasie wbudowania
7. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- zawartd¢ asfaltu 1 raz dziennie
- sklad granulometryczny
8. | Zag;szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej dozaglyi
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9. | Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki mineralnalésive;:
- stabilna¢ i odksztatcenie

- zawartd¢ wolnej przestrzeni

- wypetnienie wolnej przestrzeni

10. | Grubg¢ warstwy

11. | Szerok& warstwy

12. | Spadki poprzeczne

13. | Réwnd¢ poprzeczna i podina na biezaco
14. | Rzdne wysokéciowe warstwy

15. | Uksztaltowanie osi w planie

16. | Zkhcza podiane i poprzeczne, krayzie, wyghd zewrgtrzny

1 raz dziennie

6.3.1. Badanie wiéciwosci materiatéw

Sprawdzenie wigiwosci materialdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wmikz wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.
niniejszej ST oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i sktadnikéwnieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie temperatury asfaltu polega na dokoradgaytu z termometru zainstalowanego na zbiorrakkruszyw —

na odczytaniu z termometréw maksymalnej temperatudpktadnécia £2°C oraz na kontroli biecej odczytow na
monitorze lub wydruku komputera.

Wymagane temperatury podano w pkt. 5.4. niniejSZej

6.3.3. Sprawdzenie dozowania sktadnikdw mieszankiineralno-asfaltowej

Sprawdzenie prawidtovéei dozowania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaéippolega na kontroli usdlzex dozu-
jacych poszczegolne sktadniki, wydruku komputera zagd oraz na poréwnaniu wynikow z recept

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki przyjméwgodnie z pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefizealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zata-
dunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralnasfaltowej

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfejtopolega na kilkukrotnym zanurzeniu w niej ternsira
i odczytaniu maksymalnej temperatury z dokiagitpdo + 2C.

Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltamkeglono w pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.6. Sprawdzenie skiadu oraz wiziwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie sktadu oraz éawosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayewykona zgodnie z Zeszytem 64 IBDIM /
2002 pt. ,Procedury badalo projektowania sktadu i kontroli mieszanki maleo-asfaltowej” [9].

Probki do kontroli sktadu oraz batlatasciwosci mieszanki naley pobierg w miejscu wbudowania mieszanki po roz-
lozeniu przez ukladagk Cz$¢ probki o masie 15 kg powinna byrzeznaczona do ekstrakcji,¢éz do wykonania
wzorcowych probek Marshalla, a pozostataséz stanowd bedzie probk ,swiadek”. W wyniku przeprowadzone;j
ekstrakcji wedtug [9] nalsy obliczy¢ zawartd¢ asfaltu, a pozostate kruszywo przésiacelu kontroli sktadu granulo-
metrycznego.

Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu poda pkt. 5.4. niniejszej ST.

Oznaczenie zawaroi wolnej przestrzeni i wypelnienia wolnej przesmz w probkach Marshalla oraz stab#ifio
i odksztatcenie naly wykona zgodnie z [9].

Wyniki badania skladu masy i cech fizyko-mechanjcin mieszanki mineralno-asfaltowej powinny¢bygodne
Z recep laboratoryjn.

6.3.7. Sprawdzenie prawidlowéci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie prawidtovgoi zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej polegaadabiu zgodnie z zasadami poda-
nymi w pkt. 5.7. niniejszej ST.

6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanggarstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwegeblna cigtej kontroli zgodnéci z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.9.3.+5.9.8. niniejszej ST.

6.3.9. Sprawdzenie zicza poprzecznego i podiznego

Sprawdzenie ztza poprzecznego i poditego polega na higcej kontroli zgodnéci z wymaganiami okidonymi
w pkt. 5.8. niniejszej ST.

6.3.10. Sprawdzenie wygldu zewrgtrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego wykonywanej warstwy polega nagtej ocenie wizualnej powierzchni pod wegl
dem zgodnéci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.9.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Pobieranie probek

Prébki do bada w ilosci i o wielkaosci zaleznej od rodzaju wykonywanych badénp. osrednicy 100, 150, 200 mm)
pobiera s wiertnica, ktérej koronka o diamentowej kradzi tacej zapewnia gtadisé bocznej powierzchni prébki
zgodnie z arkuszem 03 zeszytu nr 64 IBDiM [9].

Probki powinny by transportowane i przechowywane w zakrytych skraghk w pozycji na ptask. Probki powinnydby
przechowywane w suchym pomieszczeniu i niet@ra na bezpimednie nastonecznienie.

6.4.2. Badanie zagszczenia i wolnej przestrzeni

Oznaczenie wskaika zagszczenia polega na obliczeniu ilorazstgéci strukturalnej probki wyeiej z nawierzchni

i gestasci strukturalnej mieszanki mineralno-asfaltowe]j gsapzonej laboratoryjnie wedtug znormalizowane] rdgto
Marshalla, o sktadzie wedlug recepty lutzmiacego s¢ od recepty w granicach dopuszczalnych odehykgodnie

z arkuszem 05 i 08 zeszytu nr 64 IBDIM [9].

Oznaczenie zawaroi wolnej przestrzeni w probkach wytich z warstwy naley wykona zgodnie z Zeszytem 64
IBDIM / 2002 ,Procedury badado projektowania sktadu eztotliwos¢ kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej [9].
Minimalna czstotliwos¢ bada — 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m

6.4.3. Pomiar grubdci
Pomiar grubéci nalery przeprowadzi na probkach wyetych z warstwy z agstotliwoscia podan w pkt. 6.4.2.

6.4.4. Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltoyse

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji prébki nawierzchni polajazgodnie
z pkt. 6.4.1. o minimalngjrednicy 150 mm, obliczeniu zawasth asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanknei
ralnej. Minimalna czstotliwo$¢ bada — 2 probki z kadego pasa o diugoi do 1000 m.

6.4.5. Badanie cech geometrycznych warstwy

6.4.5.1. Pomiar szeroksxi
Sprawdzenie szeroka warstwy wykonuje & przez pomiar bezgoedni t&ma miernicz, w co najmniej dwoch miej-
scach na kaly 100 m ulicy.

6.4.5.2. Pomiar réwndci
Sprawdzenie rowrigi podiwnej naley dokond fata o diugdci 4 m, z czstotliwoscia min. 1 raz na kale 25 m.

Sprawdzenie rowrigi warstwy w kierunku poprzecznym najedokond tata o diugdci 4 m, z cestotliwoscia min.
1 raz na kade 50 m.

6.4.5.3. Pomiar spadkoéw poprzecznych
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog taty i poziomicy z cestotliwoscia jak w pkt. 6.4.5.2.

6.4.5.4. Redne warstwy

Rzedne niwelety warstwy waizacej naley sprawdzé za pomog niwelatora w przekrojach podanych w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziejmi raz na odcinku dtugoi 50 m.

6.4.5.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy w planie najesprawdzé poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach podamy@oku-
mentacji Projektowej i w punktach gtéwnychzki@go tuku poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie obramowania warstwy

Sprawdzenie obramowania warstwy nglesprawdzé poprzez pomiar wysokoi gornej krawdzi warstwy wzgidem
kraweznika oraz ocepiwizualra wygladu obramowania na catej diugbd ocenianego odcinka.

6.4.7. Sprawdzenie ziczy
Sprawdzenie ztza poprzecznego i poditego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu réaine rejonie zdcza.

6.4.8. Sprawdzenie stanu zewitrznego warstwy

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy wykona& poprzez bezpwoednie ogtdziny warstwy na catej diugoi wyko-
nanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyasicej z betonu asfaltowego.
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST. D.M.00@Wymagania ogdine”.

8.2. Rodzaje odbioréw roboét

Roboty zwizane z wykonaniem warstwy nawierzchni bitumiczrzgjmup:
a) odbidr czsciowy,

b) odbior ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny.

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamia ogolne”.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 m wykonanej warstwy wiizacej i scieralnej nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgko
wykonanych robot w oparciu o wyniku pomiaréw i badboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

opracowanie recepty na mieszamkineralno-asfaltow

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgednzatwierdzognrecep4 laboratoryjm,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie emulskrawedzi pokczen oraz powierzchni styku warstw z gdzeniami obcymi,

wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnieakzony grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

wykonanie z uyciem tamy asfaltowo-kauczukowejatzy poprzecznych i podtmych w warstwigcieralnej,
zag:szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wisciwosci materiatdw, mieszanki i warstwy nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

akrwnpE

1

10.
11.
12.

13.
14.

©O N

1. Normy
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathegalo nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famedoenawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie aineg Podziaty, nazwy, okskenia.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoMewierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjieto mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

2. Inne dokumenty
.Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanki malan-asfaltowej’ — Zeszyt Nr 64 IBDIM,

2002.

Ogolne Specyfikacje Techniczne Nr D-05.03.@0@1 r. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulwszbsci mieszanek mineralno-bitumicznych metgqabizania pod
obciazeniem statycznym — Zeszyt Nr 48 IBDiM, 1995.

Instrukcja likwidacji kolein i napraw skoleiwwanych nawierzchni bitumicznych — IBDiM, 1996.

Wytyczne Techniczne — Drogowe kationowe eraudsjfaltowe. Wyd. IBDIM, Zeszyt nr 60, Warszawa 8.99
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, w ramach realizacji zadanianBet drogi powiatowej nr 1733 N granica powiatu rid— Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem

nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuj

- wykonanie nawierzchni zatok autobusowych z kostkkbwej betonowej gr. 8 cm szarej na podsypce ceonen
piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej dmetwej gr. 8 cm grafitowej na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczampudowy warstwycieral-
nej nawierzchni, wykonany metadavibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkelb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charaktengmyj sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elemen-
tow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i ggow pieszych od terenéw nie prze-
znaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina odstp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna odstp dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztal-
cen temperaturowych, wypetniony okfenymi materiatami wypetniagymi.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagalne”.

2.2. Materiaty do wykonania chodnika

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchiostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami gz Spe-
cyfikacji Technicznej s

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

2.2.1.1. Wyghd zewretrzny i tolerancje wymiarowe

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnathypwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, vghiecia nie powinny
przekraczd 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynasdtugas¢ i szeroké¢ = 3 mm, grubé¢ + 5 mm.

2.2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostbkukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okitene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kodtéorukowych

| Lp. | Cechy Wartosé
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1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki 40
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymdéd prébek]
nie zamraanych, %, nie wdcej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej niz 4,5

2.2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinoga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @odt
ze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Woda
Woda stosowana do podsypki, powinng bgmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.2.3. Materialy na podsypl¢ i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchri mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natural-
nego spetiajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996d@inentu powszechnegaytku spetniagce-
go wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmianydbowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce kma®j piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-
11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegdniego wbudowania po dostarczeniu na buglggewinno od-
bywa® sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamieniny

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.4. Materialy do podbudowy utdonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgijektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej erodbywa si¢ recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach lub meicka
nie przy zastosowaniu udzen uktadapcych (uktadarek), sktadegych sé z wozka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stlizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch ulgenia; po skaczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldeytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naedlzia tmce (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmizdpowiada wymaganiom wiéciwych ST, wymienionych
w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, ygznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST zaakceptowa-
nym przez Inspektora.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyrdiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng $iuszkodzeniem.
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Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢é wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwi-

gi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®gpinane tédmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed uszko-
dzeniem w czasie transportu. Na jednej paleciecaade uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1208dd.700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey ukia-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdrawgzniki kamienne natey uktada& na podktadkach drew-
nianych, diugécia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm si
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@dowolnymisrodkami transportu w fa-
brycznie zamknritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogolne” [10] pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie kutleentaci projektov.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazprzy-
gotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 ,Kekytaz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ggodna z dokumentagcprojektows.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje anie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypementowo-
piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin, obejmayj

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow lub obrzey),

— przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypetnienie szczelin piaskiem,

— pielggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien dygodny z do-
kumentaci projektows. Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom ST D.04.04.01.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagprojektows.

Ustawianie krawznikdéw i obrzery powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01ayazniki
betonowe”, D.08.03.01 ,Betonowe obzaechodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ustawie-
niem, paadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokali-
zacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na pddspowinny by
zgodne z pkt 2.2.3. Dopuszczalne odchyitki od zagtopvanej grubsci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchrd kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibonej podbu-
dowie, przy zachowaniu:
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— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywala st i nie byto na dloniladéw wody, a po naéieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedadktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®ietona podsypka powin-
na by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami lub gsgrzarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenioiskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy zeovyprze-
dz& uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpeag musi by zakaiczone przed rozpoeziem wiazania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek powinny kBgodne z dokumentagcjprojektova,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje doka@aatowania
Inspektorowi.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa& przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nk +5°C. Dopuszczagiwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od
0°C do +5°C, przy czym §k w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym prze-
wodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
robét zaleca gistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne $s6zne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki ama wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémweh pod wzgiddem
ksztattu lub wymagafych kompozycji kolorystycznej uktadanych deser@zor@nych wymiarow i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadirka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie mee mie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagisze
musi by wsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek
i krawgznikOw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zsezcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfpv) powinna trwale
wystawa& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urmdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgmmikach, obrzeéach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe wykn
czeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, maacych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przy-
padku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaracblna przestrzé uzupetnia si kostlg cicta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeneglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state.
Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizoryczniezate, nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usu-
na¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolngywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku po-
przecznym ksztattek. Ewentualne nierééeiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostkzkodzone (np.ginigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadiiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diwzszymi boka-
mi tych kostek tworzyly z osidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego ponadzy spoinami miat kieru-
nek odwrotny do kierunku spadku poziego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypelnic piaskiem, spetiagcym wymagania pkt 2.2.3 b)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho |ub,opfitym

polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskieam mana oddé do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

- certyfikat zgodnéci lub deklaracj zgodndgci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez Inspektora ,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewsetrznych kostek wg pkt 2.2.2.7),

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatdw prefabrykowanych (kra@wmikéw, obrzey),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M@ymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdét towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgpedbudowa, obramo-
wanie itp.) g ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt. i5545.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MJymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora ,zgi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg § daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidér tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D.M.00.00.00 ,Wynigaogolne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [p&} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,

- pielggnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaadae do nawierzchni drogowych.
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2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek.

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementyiemne; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe.
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneg&w Skiad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dimhéw i zapraw.

10.2. Brarzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniefwvika piaskowego.

8.
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
Zz wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w ramaclhizagi zadania: Remont drogi powiatowej nr 1733jidnica
powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem przepustow
Z rur PVC osrednicy 40 cm pod zjazdami na tereniegtjon zakresem jak w pkt. 1.1.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Dolentacy Projektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy- przepust, ktdrego konstrukcjasna wykonana jest z rur PVC.

1.4.3. Scianka czotowa- konstrukcja stabilizapa przepust na wlocie i wylocie i podtrzyricg nasyp zjazdu.
Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Idad.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustbviypowych prefabrykowanych rur betonowych, etysih
niniejsa ST,

- prefabrykaty rurowe z PVC @ednicy 40 cm,

- woda,

— mieszanka pod tayvfundamentowy.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny bygodne z DokumentacProjektows i ST.

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie, bez gkniec i rys.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywske na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym paato
2.4. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bez bada laboratoryjnych mana stosowé
wodocihgowa wodk pitha.

2.5. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinmehsac wymagania PN-B-06712 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinierkazg sig mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
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— koparek,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggzczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,

— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,

— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8[ST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych tafundamentow powinien by dostosowany do wielkoi przepustu, gboko-
$ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywat w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentagrojektov i ST.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa nie by wykonana:
-z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami ST D.04.04.01 ,Podbudoweuz
szywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pradiw wynosz:
- dla wymiaréw w planie  +5 cm,

— dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleiklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednako-
wej grubgci z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiadavilgot-
nosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.

Wskaznik zag;szczenia poszczegdlnych warstw powiniets byodny z DokumentagjProjektovs i ST.

5.6. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektove i ST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy. Nie przewiduje sispecjalnych spos6b umocnienia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00®@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych,

— monta konstrukcji przepustu,

- wykonanie zasypki i zagzczenie,

— umocnienie wlotéw i wylotow,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.

PN-B-02356

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

rwDd

5. PN-B-06712
6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012

10.2. Brarzowe Normy
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiarowa elementéw budowlanych

Z betonu.

Grunty budowlane. Badania probekinty.
Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
Konstrukcje betonowe. Warunki wykaiaa ochrony wsrodowisku agresywnych wéd grun-

towych.

Kruszywo mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Lepik asfaltowy bez wypeltniaczyset@any na gaico.

Surowiec drzewny. Drewno tartadgteste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznasieze

Drogi samochodowe. Podbudowa salape podize z gruntu stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowyeian

Materialy do izolacji przeciwgdtngciowej. Papa asfaltowa naiaie aluminiowe;j.

Papa asfaltowa na welonie z igtdkzklanych.

Asfaltowe emulsje kationowe zigacji przeciwwilgotnéciowych.

Urdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwi zelbetowych. Wymagania

i badania przy odbiorze.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotyeze wykonania i odbioru zwkanych z wykona-
niem oznakowania poziomego w ramach realizacji zadeRemont drogi powiatowej nr 1733 N granica paiwi—
Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technij dotyca robo6t zwihzanych z wykonaniem oznakowania pozio-
mego cienkowarstwowego odblaskowego na terenighhjzakresem jak w pkt. 1.1.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Dolentacy Projektowa — Projektem Stalej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiashpostaci linii cagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych
z oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegefarby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.3. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pctieniem na oznakowanie wykonane materia-
tami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialoboznakowania w nocy.

Pozostate oki#enia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Instrukcp znakach drogowych
poziomych” i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.;M/ymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jékach wykonania, zgodrsé z Dokumentagj Projektovs, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaigéloe”.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawdo poziomego znakowania drég musi postaalaroba¢ techniczn.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapbziomego zgodnie z zasadami niniejszej 8T s

2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihwy farby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny kiynimi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym rozpus$aigzalub
wodzie, ktére mogwystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavstgo, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarst@gw okréla aprobata techniczna odpowiaga wy-
maganiom POD-97 [14].
2.2.2. Kulki szklane

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwangdto materiat odblaskowy nale stosowd, mikrokulki
szklane z efektem retrorefleksyjnym wsitd 0,32 kg/mi charakteryzujce sé wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazupce odporné¢ na wod i zawierajce nie wecej niz 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatow do znakowania nawiechni

2.3.1. Zawartc¢ sktadnikéw lotnych
Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekraczav materiatach do znakowania
cienkowarstwowego 30% m/m.

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylé) w ilosci
wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatéw zawiegaych benzen.
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2.3.2. Trwatcéé w czasie sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszchowywa staldé swoich wiaciwosci chemicznych i fizy-
kochemicznych co najmniej w okresie 6 mieyi skladowania w warunkach oklenych przez producenta.

2.3.3. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drog ugl@rzechowywé w magazynach odpowiadalch zaleceniom produ-
centa, zabezpieczajych je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze pongj 25C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nglstosowa nastpujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektora:
— szczotki mechaniczne (zaleca skczotki wyposzone w uradzenia odpylajce) oraz szczotkieczne,

- sprzarki,

- malowarek,

- sprzt do bada.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport materiatow do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drog ugl@rzewozté w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr@N-

0-79252 [2]. Materiaty do znakowania poziomego malprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opa-
kowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodRie-£-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Wykonanie oznakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego naleczyéci¢c powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smardw, olejow i innych zanieczysztpezy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonaziaakowania poziomego musidyzysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura pozédtnawierzchni powinna wyngsod 5C do 35C, a wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza powinna wyn@sto najwyej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowarggidnaley wykona przedznakowanie, stoagjsk do usta-
len zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,Instrukojiznakach drogowych poziomych” [13], ST i wskazahi#n-
spektora. Znaki te, w postaci cienkich linii lubbgek, naley wykona nietrwah farba, np. silnie rozrzedzarnrozpusz-
czalnikiem.

5.2.4. Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, aaygadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pasezymi wskazaniami. Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow
nia naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jedthoaici. Przed lub w czasie napetniania zbior-
nika malowarki zaleca siprzecedai farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaido malowania mechanicznego farby,
w ktdrej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch. Farlg
naleey naktadé rownomiern, warstwg 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢
nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§ldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. ddfarby zuzyta w czasie prac, oki®na przezrednie zaycie na metr kwadrato-
wy nie mae sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mat#am uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wiesko
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wydajnai¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyriotyczica rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniddgkonawcy.

5.3. Wymagania wobec znakowania drég

5.3.1. Widzialncs¢ w dzien

Widzialncé¢ w dzieh jest okrélana wspoétczynnikiem luminac i barwa wyznaczon przez wspétradne chromatycz-
nosci X, y. Pomiary wykonuje sikalorymetrem o nagpujacych parametrach: geometria strumiefwaatta 45/0 (lgt
padaniaswiatta mierzony do normalnej do powierzchni°#5°, kat odbicia 0+10°), wzorcoweswiatto D65 zgodnie
z publikacp CIE nr 15.2. Dla farb biatych wspétczynnik lumiijiaznakowania drogi powinien wyndsidla swiezego
znakowania nie mniej ni0,55. Punkt o wspotezinych chromatyczrigi x i y dla suchego oznakowania musi faié
sie w polu o wspotrzdnych granicznych podanych w ,Warunkach Technichnydaterialy do poziomego znakowania
dr6g. Wymagania” WT-W 97 [15].

5.3.2. Widzialna¢ w nocy

Miara widzialngici w nocy jest gstas¢ powierzchniowa wspoétczynnika odblasku fncd/nf*lx] mierzona wg DIN
67 520, cz. 3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8les®s¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku znakowanizgi
w stanie suchym powinna wynésilaswiezego znakowania minimum 150 mcdhi.

5.3.3. Szorstkéé

Miara szorstkdci oznakowania jest wartd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim. Wskanika szorstkéci naswiezym oznakowaniu powinien léynie mniejszy ni 50 jednostek SRT [11].

5.3.4. Trwalcsé

Trwatos¢ okresla sk jako stopié zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnamniaarcami zgodnie z NF P 98-
615/1991 [9] — co najmniej 6 po 12 migsach eksploatacji, a dla znakawezesto przejedzanych i daym ruchu —
minimum 6 po 6 miegctach.

5.3.5. Czas schgria

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Pomiar czasu schaoia wykonuje si metod, wg ASTM D711-84 [10] (WT-BC 9). Czas schaia oznakowania
nie powinien przekracZaczasu gwarantowanego przez producenta, zagnym przypadku nie nie przekracza

2 godzin.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtilne

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Materialy powinny posiadaaprobat techniczi lub $wiadectwo dopuszczenia. Kontrola farb i mikrokutsklanych
powinna dotycz§ cech wymienionych w pkt. 2. jednorazowo dla calajstwy.

6.3. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowaniaiggnego musi by catkowicie czysta i sucha zgodnie z pkt.
5.2.1. Przedznakowanie powinnathyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujc oznakowanie poziome powinien przeprowadzastpujace badania:

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragghbwidocznych wad, co najmniej raz dziennie,
— wizualm ocere rGwnomierndci skropienia i rozsypania kulek szklanych na caiggrokdci linii.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiadaymiary i ksztatt zgodnie z ,Instrukgjo znakach drogowych poziomych”

[13] i z Dokumentagj Projektova. Dopuszcza ginas¢pujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

— szerokd¢ linii nie moze byt mniejsza od wymaganej, by wigksza nie wgcej niz 5 mm,

— dhugas¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej de& 50 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sdnych odchytek na catej linii, natomiast lokalogichytki nie powin-
ny przekracza+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni, przedznakue),
b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robétiebpiniejsa ST),

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,\Wyamia ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 i wykonanego oznakowania poziomego mylprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobot
w oparciu o pomiary i wyniki baddaboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie podia (nawierzchni) i przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie wymaganych badgomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghveanie i transport.
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optyczné&mmiary kalometryczne. lluminantyriédta normalne.
4. PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pankobkow wyptywowych.
5. PN-C-81512 Oznaczenie zawddsktadnikéw podstawowych.
6. PN-C-81551 Oznaczeniegjosci wyrobdéw lakierowych i farb graficznych.
7. DIN 67520 Cz.3  Materiaty odblaskowe dla beep@éstwa ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary

i charakterystyka materiatéw fotorefleksyjnych.
8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drog@makowanie jezdni. Odbicie powrotne.
9. NF P 98-615 Oznaczanie trw&dd
10. ASTM D 711-84  Standardowa metoda oznaczamisucgchricia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcjaywania przenénego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwadb poziomego oznakowania. Laboratorie Central destdet Choussee,
Paris.

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agizen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr@pP®7. Wydanie Ill rozszerzone.

15. Warunki techniczne. Materialy do poziomegokaweania drog. Wymagania. WT-W 97.

16. Warunki techniczne. Materialy do poziomegokaoweania drog. Badania i wymagania dla kulek szkthngo
posypywania. WT-KSP 97.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zawianych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach reglizadania: Remont drogi powiatowej nr 1733 N ggarpo-
wiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotyca wykonania oznakowania pionowego na terenie-obj
tym zakresem jak w pkt. 1.1. i obejmujistawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowgahstupkach z rur
stalowych. Zakres rob6t obejmuje wymgaatniepcego oznakowania na nowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdesnczana jest téé znaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku- przednia cz¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzys-
tych tworzyw syntetycznych) lico znaku teoby¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy znak, ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdimym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakéch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentaej Projektove, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Idacl.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargjaloe”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowagoktory nie ma polskiej normy, musi posiadgroba¢
technicza wydary przez uprawniom jednostkk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafednostk.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowan@pwego wg zasad niniejszej SF s
- beton wykonywany ,ha mokro” do zamocowania konstjilsporczej znakow,

— konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialu do montar znakow.

2.2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywikaw naley wykona z betonu klasy B10, wylewanego ,na
mokro”. wymiarowanie fundamentéw powinnodyzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposébage#nia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powibyy zgodne
z propozycj Wykonawcy akceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze nalg wykona z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspaktadzoru.
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Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [2], PN-H-74220 [3] lub inmormy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zetvana i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gfnige,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbiad€e rur powinny by obckte réwno i prostopa-
dle do osi rury. Rury powinny Byproste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdéci rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [8], PN-H-84018 [5], PN-H-84019 [FN-H-84030-02 [9].

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [4].

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wspach do znakéw, powinna onadyg cynku o czystei nie
mniejszej nk 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [17]. Minimalna grébgowioki cynkowej narzonej
na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [1¥}avunkach umiarkowanych powinna wyno&20um.

Producent lub dostawca obagany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wspprktorej przedmiotemaswia-
sciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocoacych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjne-

go.
2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwald¢ materiatdw na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku,
musz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystapujace

w normalnych warunkach oddziatywania chemiczney@v korozg elektrochemicza) - przez caly czas trwadoi zna-

ku, okrelony przez producenta lub dostawc

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawg znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachsowianiu znaku,

— instrukci utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Nalezy stosowa znaki o wielkdci okreslanej jako srednie” wg wymiaréw podanych w [18].

Tarcza znaku powinna bywykonana z blachy stalowej grudod 1,25 mm, zabezpieczona przed kogoapustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie deguza si stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych
przed korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplpowinny by zabezpieczone przed korazrzy zastosowaniu farby ochronnej
lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymaitai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaice@taszczyzny znaku, w tym pofaldofivawgieé, lokalnych
wgniecé lub nierowndci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichromapofaldowanie itp.) nie nie wynosé
wiecej niz 1,5 % najwikszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu
musz by¢ usuntte.

2.2.3.4. Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalewykona przez oklejenie powierzchni znaku fplbdblaskow typ I, z wyptkiem
znakdéw A-7 i D-6, ktére naly wykona przez oklejenie powierzchni znaku fpbdblaskowy typ I1.

W zaleznosci od wigciwosci folii odblaskowej (odbijaicej powrotnie) powinna ona spetdiazymagania optyczne
okreslone wspétczynnikiem luminacji barw znakéw oraz vagania dotyce barw znaku odblaskowego odtome
wspoOhrzdnymi chromatyczngi pdl barw, podane w ,Tymczasowych Warunkach Tezmych. Znaki drogowe pio-
nowe i wymagania techniczne, TWT-94" [20].

Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwizanie z tarcg znaku przez caly okres
deklarowanej trwakxi znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniadalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgsshczenia folii z powierzchaii tarczy znaku powinien
uniemaliwia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tio znaku musi by wykonane z jednego kawaitka folii. Okres trwégioznaku wykonanego przyzyciu folii odblasko-
wych powinien wynosi co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powirnyéd réwna i gtadka, nie magna niej wy-
stgpowat lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwstawa przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie bylty wiksze nk 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby raastkovg
cze$¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku ni 2 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Pohczenie folii odblaskowej z targzznaku nie mge wykazywa zadnych odklejg i rozwarstwié miedzy licem
i tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wymsbtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-szare;.
Grubai¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2gm.

2.2.4. Materialy do montau znakow

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementédw konstrukcji wspor-
czych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié

i wypukiych karbdéw.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewniszystkim materiatom warunki przechowywania i sikkevania zapewniage zachowa-
nie ich przydatnéci do robaot.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow dziatajcych korodujco

i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowegozma stosowéanasgpujacy sprzt:

— wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w grunsjgoistym,

betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
srodki transportowe do przewozu materiatow,

- przewane zbiorniki na wog,

— sprzt spawalniczy,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzo

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport materiatéw

Znaki, konstrukcje wsporcze i sptZuchwyty, sruby, naketki itp.) nalery przewozé powszechnie stosowanynrod-
kami transportowymi, zabezpiecaaje przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywatmiasferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&é zamocowania znaku powinny dygodne z DokumentacProjektovs oraz wymaganiami poda-
nymi w [18].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodza-
ju gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlapaowania znakéw, wykonywane z betonu ,na mokrdéxna
wykona® zgodnie z PN-S-02205 [16].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usuné i ubytki wypeilnt do spodu fundamentu betonem
klasy B 10.
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Stupki konstrukcji wsporczych nalg wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonowy, odpowiadajca
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1., zapczagc ja ubijakami gcznymi. Do czasu stwardnienia betonu stupekayale
podeprzé.

5.4. Konstrukcje wsporcze znaku

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnycbyykonane zgodnie z ST i wskazaniami Inspektorazdad

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni, nie wgcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odle-
glosci umieszczenia znaku zgodnie z [18].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zausie¢ barwe szan neutralm. W pierwszym okresie ayt-
kowania konstrukcji wsporczych dopuszczalsarwe naturalm pokry cynkowych.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz
Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitbwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Sposéb wykonania pg#zenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich narz
dzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach
kolizji. W szczeg6lnéci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nigars od niej oddczat w sposdb powoduj
cy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkod.

Zaleca st odchylenie tarczy znaku ¢ ©d linii prostopadtej do osi drogi.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czyteln@¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczlke znamionow z:

— nazwa, mark fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
— dat produkciji,

— o0znaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,

— dafg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej madz/¢ wykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okresaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rotd

Wszystkie materiaty dostarczone na budandeklaracj zgodndci wydary przez producenta powinny bgprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 6. Czstotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis badan Ocena wynikow bada
1. | Sprawdzenie Od 5 do 10 badg Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.Wyniki bada powinny
powierzchni z wybranych  lo1Do ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | by¢ zgodne z wymaga-
sowo elementéwdostpnych  narzdzi  (np. liniatdw| niami pkt. 2. i katalot
w kazdej  dostart z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.giem (informacg) pro-
2. | Sprawdzenie czone| parti Wy1 Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami ducenta
wymiaréw robow liczicej do| pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linig-
1000 elementow | fami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyro-
bow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w pkt. 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

112



Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiainis — Ryn

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentagjrojektows i ST (lokalizacja, wymiary, wysoké zamo-
cowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpkt, 2. i pkt. 5.,

— prawidtowas¢ wykonania wykopéw,

— poprawnd¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,

— prawidlowdi¢ polaczenia tarcz znakdw z konstrukeysporca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest szt. (sztuka) ustawionego stupka stalowegmantowanej tarczy znaku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgddnaizyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiro
i bada z biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

wg zasad okrdonych w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatng¢ za 1 szt. ustawionego stupka stalowego, zamonteptanczy znaku pionowego najeprzyjmowa& na pod-
stawie obmiaru i oceny jakoi robét i zastosowanych materiatéw. Cena wykonaoiedt obejmuje:
a) dla stupka stalowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- przeprowadzenie niezbnych badai pomiarow,

— uporazdkowanie miejsca prowadzenia robot.

b) dla tarczy znaku pionowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie nieztinych badai pomiaréw,

- uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania.
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
4. PN-H-82200 Cynk.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podgzonej wytrzymatéci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki.
8. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
9. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki.
10. PN-H-92125 Stal. Blachy istay ocynkowane.
11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia leymkowania.
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naago.
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13.
14.
15.
16.
17.

PN-M-82006 Podkiadki odgte doktadne.

PN-M-82054-03  Sruby, wkeety i nakretki. Wiasngci mechanicznérub i wkretow.

PN-M-82054-09  Sruby, wkeety i nakrtki. Wiasngci mechaniczne nakiek.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

BN-89/1076-02 Ochrona przed kotpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na Ktvokcjach sta-
lowych i zeliwnych. Wymagania ogélne.

10.2. Inne dokumenty

18.

19.

20.

Zahcznik nr 1 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warun-
kéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowychzonrzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181

System dopuszczania do stosowania pionowyekd&@m drogowych. Opracowanie: Transprojekt, Warszawa
1994r., Projekt.

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogoisag@wve i wymagania techniczne, TWT-94. Opracowanie:
Transprojekt, Warszawa, 1994r., Projekt.
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
Z ustawieniem barier ochronnych stalowych w ramaelizacji zadania: Remont drogi powiatowej nr 1 RBgranica
powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& dotycz ustawienia barier ochronnych, stalowych SP-09
0 rozstawie stupkéw co 4,0 m.

Doktadna lokalizacja zgodnie z Dokumentayojektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmhieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie ta jgsbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdrogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczatigpo-
wstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodatatymi znajduicymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa bariera ochronna, ktérej podstawowym elementesh prowadnica wykonana ze
stali z profilowanej témy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kmav jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4. Bariera przekladkowa- bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jesstdpkéw za pérednictwem prze-
ktadek zapewniafych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.5. Bariera podatna- bariera, ktérej odksztatcenie w czasie kolizp2e dochodzi od 1,80 do 2,00 m. Stosuje
sie do niej oznaczenie ,Typ I".

1.4.6. Bariera wzmocniona (bariera 0 ograniczonej guatnosci) - bariera, ktérej odksztalcenie w czasie kolizji
moze wynost do 0,85 m. Stosujessdo niej oznaczenie , Typ II”.

1.4.7. Przekladka- element bariery, wykonany zwykle z rury (adfej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerékood 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stup-
kiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze ktmimjszych whciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powoduagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongduae.

1.4.8. Prowadnica bariery- podstawowy element bariery wykonany z profilogji@my stalowej, majcy za zada-
nie umaliwienie ptynnego wzdhmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktérego prowadnica
powinna odksztatdasic stopniowo i w sposéb plastyczny.

Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpoda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jékach wykonania, zgodrsé z Dokumentagj Projektows, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialtéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagargéloe”.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Zgodnie z DokumentagjProjektows jako bariery ochronne stalowe nalestosowa bariery ochronne stalowe prze-
ktadkowe jednostronne SP-09/4.

Materiatami do wykonania barier ochronnych stalow$®-09/4 g

— prowadnica (profilowana §ma stalowa),

- slupki,

— pas profilowy,

- przekiadki, wsporniki,
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- elementy montaowe i pohczeniowe,
- elementy zakaczeniowe bariery.

2.2.1. Prowadnica

Zgodnie z DokumentagjProjektove nalezy zastosowé bariery ochronne z prowadaitypu B, odpowiadajca ustale-
niom PN-H-93461-15 [11].

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofest producen-
ta. Powierzchnia prowadnicy powinnachytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivantykorozyjne;j.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.2.2. Stupki
Jako stupki do barier natg stosowd dwuteownik ekonomiczny IPE 100 wg normy PN-H-9349P

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [8]. Powierzchnia ksztattdsanwvalcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmh vad, jak widoczne tuski, eBniecia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne gsunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia po-
winna mi& tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczain
dolmn odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymewki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigrtasnaci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [7].
Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.

2.2.3. Elementy montaowe i pohczeniowe

Pas profilowy powinien odpowiad@N-H-93461-28 [13] w zakresie wymiardw, masy, wisti statycznych i odchy-
tek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jalkdzniki, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, prza#ki, sruby, itp. powinny by zgodne
z oferyy producenta barier w zakresie wymiaréw, odchyleknigyéw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiau,
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania ¢dzy soly elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezehini¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypukitych karbow.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariepyzed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementdieripgrowinien zapewditrwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez
okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych i od Sdat wsrodowisku o zwikszonej korozyjneci.

Minimalna grubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

2.3. Materialy do wykonania elementéw betonowych

Do wykonania fundamentéw nalezastosowa beton klasy B15, odpowiadaly wymaganiom PN-B-06250 [2]. Nasi
kliwos¢ powinna by nie wieksza nk 5%, stopié@ wodoszczelnéti - co najmniej W2, stopfemrozoodpornéci - co
najmniej F50.

Cement stosowany do betonu powiniert lbgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"owpnien speia wy-
magania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgegzywo tamane) powinny
spetnigd wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by odmiany ,1” i spetnida wymagania PN-B-32250 [6]. Bez badmboratoryjnych mena stosowé
wodg pitha.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do wykonania barier

Do wykonania barier ochronnych stalowychzma stosowé

— zestawy sprgu specjalistycznego do moatabarier,

- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

— urzadzenia whijajce lub wibromtoty do pogeania stupkdéw w grunt,
— betoniarki przewgne,

— wibratory do betonu,

— drobne nargdzia do montau,

oraz inny sprgt zaakceptowany przez Inspektora.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialre”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o® odbywé sie dowolnymsrodkiem transportowym. Elementy konstrukcyjne hanie
powinny wystawé poza gabarytrodka transportu. Elementy dire (np. profilowasm tasme stalows, pasy profilowe)
nalezy przewozt w opakowaniach producenta. Elementy maowa i pohczeniowe zaleca iprzewozé w pojemni-
kach producenta.

Elementy barier naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicz-
nymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw kienowych

Kruszywo mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [16].

Mieszank betonowy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkiborganizacji ruchu i harmonogram robo6t, uwggliiajace
warunki w jakich wykonywanedula roboty przy wykonywaniu barier ochronnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wéaiwych rob6t naley, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST i veskdnspektora:
— wytyczy tras; barier przy ayciu sprztu geodezyjnego,

— ustalit lokalizacg stupkow,

— okredli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych barier,

— ustal¢ miejsca przerw, prz&j i przejazdéw w barierze.

5.3. Osadzenie stupkéw

Sposo6b osadzania stupkéw, zapewgtgjzachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjjego odksztataelub uszko-
dzen oraz rodzaj spezu i jego charakterystyktechniczm, zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inspektorogviatt-
ceptaciji.

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongeh w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

jezeli Inspektor nie ustali inaczej, to doty (otwopgd stupki powinny mi@wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnic- srednica otworu powinna lbywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego wy-
miaru poprzecznego stupka, @lgpkas¢ otworu 1,35 m,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnigrzekroju poprzecznego mpaynost 30 x 30
cm, a gkbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonatmvoru gruntowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdéw w otworach wypetionyaruntem

Jezeli Inspektor nie ustali inaczej, to osadzenie lshwypw wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinnvzgkd-

niac:

— zachowanie prawidlowego padienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

— wzmochnienie dna otworu warsjwucznia (ewzwiru) o grubdgci warstwy min. 5 cm,

- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementeth40 do 50 kg cementu na £ prasku) lub zagszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wsk@k zag:szczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpgrednio w grunt

Jezeli Inspektor na wniosek Wykonawcy ustali beggadnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd, Wyko-

nawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

- sposoOb wykonania, zapewnijey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatc lub uszkodzé stup-
ka,
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— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystylkechniczm, dotycacy uradzen whijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtaonych otworéw w

prowadnicy, staacych do zamocowania stupkoéw, wynesil mm.

Dopuszczalna eica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicadolzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otvemv stupkach do mocowania przektadek i wynesi mm.

5.4. Montaz barier ochronnych
Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaciji Inspektora.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukanontazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Wysokas¢ stalowych barier ochronnych mierzona od powiergzcha ktérej podczas kolizji znajdujegskoto pojazdu
samochodowego, do gornej krgdzi prowadnicy bariery zgodnie z ,Wytycznymi stosowa drogowych barier
ochronnych” [17] powinna wynosio,75 m.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek @imionych wielkascia otworéw w elementach bariery, powi-
nien doprowadZido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieaty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiek otworéw lub c¢¢, naruszajcych powtok cyn-
kowa poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakfadajc nastpny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieremkruchu pojazdéw, tak aby kee odcinkéw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuw@j sk po barierze, nie zaczepiat o krgzie zhczy. Sisiednie odcinki tamy s
taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea kade pohczenie.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadai@owinien by wykonany scisle wedlug zaleage producenta bariery
z zastosowaniem przewidzianych do tego celu eledme(@bejm, wspornikow itp.) oraz wieiwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z DokumentBecpjektovy i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wixiwej diugdci odcinka, z zastosowaniemtinikow ukdénych
w miejscach nieziginych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhglimym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dladyaskrajnych,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze.

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyétagodne z ustaleniami WSDBO [17].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmspektorowi:

- deklaracg zgodndci na konstruke drogowej bariery ochronnej akceptowanzez zaradzapcego drog,
- deklaracje zgodrigi na materialy: ksztattowniki stalowe, cement.

Z uwagi na nieskomplikowany charakter rob6t betoyaw na wniosek Wykonawcy, Inspektor isozwolnt go
Z potrzeby wykonania baflanateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania i odbioru robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rol6

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdandeklaracjami zgoddoi producenta powinny ldysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyro-
bow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w pkt. 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow datarczonych przez pro-
ducenta
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Lp. | Rodzaj bada- Liczba badan Opis badaa Ocena wynikéw bada
nia
1. | Sprawdzenie Powierzchng zbadé& nie uzbrojonym

5 do 10 badaz wy-
branych losowo ele-
mentéw w ka- dej
dostarczanej partii

powierzchni okiem. Do ew. sprawdzeniaetpokasci|  Wyniki powinny by
wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| zgodne z wymaganiami

liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, mj- pkt. 2 i katalogiem (in-

Lo ; krometrow itp.) formacp) producenta
- wyrobéw liczcej do - . - ;
2. | Sprawdzenie 1000 elementéw | Przeprowadzi uniwersalnymi przyr- barier
wymiaréw dami pomiarowymi lub sprawdzianam

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalezbada:

- zgodnd@¢ wykonania barier ochronnych z DokumengaBjrojektow (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy
nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmkt. 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,

- prawidlowa¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem,5.3.

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkEe3.,

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.3.,

- prawidtowad¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem,5.4

- poprawndé¢ wykonania ew. robot betonowych,

— poprawnd¢ umieszczenia elem. odblaskowych, zgodnie z pktv Bdlegtaciach ustalonych w WSDBO [17].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogoélne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiarévaidai z biezacej kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér barier ochronnych obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyama ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ za 1 m bariery ochronnej stalowej ngl@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocemakosci wykonanych robot

na podstawie wynikdw pomiarow i badeboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery,

— monta bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikifv z pomog witasciwych srub i podktadek) z wyko-
naniem niezednych odcinkéw pocgkowych i kaacowych, przerw, przé§ i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[

=
=

12.
13.

14.
15.
16.

10.2. Inne dokumenty

CLOXNOUA~AWNE

PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28
PN-M-82101

PN-M-82121
BN-88/6731-08

Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Beton zwykly.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na gop.

Ksztaltowniki staloweeti na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zei staglowej
zwyklej jakaici 0 R, do 490 MPa.

Ksztaltowniki staloweetdi na zimno otwarte, okdilenego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogow, typ B.

Ksztaltowniki staloweetd na zimno otwarte, oldlenego przeznaczenia. Ceowniki péiza-
mkniete prostoktne.

Ksztattowniki stalowesti na zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne.
Sruby ze tbem szeiokatnym.
Sruby ze tbem kwadratowym.

Cement. Transport i przechowyaian

17. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrohn®@DDP, Warszawa, maj 1994r.
18. Katalog drogowych barier ochronnych. TransgkbjVarszawa, 1993r.

120



Remont drogi powiatowej nr 1733 N granica powiainis — Ryn

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyexe wykonania i odbioru kraynikéw betono-
wych, w ramach realizacji zadania: Remont drogiiptawej nr 1733 N granica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiiaobot wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckhni dotycza robot zwiazanych z ustawieniem kramnikow beto-

nowych i obejmui:

— ustawienie krawznikdw betonowych o wymiarach 15x30 cm na fawie heteej z oporem z betonu C8/10 na pod-
sypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm; obramowjgzigni i zatok autobusowych,

— ustawienie krawznikow betonowych o wymiarach 15x22 cm na tawie heteej z oporem z betonu C8/10 na pod-
sypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm; obramowzjaedow, wjazd na zatelkautobusow.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy daie,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa— warstwa néna shzaca do umocowania krasnika oraz przenogza obcizenie kravgznika na grunt.
1.4.3. Podsypka- warstwa wyrdwnawcza utona bezpérednio na podtzu ziemnym lub tawie.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jskah wykonania oraz za zgodétoz Dokumentagj Projektova, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materialéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagjélne”.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keemikdéw betonowych zgodnie z zasadami niniejszej 8T s

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostaitne $ciete typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30 cm i 15x28, gat. 1, z betonu klasy
B30, powinny odpowiadawymaganiom normy BN-80/6775-03.04 [12], BN-80/670&01 [11] oraz Komunikatu
PKNMiJ z dnia 29 maja 1987r. [15].

Wytrzymaitai¢ betonu nasciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonwiakliwos¢ nie
powinna by wicksza nk 6 %.

Odporna¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] — idpnrozoodpornéci F 150.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego wedtug BN-80/6775-03.04 [18]puwinna przekraczalla gat. 1 — 3 mm.

Nosnos¢ elementéw zgodnie z noanBN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem PKNMiJ Zzal@9 maja 1987r. [15]
nie powinna by mniejsza ni 31,6 kN.

2.2.1.1 Dopuszczalne odchytki wymiarow kraeznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikow betonowych dla gat. 1, zgodnie z BN-80/6738%@ [12] powinny
wynosi: diugas¢ £ 8 mm; szerok&, wysokae £ 3 mm.

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraanikdw betonowych

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy. Kragzie
elementow powinny kiyrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzeowéerzchni i krawdzi elementow, nie
powinny przekraczawartaosci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kragnikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzé Dopuszczalna wielkéé¢ wad i uszkodzé
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), mm niedopuszczalne
i uszkod_zenia ograniczajcych pozostate powierzchnie:
:‘g";gj;' - liczba, max 2
- dlugaé¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny hy sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwna-
nym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i piaatdk utczonych w pionie jedna nad drug

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przegkadie powinny by mniejsze rd: gruba¢ 2,5 cm, szerok
5 cm, a diugée przektadek powinna lgyminimum 5 cm wiksza ni szerokdéé kraweznika.
2.2.2. Beton zwykly

Do wykonania tawy betonowej pod kreimik nalezy stosowa beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 (B10 wg PN-88/B-
06250 [8]).

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkmentowo-piaskoyypowinien by marki nie niszej ,32,5” odpowiadaj
cy wymaganiom normy PN-B-19701 [6]. Cemepyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej alarzia spoin
kraweznikow powinien odpowiadanormie PN-B-19701 [6]. Sktadowanie i okres przegpwania cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piasj, powinna by odmiany ,1” i odpowiadé wymaganiom
PN-B-32250 [7].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalnyayty do podsypki powinien odpowiadlasymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialree”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki
Krawezniki mozna przewoz srodkami transportu po agjnicciu wytrzymatgci minimum 0,7$redniej wytrzymatéci
badanej serii probek.

Krawezniki betonowe na@rodkach transportowych naleuktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna war-
stwa nie powinna wystawgpozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgkdu na wykonanie betonu o konsystencji wilgotnejzen@n by transportowany samochodami wywrotkami
z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wdavej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].
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4.2.4. Piasek

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy naly wykona zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinnypmwiadd wymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wkik zag:szczenia dna wy-
konanego koryta pod tavpowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalewykona z betonu klasy B10. Beton riazelony bezpérednio w korycie powinien iy
wyréwnany warstwami. Ltawa powinna byagszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowane malezy wyko-
nywa zgodne z wymaganiami PN-B-06251 [2].

5.2.3. Ustawienie krawznikdw betonowych

Krawezniki nalezy ustawi@ zgodnie z lokalizagj podaa w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowyah pod-
sypce cementowo-piaskowej grdbb5 cm po zagszczeniu. W przypadku regulacji pionowej keanikéw tawe beto-
nowa, po usungciu prefabrykatu, naly oczyci¢ z luznego materiatu, a naginie uzupetrd betonem w szalunku do
wymagane] niwelety. Tylndcianka krawznika powinna by po ustawieniu kraeznika obsypana piaskienawirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitymSwiatto kraweznikow od strony jezdni powinno
wynosic 12 cm. Krawzniki nalezy obniza¢ przy wjazdach do 4 cm i przy przejach dla pieszych do 2 cm nad po-
wierzchnk jezdni. Niweleta podtina kraveznika powinna by zgodna z projektowamiwelet, jezdni drogi.

5.2.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprawi cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kragnikow przed wypetnieniem nalg oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtilne

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad dostawcOw materiatdw deklaracje zgodmamraz
wykona® badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanynpki: 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien promadorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, skia-
dajacych st na gléwny element.

6.4. Kontrola po wykonaniu roboét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymaléci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymakxi betonu naciskanie prébek normowych, tj. seeennych o wymiarze boku 150 mm natevy-
konywat zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtanego gornej powierzchni taw z Dokumentagj Projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mo-
ga wynost = 1 cm na kade 100 m fawy. Sprawdzeniegdnych niwelety natey wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z DokumentagjProjektowa

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosz:

— dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

— dla szerokéci + 20% szerokgci projektowanej.
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6.4.1.4. Sprawdzenie réwn&i gérnej powierzchni tawy

Rownai¢ gornej powierzchni tawy natg sprawdzé przez przytaenie w dwéch punktach, nade 100 m tawy, czte-
rometrowej faty. Przavit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od proj¢owanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanédgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykona-
nej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragznika w planie

Dopuszczalne odchylenia linii kraanika w planie od linii projektowanej nie wynosé + 1 cm na kade 100 m usta-
wionego krawznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety krasnika

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej me wynosté + 1 cm na
kazde 100 m badanego niweladjagu kraveznika.

6.4.2.3. R6wné&¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownai¢ gornej powierzchni kragznikow nalery sprawdzé przez przytaenie w dwdch punktach na ide 100 m
krawgznika, czterometrowej faty. Prigeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytl@zom tata nie mae prze-
kracza 1 cm.

6.4.2.4. Dokltadné¢ wypetnienia spoin

Doktadna¢ wypetnienia spoin naky bad& na kade 10 metrow ustawionego kresmika. Spoiny musg by¢ wypel-
nione catkowicie na pedngtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\@ymagania ogélne”.

Do odbioru rob6t Wykonawca przedstawi wszystkiéwiadczenia o jakéi materiatdw, wyniki pomiaréw i bada
Z biezacej kontroli materiatéw i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj nastpujacym odbiorom:

a) odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robottyish niniejsa ST),

¢) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamga ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatng¢ za 1 m krawznika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie szalunku tawy,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikow,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnieniespoin,
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— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badaelaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytdeg
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
8. PN-B-06250 Beton zwykly.
9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jé&io Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z hetdElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw rawisk

=
N

13.
14.

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z hetdElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw rawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaian

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcéw.

10.2. Inne dokumenty

15.

Komunikat PKNMiJ z dnia 29 maja 1987r. i zalBD lipca 1989r. w sprawie zmian do norm koavych.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowesjramach realizacji zadania: Remont drogi powiaon
1733 N granica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotyca wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej,

gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gm%obejmug:

- nawierzchnie chodnikéw z kostki brukowej betonow&jpru szarego gr. 6 cm,

— nawierzchnie chodnikéw przy prZejach dla pieszych o szerakn 0,5 m i dugéci 4,0 m z kostki brukowej beto-
nowej koloru czerwonego gr. 6 cm.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentadprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztaitka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-
mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagjélne”.

2.2. Materiaty do wykonania chodnika

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw ztkobrukowej betonowej, zgodnie z zasadami niaigjSpecy-
fikacji Technicznej g’

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm

2.2.1.1. Wyghd zewretrzny i tolerancje wymiarowe
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatlipwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhiecia nie powinny
przekracz& 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynesatugas¢ i szerokdé + 3 mm, grubéc + 5 mm.

2.2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostbkukowych
Betonowe Kkostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okftene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kodtéorukowych

Lp. Cechy Warto §¢
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki 40
2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma&i probekl
nie zamraanych, %, nie vécej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz 4
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2.2.2. Woda
Woda stosowana do podsypki, powinng bgmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoyvpod nawierzchri mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natural-
nego spetniacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 d@inentu powszechnegaytku spetniajcego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odfamlapcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)
(5],

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

3.2. Sprat do wykonania chodnikéw z kostki brukowej betonowg

Roboty zwazane z wykonaniem chodnikdéw z kostki brukowej beteej mazna wykonywa recznie przy pomocy
drobnego sprgu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijak@esznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagialme”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe maghy¢ przewaone po uzyskaniu wytrzymaia betonu min. 0,%8redniej wartdci wytrzymaidci
badanej serii prébek.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbyévaic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewmymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Wykonanie chodnika i opaski

5.2.1. Podtae

Podiaze powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipenymi i poprzecznymi oraz zgodnie
Z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Profilovenhzagszczenie podtm”. Wskanik zag:szczenia koryta nie
powinien by mniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podsypka

Podsypk nalezy wykona z piaskusrednioziarnistego odpowiad@ego wymaganiom PN-B-11113 [4] z cementem w
stosunku 1:4. Grulié podsypki po zagszczeniu powinna wynasbkoto 5 cm. Podsypka powinnadgwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.2.3. Ukfadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczeatiggzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny naty wypenic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy zy-
ciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przygi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utagonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenierbraanie naley prowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaittek. Po ubiciu ieaechni naley uzupeint szczeliny
materialem do wypetnienia i zamdéenawierzchng.

Kostki brukowe betonowe nalg uklada z zachowaniem projektowanych pozych i poprzecznych pochylena-
wierzchni chodnika. Przy wdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostgpwiednio dogite naley ukia-
da¢ w jednym poziomie.
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Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagealephnaciji - mae by oddany do gytkowania bezpgednio po
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtine

6.2. Kontrola przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal dostawcow materiatléw aprobaty techniczne ongz w
kona® badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi w celu akceptaciji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pktiriejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prozia dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, skia-
dajacych s¢ na ogolny element.

Kontrola powinna obejmowazgodnd¢ wykonywanych robo6t z DokumentacProjektova, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 niniejszej ST oraz w zakresie bad#olerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranggiych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu robot naty sprawdzt:

— konstrukcg chodnika,

- réwnas¢ nawierzchni,

— profil poprzeczny,

- réwnolegtd¢ spoin,

— szerokdc¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie bada

6.5.1. Ustalenie jakéci materiatdw

Ustalenia jakéci uzytych materiatow naley dokona przez petne sprawdzenie wynikow badaboratoryjnych materia-
téw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami pyda w pkt. 2. niniejszej ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakéci wykonania chodnika i opaski

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika i opaski

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nateprzeprowadz w nastpujacy sposob. Na wybranym losowo odcinku chodni-
ka naley zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmieézgrubaé¢ podsypki oraz sprawdziuktad kostek chod-
nika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rowngi chodnika i opaski

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni chodnika nale przeprowadzaco najmniej raz na kee 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvaepod tat 4 m
nie powinien przekrac#al,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego ngl@rzeprowadzaza pomog szablonu z poziomig co najmniej raz na kde
150 do 300 rhutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchyle-
nia od przygtego profilu wynosz + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnolegkei spoin

Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadz&za pomog dwdch sznuréw naglych wzdhe spoin i przymiaru
Z podziatly milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie od réwoibspoin wynosit 1,0 cm na diugiei chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin naly przeprowadza przez wydtubania spoin na diugd okoto 10 cm,
w trzech dowolnie wybranych miejscach nazde 150 do 300 fnutozonego chodnika i w miejscachatpliwych
i zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@M/@ymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i opaskostki brukowej betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00@(\dymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikow i opasek z kostki brukowej betorpabejmuje.

— odbidr ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyamga ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 mi chodnika z kostki brukowej betonowej ngleprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakowy-
konanych robét oraz wbudowanych materiatéw w opaocivyniki pomiaréw i badaCena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie nieztinych pomiaréw i badalaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznacze&gieralngci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych.
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowych. Piasek.
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieiwika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
7. Procedura badawcza PB-TW-04/96, IBDiM.
8. Procedura badawcza PB-TN-3/4/96, IBDIM.
9. 0Ogolne Specyfikacje Techniczne nr D.05.03.2928 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
10. Ogodlne Specyfikacje Techniczne nr D.08.02.00%8 ,,Chodniki”.
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D.08.03.01 OBRZEA BETONOWE

. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robét zawanych
Z ustawieniem obrzg betonowych, w ramach realizacji zadania: Remoagidpowiatowej nr 1733 N granica powiatu
— Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowka flokument w pogbowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zgdanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckhngj dotycz:

— ustawienie obrzg betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej
Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektpwe

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea betonowe— prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dlalkokac;ji.

1.4.2. Podsypka- warstwa wyréwnawcza utona bezpgrednio na podhau ziemnym lub tawie.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczeggt@pecyfikacji Technicznejaszgodne z obowrujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdmakt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania obrzery betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obitzbetonowych zgodnie z zasadami niniejszej 8T s

2.2.1.0brzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowdiadymaganiom normy PN-EN 1340.
Nasikliwosé - A.

Odporng¢ na zamraanie / rozmraanie z udziatem soli odladaajych, nie mniejsza od — D.
Odporng¢ nascieranie, nie mniejsza od — H.

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaia na zginanie, nie mniejsza od T.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzg

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezebetonowych zgodnie z PN-EN 1340 powinny wylpsi

- dlugasé: = 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej &i4 mm i nie wecej niz 10 mm,

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

— dla powierzchni: £3% z dokladécia do milimetra, nie mniej 43i3 mm i nie wecej niz 5 mm,

- dlainnych cgsci: +5% z dokladnécia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm

Rdznica pomedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru okiezaeie powinna przekracez&mm.

Dla powierzchni okrdonych jako pfaskie i dla krasdzi okre&lonych jako proste dopuszczalne odchyiki od ptasko
i prostoliniowaci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskéei i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptasksci i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 1,5
400 2,0
500 25
800 +4,0
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2.2.1.2. Wymagania w zakresie aspektow wizualnychegtug PN-EN 1340

2.2.1.2.1. Wygid

Powierzchnia obrzs oceniana zgodnie z aaknikiem J nie powinna wykazywalefektow, takich jak rysy lub odpry-
ski. W obrzeach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie zy@atikiem J, nie dopuszczagsivyskpowania rozwar-
stwienia.

Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wkeiwosci uzytkowe obrzey i nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowaneasz powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyadkreilona przez
producenta. Zgodrié elementédw ocenianych na podstawiesezahika J powinna kiyustalona, o ile nie ma znagcgch
réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostamgeo przez producenta i zatwierdzonymi przez odtaior
Réznice w jednolitdci tekstury obrzey, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§giaosciach
surowcow i warunkow twardnienia, nig Bwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalenosci od decyzji producenta barévimazna warstw scieralm lub caty element. 3 nie ma znacacych r&nic

w zabarwieniu, zgodr$é elementéw ocenianych wedlug a@tnika J powinna Kyustalona przez poréwnanie z prob-
kami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzampnzez odbiore.

Rdznice w jednolitdéci zabarwienia obrzs, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavo-
$ciach surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,saiewazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny lgyskladowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkitadek i przeltadzonych w pionie jedna nad dragWymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny fopiejsze ni: grubcé¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, a diug& prze-
ktadek powinna by minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek
Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowaf evypetnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-
EN-13242:2004.

2.2.3. Cement
Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowejimien byt cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
32,5 i odpowiadawymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej poaiodpowiadawymaganiom PN-EN-1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pguik

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagangialme” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Obrzea betonowe

Obrzeza betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 R wytrzymakzi nasciskanie. Obrzea ukfad& nalezy nasrodkach transportowych w paletach producen-
ta. Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.2. Piasek
Transport kruszywa powinien odbyévaigc w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbyinvsie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda mae by pobierana z wodogju lub dostarczana przewmymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob4t podano w ST D.MO®O ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypknalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

5.2.2. Podsypka
Podsypk o grubdci 5 cm po zagszczeniu, naley wykona z warstwy piaskuérednio- lub gruboziarnistego oraz ce-
mentu klasy 32,5 w proporcji 4:1.

5.2.3. Ustawienie obrzzy

Obrzeza naley ustawt na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgadpignktem 5.2.2.

Tylna écianka obrzgy od strony terenu powinna bybsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tyicianka obrzea, naley ubic.

Na tukach mana ustawié obrzeza tukowe lub krétkie obrze odpowiednio doete. tuki 0 promieniu powsej 15 m
mozna wykona z obrzey prostych.

5.2.3.1. Wysoké¢ obrzeza

Wysokai¢ obrzeza nad nawierzchgichodnika powinna wynos cm. Przy niej potazonej krawdzi chodnika, obrzee
powinno znajdowé sie 1 cm pontej nawierzchni chodnika, w celu uglisvienia odprowadzenia wody na przylegty
teren.

5.2.3.2. Niweleta obrzey
Niweleta obrzey powinna by zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowi-
cie na peta glebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbimenkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzySked dostawcéw materiatow deklaracje zgodmamraz
wykona badania materialéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawi ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci@iiejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien promadorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, skia-
dajacych sé na ogdélny element.

Kontrola obejmowa powinna zgodn& wykonywanych robét z DokumentacProjektows, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5. niniejszej ST oraz w zakresie lad@lerancji wykonania robot podanych w punkcié.6.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odboru robot

6.4.1. Sprawdzenie jakéci materiatow
Sprawdzenie jakai uzytych materiatow naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. ngzej ST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzg

6.4.2.1. Sprawdzenie odchylenia linii obrzgy w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obegew planie od linii projektowanej nie powinno wynésvigcej niz +2 cm na kade
100 m ustawionego obrza.

6.4.2.2. Sprawdzenie odchylenia niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyahyzera od niwelety projektowanej me wynosé 1 cm na
kazde 100 m diugéci badanego niwelagijciagu obrzea.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzg
Réwnai¢ gornej powierzchni obrzg nalezy sprawdza 4-metrow fata, przez przytaenie w dwoch punktach naide
100 m cigu obrzea. Przéwit pomicdzy gorm powierzchm obrzeza i przytazom tata nie maze przekraczal2 mm.
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6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalebadd& na kade 10 metréw ustawionego obzae Spoiny musgby¢ catkowicie
wypetnienie na pelngtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®/@ymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m (metr) ustawionego obrza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w ST D.M.00@MBymagania ogdlne” punkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaatjodnéci, wyniki pomiaréw i badéa z biezacej kontroli mate-
riatdw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbioér obrzey obejmuije:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wyama ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” piék

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatng¢ za 1 m ustawionych obrzg betonowych naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiardw i badaboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrza,

- wypelnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzey gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i badaelaboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagidine

2. PN-EN 197-1 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodioo dotyczice cementu powszechnego
uzytku

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specytkagbierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

4. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwiazanych hydraulicznie materialédw stosowanych w obiek
tach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola j&&io Losowy wybor jednostek produktu do prébki

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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D.08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zavianych

z wykonaniemsciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowychamach realizacji zadania: Remont drogi powia-
towej nr 1733 N granica powiatu — Knis — Ryn.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wy-
mienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij rob6t zwizanych z wykonaniericiekOw i obejmuj scieki
podchodnikowe &cieki skarpowe z prefabrykowanych elementéw betgrbvwykonywane w ramach robét ehjch
zakresem jak w pkt. 1.1. Doktadna lokalizacja wgdhokumentacji Projektowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek podchodnikowy - element konstrukcji chodnika shecy do odprowadzenia wod opadowych z na-
wierzchni jezdni i chodnikéw poza koredrogi.

1.4.2. Sciek skarpowy - element zlokalizowany poza jezdnib chodnikiem stiacy do odprowadzenia wod opado-
wych z nawierzchni jezdni, chodnikéw do podstawsrgly.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdany-

mi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovs, Specy-
fikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsygkmentowo-piaskoywpowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.4. Piasek
Piasek na podsygpkcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wifet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.5. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykariciek6w, powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9]. Ksztatt i wymiary prefabrykowayelementéw betonowychzytych do wykonaniaciekow, po-
winny by¢ zgodne z dokumentacprojektovs. Do wykonania prefabrykatow nale stosowé beton wg PN-B-06250
[2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracd mm.

Wytrzymaitai¢ betonu naciskanie powinna liyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny lkyréwne i proste. Wikistos¢ lub wypukla¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dlugdci +10 mm,

— na wysokdci i szerokdci +3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze odwodnio-
nym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiiz, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D/M/00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatow powinien odbyivsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieszajje przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.Q0@AOWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektow.

5.3. Wykop pod tawg

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna wykopu kon-
strukcji szalunku dla tawy z oporem. Wsgkik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatoéw na tawie powinno¢hyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaild® cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekjoWwstawianie prefabrykatéw powinno dyggodne z projekto-
wanrg niwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
lawie zwirowej naley wypetnié zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyehfawie betonowej natg
wypelnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gyaleczysci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdspies i 0 spoinach zalanych zaprgvpowinny mi€ co 50

m spoiny wypetnione bitumicarmas zalewove nad szczelig dylatacyjm tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniascieku podchodnikowego zastosowano prefabrykaty tjgouytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pohczenie prefabrykatu z jezdnhalezy wypetnic bitumiczry masg zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop naley wypetnic piaskiem lukzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do wykonérie
ku i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi do akceptaciji.

Badania materialéw stosowanych do wykonafuieku z prefabrykatow powinny obejmoévavszystkie wiiciwosci,
ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonanieritieku z prefabrykatoéw natg sprawdzé:
- wykop pod tawg,

— gotowy tawe,
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- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod fave

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podiea na dnie wy-
kopu. Tolerancja dla szerod@ wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mie sk r6zni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra aosk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rbwna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych purctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasfia:

— wysokdici (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgci projektowane;,

— réwnadici gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchni tawy a przytaona czterometrow fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonanidcieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ si¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,

b) réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych pwikiza kade 100 m diugéri, ktéra mae
wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj écieku a tag czterometrow,

c) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegdoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00®@/@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D.M.00@(MBymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowegwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmasg zalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysdeg
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdilementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ideisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw rawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

=
©

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komimego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KpE ransprojekt-Warszawa, 1979.
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